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SERENISSIMO  PRINCIPI 

LUDOVICO 


AURELI  ANENSIUM  DUCL 

ERENlSSlME 

PRINCEPS, 

. Ea  eft  NOMINIS  TUI  MA- 
JESTAS, ut  non  temere  debeat  in 

f cu- 
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cujuslibet  Operis  Tutelam  vocari , nec 
deceat  fub  Aujficiis  tuis  prodire  quid- 
quam y ni  fi  quod  Jit  re  ipsa  prafian- 
tijfimum;  neque  nejc  i esus  tamen.  Co- 
mitas illa  atque  Humanitas , quae 
P ATRIS  TUI veluti propria  vir- 
tutes fuerunt , quam  cumulate  nunc  a 
TE  feliciter  que  reprafententur:  quin 
& perfuafum  ejl  nobis y fi  forte  ad  res 
tenuioris  pretii , AU G US TAM 
NOMINIS  TUI  AUTORH 
T AT  E M invocemus  , T E ultro 
prccantibus  (qua  TUA  ejl  ad  Bene- 
faciendam prope) fio)  ConceJJurum:  id 

i ratum 
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ratum  Jcilicet  tanto  certius  ad  Glo- 
riam j olere  Principes  afcendere , quan- 
to Libentius  ex  ipfo  Gloria  fajligio  vi- 
dentur Clementia  Jua  & Benignitate 
dejcendere. 

At  vero  > ni/i  nos  fortaffe  nimius 
Operis  Jifcepti  amor  decipit  > hoc  jpon- 
demus  audacter  quod  T I B I munus 
Confecratum  hodie  cupimus , digni/Ji - 
mum  ejfe  cui faveas:  ut  que  Libro  huic 
noftro  maxima  gloria  futurum  efl , 
quod  NO  MINE  TUO  y populis 
omnibus  venerando  atque  caro  y in/ig- 
nitus prodeat yfic  TIBI  non  minima 

f 2 Laudi 
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Laudi  fore',  quod  Libri  in  Orbe  Lit- 
terato celebrati  fimi  Patronus  per  om- 
nem late  Europam  publico  Monumeiu. 
to  declarem. 

Autorem  habet  Gregorium , quem 
fuum  Britannia  Ca finium , aut  Va- 
rinonem,  appellare  jure  pofit.  Qui 
quidem  Mathefeos  Rerumque  Phyf 
carum  intelligentia  fic  inclaruit , ut 
Eum  Erudita  Gentes  non  modo  luge - 
re  mortuum  y fed  etiam  natum  invide- 
re quodam  modo  Britannia  poffint; 
Quando  Imperiorum  ut  P ne  fidium 

Junt  Egregii  Bellatores,  ita  funt  Exi- 
mii 
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mii  Scriptores  Decus  & Ornamentum. 

Hanc  autem  Gregor  ii,  quam Jufce- 
pimus  Editionem,  pulcherrimam  Jane 
atque  locupletifjimam,  Doftis  profecto 
Germanis,  apud  quos  acrius , quam 
ubicunque  Terrarum,  ftudia  Mathe- 
Jeos  vigent , animo  dejlinavimus.  Por- 
ro Qui  potefl  iis  acceptior  Liber  ejfe, 
quam  qui  Nomen  & Ejjigiem  prafe- 
*rat  ejufmodi  PRINCIPIS,  quem 
non  minus  ament , colant , Jufpiciant, 
quam  ipfe  a juis  Gallis  (quo  quid  am- 
plius dici  queat  ? ) amatur , colitur , 


Jufp  icitur. 
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Siceft,  SERENISSIME 
PRINCEPS non  foli  Gallia  tua 
jpettata  tua  Virtus  ejl:  navit  & Ger- 
mania y quam  Jincera  Fide  , quam 
non  fucata  Pietate,  Divina  Chriflia - 
nae  Religionis  Effata  profequi , ejuf- 
que  Sanctiffima  Myferia  confueveris 
ab  ineunt  e at  at  e revereri.  Novit  quam 
Sapientem  TE , quam  Prudentemfu- 
prema  negotia  comprobent;  quam  Cle- 
mentem , quamque  fui  amantem  Po- 
pulus fentiat.  Novit  inprimis  quam 
non  violabili  amoris  foedere  devinctum 

TE  habeat  A UG  USTIS  SIM  A 

CON - 
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C 0 N y U X,  quam  ipfa  T IB I 
Germanica  Tellus  Sinu  fuo , Sangui- 
ne  Nobili ffimam , Ingenio  Locupletiffi - 
mani,  Virtutibus  Speclatifjmam,  aluit 
atque  educavit : gratefque  habet  Deo 
Immortales  y quod felix  Conjugium  y 
Juis  initum  aufpiciis , munere , quam 
potuit  ejfe  ampliffimo  y donare  prope- 
ravit y Filio  fcilicet  y quem  tum  Pa- 
ternae , tum  Materna  Virtutis  Ha- 
re  dem  aliquando  fore  & optamus 
Jfperamus. 

At  TU , SERENISSIME 

PRINCEPS , munus  hoc  quale- 

cunu 
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cumque  nojlrum , Bonus  accipe  > ne - 
que  magis  munus  hoc  dixeris  Tuum> 
quam  ipjos  offerentium  animos , quos 
quamdiu  vivent , Tempus  omne  com- 
probabit> 


CELSITUDINIS  TUTE 


Cenevt  die  I*.  sipril.  iyi6. 


Cultores  ObfcrvantifllmoS  i 
Studiofiflunos,  addictiflimos, 

Marcum  - Michaelem  Bousquet 
& Socios,  Genevenses  Bibliopolas. 
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PRJiFATIO 

AUCTORIS. 

Librum  hunc  eo  confilio  publicum  feci,  ut  illa, 
quam  fubodoratus  eft  fagaciflimus  Ke plerus* 
quamque  Geometrarum  Princeps  Ifaacus  Newto- 
nus  ad  eum,  quem  omnes  fulpiciunt,  apicem  per- 
duxit, Phyfica  Coeleftis,  meis  etiam  curis  illuftra- 
ta,  Philofophiae  & Aftronomiae  ftudiofis  paulo  fa- 
cilius innotefcerct.  Satis  indicat  ipfe  operis  hujufce 
titulus  omilfam  efle  hic  omnem  Aftronomiam  A- 
rithmeticam  five  calculatoriam,  pofthac  forte  fuo 
loco  proferendam:  Phy  ficam  vero  a laudatis  modo 
Authoribus  depromptam  Aftronomiae  debite,  ubi 
conveniebat,  immifeui;  pleraque  Geometrica  vel 
aliunde  repetita  & citata,  vel  in  Lemmatibus  de- 
monftrata  exhibui  5 & ita  quid  in  quavis  Sectione 
pracftitum  fit  in  ipfius  vel  titulo  vel  praefatione  ex- 
pofui,  ut  qui  in  reconditiori  Geometria  minus  ver- 
fati , aut  de  Ihyfica  parum  folliciti  funt,  poflint 
ea  praeterire,  & folam  Aftronomiam  ab  iis  diftinc- 
tam  evolvere. 

Eft  autem  Aftxonomia  Phyfica  inter  difquifitiones 

a natu* 


PK  JFATIO 

naturales  non  tantum  dignitate,  fed  5c  ordine  pri- 
ma, quippe  facillima.  Sol  enim  & Planetae  tam  im- 
menfa  diftantia  a le  invicem  feparantur,  ut  vires 
plerafque , quibus  corpora  in  fe  mutuo  agunt,  mi- 
nime poffint  ad  tantum  intervallum  exercere;  adeo- 
- que  his  praeter  univerfalem  Gravitatis  vim  alia  nul- 
la, qua  /e  invicem  afficere  valeant , virtus  fuperfit: 
At  in  illis,  quaecunque  apud  Terram  occurrunt. 
Phaenomenis  exerunt  lele  aliae  innumera  virtutes» 
quas  quidem  difficillimum  eft  diftinguere;  quas 
tamen  nili  probe  diftinguimus,  fruftra  aliquod  na- 
tura examen  inftituimus.  Erit  itaque  quodvis  pro- 
blema in  Terrcftri  Phyfica  valde  operofum  & per- 
plexum, in  Ccelefti  vero  longe  limplicius  faciliufque; 
quanquam  etiam  & in  hac,  pro  varia  corporum 
Cocleftium  diftantia  & magnitudine,  vana  fint 
difficultatum  momenta.  Fixae  enim  inter  le  tam 
immane  diftant,  ut  nihil  omnino  in  fe  mutuo  agant, 
quod  a nobis  Terricolis  obfervari  queat.  Planetae 
primarii  tantum  a le  mutuo  removentur,  ut  ali- 
quam quidem  in  le  invicem  vim  & effedtum  habe- 
ant, qualis  tamen  a nobis  non  nili  poft  multorum 
annerum  observationem  percipi  poffir.  Planetae  le- 
cundarii  non  ita  aut  a primanis  fuis,  aut  a Sole  dif- 
tant (relpectu  habito  ad  quantitatem  materiae  quae 
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in  his  eft)  quin  utriufque  virtutem  fatis  notabilem 
fentiant,  unde  orta  eft  multiplex  eorum  inaequalitas; 
qualis  eft  quae  in  Luna  noftra  manifefte  fe  prodit, 
qua:  tamen  quafi  nulla  eft , fi  cum  inaequalitate 
Terreftrium,  qua:  corporum  undique  prementium 
viribus  tam  innumeris  tamque  variis  agitata  funt, 
conferatur.  Adeo  ut  infeliciter  naturali  fcientix 
incumbere  videantur,  qui  hanc  Aftronomix  partem 
praetereunt,  unde  praecipuae  & fimplicillimx  Naturae 
leges  funt  hauriendae. 

Ne  cui  vero  Phyfica  hic  tradita,  quafi  novum  ali- 
quid & infolens  in  Aftronomia  videatur,  eandem ve- 
tuftiffimis  Philofophis  notam , ab  iifque  fedulo  excul- 
tam efle  oftendam.  Quo  in  argumento  diutius  pau- 
lo motabor,  quia  nihil  neceffe  erit  plura  praefari,  aut 
de  operis  hujus  ordine,  qui  ex  Indice  latis  conftat,  aut 
de  Aftronomix  ufu,  dignitate,  hiftoria,  progrefTu, 
aut  etiam  de  vero  hoc  Mundi  Syftemate  Pythagora 
aliifque  Veteribus  probato  i qux  omnia  ab  Aftrono- 
mix Scriptoribus  jamdiu  fuse  traftata  funt:  id,  in- 
quam , jam  oftendam , quod  nos  adhuc  in  Aftrono- 
mia Phyfica  Veterum  veftigiis  infiftamus;  quod  nem- 
pe norint  illi  corpora  Coeleftia  in  fe  mutuo  gravia 
efTe,  Se  vi  Gravitatis  in  orbitis  fuis  retineri;  quod 
etiam  Gravitatis  hu jufce  Legem  perfpectam  habuerint. 

a 2 Si 
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Si  enim  ad  iplam  Aftronomiae  originem  recur- 
rimus, eamque  a prima  quafi  infantia  repetimus, 
nihil  antiquius  elfe  reperiemus,  nihil  per  omnes 
Philofcphorum  (edas  latius  difteminatum , quam  il- 
lam de  corporum  Cceleftium  Gravitate  fententiam. 
Notum  eft  didtum  illud  quod  fepe  ulurparunt*^**- 
x agor  as  ejulque  difcipuli b <±Archelaus  & c Euripides , 
Solem  nempe  &c  Stellas  e (Te  lapides  candentes , aut 
aureas  glebas-)  idem  etiam  leniere  d Democritus , 
Metrodorus  & e Diogenes.  Quibus  verbis  nihil  aliud 
intelligebant  quam  corpora  gravia,  dcnla  & fixa 
(laxorum  inftar)ut  ignem  fuftinere  poflent:  & hanc 
efTe  eorum  mentem  luculenter  conftabit,  fi  hujufce 
lententia  authoies  altius  adhuc  exquiramus.  Re<5te 
enim  monuit  ( Democritus  non  elfe  has  de  Luna 
Stellifque  opiniones  ad  Anaxagoram  referendas,  qui 
eas  ab  antiquioribus  fuffuratus  eft.  Unde  vero  eas 
furripuerit,  aut  a quibus  ad  eum  derivatae  fuerint» 
non  eft  inveftigatu  difficile.  Illas  enim  acceperat 

a 

4 Ovi-Gr  i'cv  pvtf ei>  rirxi  f i.xxjvpcr.  Diog.  Lacrt.  in  Anaxag. 

fti-r  'uXkv  \jScv  ttcii'  ftp»,  t<,V  j 'ZtxhUiv  j4v.  Piat,  in  Apol.  Socr. 
b ifwiv  tiviu  ist  , iixuvfss  fi.  Scob.  Ed.  Phyf.  cap,  i f . 

t ♦*«  Zi&nlSltv  xp/rixv  $uXcv  unZv  1 ev  y>u;y.  Diog.  Laert.  in  Anaxag. 
d Plutarch.  de  Piacitis  Philof.  Lib.  Ii.  cap.  10.  e ibid.  c.  1 J.  f Ck/;- 

•'©-  fi  piciy  cv  •xeultfxnu  lycpiat  Xt) ttr  Atumptltv  ra/gi  Atxfx)ipx  , «f  «k  iuiaxv 
atncv  tu  itita  tu  rt  vi/gi  HAi»  ZJxkiiit , xtXx  xfotaxt > rbv  /1  vfnpq&l.  DiOg» 

Lacrt,  in  Dcmocr» 
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a Praeceptore  fuo  % Anaximene , qui  igneam  efle  Stel- 
larum naturam,  fed  ipfis  permifta  quaedam  terrena 
corpora  judicavit,  quae  nobis  non  conlpe&a  circum 
illas  verlarentur:  quibus  verbis  plane  innuit  Plane- 
tas terrcftres  in  Fixae  cujufque  Syftemate  fuas  perio- 
dos conficere.  Haec  Anaximenes  ab  Anaximan- 
dro, Anaximander  ab  iplo b Thalete  habuit,  qui 
Ionica  Philofophiac  Princeps  opinionem  de  Syderum 
Gravitate  per  fuam  deinde  fe<5tam  diffudit,  ied  nec 
hic  conftitit  illa  de  Syderibus  do&rina,  fed  etiam 
in  Italicam  Philofbphiam  defluxit,  cujus  ' legato- 
res Stellam  quamvis  Mundum  efle . Terramque  & 
Aftra  continere,  & infinito  in  ./Ethere  collocari; 
k Lunam  vero  non  modo  Terrae  noftrx  fimilem 
efle,  led  a pulchrioribus  etiam  animalibus  habita- 
tam docuerunt. 

Neque  vero  de  Gravitatis  natura  ita  abfurde 
fenferunt , quali  fieret  per  vim  pundti  alicujus  in- 
tra Terram,  live  centri,  ad  quod  gravia  undique 

a $ tcn- 

g Tlv&vLv  (ITT  Ayxftfi&iret  tXtyt  n ]v  qvctv  tmc  x^fxv,  Si  nvx  j ttiSi 

ntictlx  nitmigi fifiySxx  tirrtit,  xifxix.  Stob.  Ed.  PhyC  C.  2J.  h 0 rA,f  j 
Si  »it'  fi*™?*  A t*  isgx.  ibid.  Sic  etiam  Plut.  dc  Plac.  Philof.  Lib.  If. 
C.  13.  i O i n vdx}Cfcut  tmtycv  ra»  xyiftcv  ait r/itcv  vxxfgftv  j hZ  nteujpvfx  x/fx 
rt  *)  xOSifx  cv  x&iet.  Plut.  de  Plac.  Philof.  JLib.  II.  c.  1 3-  oi 

Uvdx)i?att  yfiiSi  fxiri&M  TiV  TttJivlm  Six  ii  x.wrl»  Hxd.txff  rw 

VK?  -jlw  l»:n  * yu  fSJus  1 ibid.  I*ib,  II.  cap.  3®. 
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tenderent;  1 fed  per  vim  totius  in  globo  Terreftri 
materiae  omnia  ad  fe  trahentis  factam  efle:  & quem- 
admodum vis  magnetis  componitur  ex  conjunc- 
tis fingularium  partium  viribus , fic  Gravitatem 
ad  Terram  totam  ex  Gravitate  ad  fingulas  illius 
particulas  ortam  e(Te  exiftimaranr.  Porro  &c  eo- 
dem modo  cenfuerunt  m Gravitatem  fieri  in  Lu- 
nam, Solemque,  ac  in  Terram  fafta  eft;  & " Plane- 
tam  quemque  , tanquam  lapidem  in  funda  cir- 
cumagitatum,  ob  hanc  ipfam  rationem  in  Orbita 
fua  confiervari,  &c  in  fublimi  (emper  verlari.  Imo 
ex  iis  quas  de  Platone  memorat  0 Diogenes  Laer- 
tius, quaeque  in  p Tiwao  obfcure  innuuntur,  indu- 
cor ut  cum  q GaliUo  credam  divinum  illum  Philo- 
fophum  cenfuilTe  corpora  mundana  jam  primum 

* fabri- 

I Kxl  T ,'iy/  a zair  ~uux  ifitftdlt  ftf  ri  avu  fuenvH  hj  73 fS  t'd  xutb  fiiscv  xr- 
n/ttSu  nx)i  rc V ni&cir , >x  “r  ‘>(3X  naanet  i yt  ftxVxy  i «e  i\ev  cmt-M- 
citm  ftifv  ni r t(  errx  tx  Plut.  de  facie  in  Orbe  Lunae.  Tj  ft  *jx- 

/J4CTJP  ,7/  (tMSf  l 77  f figXcvrXt  , TCffttUllw  t^HV  £ IWXpuV  bfft  HXVTX  HXTXTtoVitv  Sp 

iairt?  «d‘  7!/^i  aurj  ««■fj-at'.  ibid.  m H j ufet  tUu  ylw  tm  imtudx  ruvxipieit 
tyx  rvjxxis  vpvyaTM  TijV  Tfmiv,  w hsvhv  tx  ittfi  ev.uaixjrTx  w«f  'ZtxtMv  (siici 
ibid.  n T»  j TtfJivH  fietSnx  tj  ,</;  i <uV«?/r  ctTnn  , hju  tj 

fdjifi r T»f  ittgucymytt'  vestf  irx  xxlt  aptrtivMs  ivrtSivJx'  rjt  itxrxptfxt  xuXu- 
ew  1‘X>‘  T W Hnuxu  w<e«JWrt'>  t‘i  tu v 2>a /nlw  »«  <*}.*/  7,-  ral  yit  n sg,i- 

p;$xi  t ijv  penhv  ibid.  0 Txrrx  yi  fur'  «a tym  wvel&xt  n«5 

«T.rKTKf  , &jl'l  j XftxVTi  CtWlfXPXl  TtV  HCXflCP  , in  T UV  htlX-tSxiCV  Tt  m/x- 

ixerptts  Ttjxyi&vatr  yrpt&J.  Diog.  Laert.  in  Plar.  p KW#  yxg  axipetpSU 
ain\f  t if  Ti  ?xux/&  ciiuixy  ( i.  e.  direftum  ) 8c  paulo  poft  S‘i  j *x7x  tmt*. 

ia.iie*  w«a«  wtw&M  Tftpcf&er,  Piat,  in  Timaeo,  j Siflem.  Cofmic. 
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fabricata  motu  redo  (Gravitate  id  efficiente)  agi- 
tata fuiffe,  fed  poflquam  ad  determinata  loca  ve- 
niflent  paulatim  ih  gyrum  revolvi  coepiffe,  motu 
redo  commutato  cum  circulari.  Ex  hac  Gravitatis 
dodrina , qua  nempe  omnia  corpora  ad  fe  mutuo 
gravitant, ' Lucr  etius,  ab  Epicuro  &c  Democrito  doc- 
tus, contendit  nullum  effeUmverfi  centrum,  five  lo- 
cum infirmum,  fed  infinitos  effe  in  fpatio  infinito 
Mundos  huic  noflro  fimiles.  Argumentum  ejus  ita  fe 
habet-  Si  rerum  natura  alicubi  finiretur,  corpora  ex- 
tima , cum  nulla  haberent  exteriora  quae  gravitatis  vi 
appeterent,  non  flarent  in  aequilibrio,  fid  ad  infe- 
riora neceflaria  gravitatis  inclinatione  tenderent» 
adeoque  in  infinito  tempore  confluendo  jam  du- 
dum  in  medio  totius  tanquam  in  imo  loco  jacuifi 
fent.  Hinc  itaque  patet  Lucretium , eofque  quos 
ille  fecutus  erat , exiftimafle  unumquodque  corpus 
orave  effe  in  materiam  circumquaque  politam , <5c 
a gravitate  praepollente  ferri  in  regionem  ubi  ma- 
teria eft  copiofior. 

Sicuti  conflat  antiquos  corporum  omnium  in 
fe  invicem  Gravitatem  deprehendiffe , ita  etiam 
quam  Legem  & quam  pro  diverfa  mole  & diftan- 
v tia 

r Praeterea  fpatium  fummai  totius  omne 
Undique  (i  inclulum  certis  confideret  oris, 

Fmitumque  foret:  &c.  Imr.Lih.  t.  v.  983, 
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tia  proportionem  obfervaret  Gravitatis  a<5tio  non 
ignorarunt f Gravitatem  enim  proportionalem  e(fe 
quantitati  mater  x ex  qua  conftat  grave,  fatis  de- 
clarat Lucretius,  &' corpora  quae  levia  dicuntur 
non  (ponte  (ed  vi  (iibigentc  afcendere,  perinde  ut 
in  aqua  lignum;  “ omnia  autem  corpora,  tam  gra- 
viora quam  minus  gravia,  aequali  celerirate  (in 
vacuo)  defcendere.  Enim  vero  prxclariflimum 
illud  Theorema  de  proportione,  qua  Gravitas  re- 
cedendo a Sole  decrefcit,  (altem  Pythagora  non 
ignotum  fui(fe  ex  (equentibus  liquebit  Hoc  enim 
ille  & illius  afleclx  adumbrarunt  per  Harmoniam 
Sphaerarum:  Finxere  nimirum  Apollinem  Lyram 
(eptem  chordarum  pullare,  quo  (ymbolo,  ut  ex* 
Plinio , Macrobio  & Cenforino  abunde  conftat,  in- 
tellexere Solem  cum  feptem  Planetis ; illum  nem- 
pe Hebdomagetam  & naturx  moderatorem  confti- 
tuerunt,  & cenfuerunt  Vi  fua  attradriva  agere  in 
Planetas  (quem  ideo  y Jovis  Carcerem  vocabant, 

quia 

/ Denique  cur  alias  aliis  prxftare  videmus 

Pondere  res  rebus  nihilo  majore  figura  ? &c.  ibid;  V.  355. 
t Nunc  locus  eft,  ut  opinor,  in  his  illud  quoque  rebus 
Confirmare  tibi , nullam  rem  poflfe  fui  vi 
Corpoream  furfum  ferri , &c.  Lucr.  Lib.  II,  v.  t 84.' 
u Omnia  quapropter  debent  per  inane  quietum 

.rtque  ponderibus  non  aequis  concita  ferri.  ibid.  »38. 
x Plin.  Lib.  II.  cap.  22.  Macrob.  Lib.  L c.  15».  Ccnforin.  c.  11. 
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quia  nempe  Planetas  in  Orbibus  fuis  hac  Vi  retinet 
ne  in  re<5tis  abeant)  in  ratione  illa  Harmonica  dif- 
tantiarum.  Vires  enim  quibus  aequales  tenfiones  a- 
gunt  in  chordas  diverfarum  longitudinum  (extera 
xquales)  funt  reciproce  ut  quadrata  longitudinum 
chordarum.  1 Nam  Pythagoras , dum  praeteriret  of- 
ficinam fabri  ferrarii  , occafionem  reperit  experiendi 
quod  foni , quos  mallei  ferrei  emittunt,  acutiores  e£ 
fent  vel  graviores  pro  variis  ponderibus  malleorum ; 
deinde  inteftina  ovium  vel  boum  nervos,  variis  etiam 
ponderibus  alligatis,  tendendo  didicit  quod  foni  pon- 
deribus fimiliter  refponderent.  Ubi  hoc  compertum 
habuit,  deinde  deprehendit  etiam  numeros,  ex  qui- 
bus foni  fibi  confoni  nafcerentur.  Sive  autem  vera  fit 
haec  hiftoria  fi  ve  fabula,  certum  cft  Pjthagoram  re- 
pende veram  rationem,  qux  eft  inter  fonos  chorda- 
rum & pondera  appenfa.  Tenfio  eadem  in  chordam 
duplo  breviorem  quadruplo  potentius  agit:  Oftavam 
enim  generat,  & Qtffava  per  vim  quadruplo  majo- 
rem editur;  nam  fi  chorda  dato  pondere  tenfa datum 
tonum  edit,  eadem  quadruplo  pondere  tenfa  0<Sta- 
vam  edet.  Similiter,  eadem  tenfio  in  chordam  fub- 
fefquialteram  agit  in  ratione  dupla  fefquiquarta : nam 
Quintam  live  harmoniam  Diapente  efficit , & chor- 
da, qux  dato  pondere  datum  tonum  edit,  pondere 
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* duplo  fefquiquarto  tendi  debet  ut  Quintam  efficiat. 
Etuniverfaliter,  pondera,  quibus  toni  omnes  in  chor- 
dis aequalibus  audiuntur,  funt  reciproce  ut  quadrata 
longitudinum  chordarum  aequaliter  tenfarum,quibus 
inffrumentum  muficum  tonos  eofdem  emittit.  Pro- 
portionem his  experimentis  inventam  Pythagoras 
applicuit  ad  Coelos,  & inde  didicit  Harmoniam  Sphae- 
rarum. Ideoque  conferendo  pondera  illa  cum  ponde- 
ribus Planetarum , & intervalla  tonorum  cum  inter- 
vallis fphxrarum, atque  adeo  longitudines  chordarum 
cum  diftantiis  Planetarum  ab  orbium  centro,  intelle- 
xit per  Harmoniam  Coelorum  quod  Gravitates  Plane- 
tarum in  Solem  (ad  cujus  utique  Lyram  omnes  fal- 
tant)  eflent  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  eo- 
rum a Sole. 

Hadtenusoffenfum  eftquxnam  fuerit  de  Gravita- 
te veterum  Philofophorum  fententia;  iifque  perfua- 
fum  efTc  conflat,  quod  Gravitas  non  modo  Teri  x fed 
& corporibus  Coeleftibus  competat , quod  corpora 
omnia  in  fe  mutuo  gravia  funt,  quodque  Planetx  vi 
Gravitatis  in  Orbitis  Tuis  retineantur , quod  denique 
Gravitates  Planetarum  ad  Solem  fint  reciproce  ut 
Quadrata  diflantiarum  ab  ipfo.  Quxnam  hifce  Ve- 
terum inventis  incrementa  adjecerit  Recentiorum 
iblertia,  fequentes  paginx  fufe  oflendunt. 

EDI- 
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E Cee  nova  tandem  , ac  plurimorum  votis  exoptata , atque 
a nobis  promifia  prodit  Aftronomia:  Gregorianae  Edi- 
tio. Quid  in  hoc  praclaro  Opere  contineatur , quave  fit  Cia - 
rijfimi  Au/oris  in  hifce  Afironomia  Elementis  tradendis  me- 
thodus , fatis  fiuperque  Index  Scelionum  & Propofitionum  do- 
cebit. Quid  autem  in  hac  Secunda  Editione  novi  accefent, 
ex  ipfo  Titulo  Lector  facile  animadvertet , quem  tamen  pau- 
ca monendum  tffe  putamus. 

I*.  Editionem  Oxonienfim  anni  1702  fecuti  fumus  quam 
ab  erratis  qua  in  ea  irrepferant , quoad  fieri  potuit  expurga- 
vimus. 

2°.  Schemata  qua  in  dicta  Editione  ligno  incifa  funt are 
eleganter  incidi  Curaverunt  Librarii,  & in  Tabulas  referri , 
quas  ad  faciliorem  legentium  ufum  opportunis  tn  locis  libro- 
rum compactores  collocare  debebunt. 

3°.  Nonnullae  lineas  in  figuris  aliquot  immutavimus  ,fed 
parce  ad  modum , & ubi  tantum  ex  levijfima  immutatione 
majorem  perfpicuitatem  oriri  pofie  judicavimus. 

Hac  pauca  dixife  fufficerct  ntfi  alia  quadam  polliciti  e fe- 
mus. Promifimus  enim  annotationes  aliquot  in  totum  Opus 
dtflributndas , & brevem  ad  finem  totius  Operis  Horologiorum 
Solarium  deferibendorum  methodum  nos  addituros.  Ac  me- 
thodum quidem  illam  adjecimus  , fed  notas  quod  attinet  , 
quum  per  Tjpographorum  in  adornanda  hac  Editione  diligen- 
tiam j promi  fis  flare  non  licuerit , nofque  ipfos  cum  Auro 
Clari  fi.  Gregorii  quifquilixs  noflras  intermifeere  puduerit . 
aliqua  tantum  in  hac  nofira  Prafatione  adjiciemus  qua  inci- 
pientibus fortafie  inutilia  non  erunt  five  ad  intelligendas  ali- 
quas Gregorii  Propofitiones  > five  ad  Confulendos  Autofcs  ex 
quibus  nonnullarum  explicationem  petere  queant ; five  tan- 
dem ad  corrigendas  qttffdam  afiertiones  in  quibus  d vero  non- 
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nihil  aberraffe  Nofier  videbitur.  Ac  primo  quidem  ut  pofi 
fmt  Tirones  , fi  libuerit , Au  uris  Demonftrationes  Geometri- 
cas dr  Phyficas  cum  llluftrijfimorum  Afironomorum  Ohferva- 
tiontbus , dr  cum  rationibus  Arithmeticis  comparare , a bre- 
vi fed  accurata  Mundani  nofiri  Sjftematis  deferiptione  exor- 
diemur. Deinde  vero  aliquot  annotationes  addemus  eodem 
ordtne  quem  Autoris  methodus  offeret. . 

Brevis  totius  Mundani  Systematis 
Conspectus. 

SoL  © in  foco  communi  omnium  Orbitarum  quas  Pla- 
npta  Primarii  deferibunt , pofitus  cenfetur.  Nam  quamvtt 
huc  df  ‘Huc  difirahatur  leviffimo  motu  orto  , ex  eo  quod  try 
Planetas  circumjeclos  gravitet  dr  ad  eos  proinde  non  nthil  ac- 
cedat 3 tamen  quia  motu  tllo  parum  admodum  a centro  com- 
muni gravitatis  fua  dr  Planetarum  diflat , quiefeere  dicetur , 
neque  enim  alium  fere  motum  habere  cernitur , prater  motum 
rotationis , quo  fit  ut  ( comparative  ad  Tellurem  , i de  fi , qua- 
tenus e Tellure  confpicitur ) circa  Aquatoris  fui  axem  unam 
revolutionem  peragat  intra  17.  dies  dr  1 2.  heras  circiter . 
Quemadmodum  entm  Terra  fuam  Eclipticam,  habet  dr  fuum 
Aquatorem  , fic  etiam  Sol  Eclipticam  fuam  faltem  rcfpeflu 
Terra  dr  fuum  Aquatorem  habere  cenfendus  e fi.  Et  quidem. 

Ecliptica  ejus  tn  eodem  plano  e/l  ac  Telluris  Ecliptica  , ac 
proinde  axis  Ecliptica  Solis  parallelus  efi  axi  Ecliptica. nofira. 
Sed  Aquator  Solis  in  eo  differt  a nofiro  quod , quum  nofier  in- 
clinatus fit  ad  Eclipticam  gradibus  23  & 2 9.  Aquator  So- 
lis inclinetur  ad  Eclipticam  grad.  7 j quam  proxime , ita  ut 
axis  Aquatoris  Solis  ifiuiat  cum  axe  ejus  Ecliptica  angulum 
graduum  Obfirvandum  efi  igitur  quod  fi  Tellus  ad  ea 
Qrbita  fua  puncla  perventu t , in  quibus  pofi t a , invenitur 
verfiui  in  communi  Sdlione  producla  Ecliptica  dr  Aquato- 
res Solis  {.quod  accidit  quum  Sol  effe  videtur  in  8°  n & in 
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8®  +»  ) tunc  .Equator  Stlis  & ejus  Paralleli  emnes  e Terra 
vi  fi , projiciantur  in  lineas  retias  inter  fe  parallelas  in  di  fio. 
Stlis , & Poti  ejufdem  .Equatoris  funt  tn  ejufdem  difct  Um- 
bo, In  omni  aha  pofitione  Terra  aut  Solis  in  Orbita  fua , tam 
JEquator  , quam  ejus  Paralleli  omnes  projiciuntur  in  difct 
Solis  per  lineas  curvas  feu  per  dimidiatas  Ellipfes  ( informes 
tamen  ob  gibbofttatem  aut  convexitatem  dtfci  Solaris  in  quo 
fit  hac  projectio  j verfiss  polum  ejus  fu  perior  em  feu  Bor  calem, 
vel  verfus  polum  ejus  inferiorem  feu  Aujlralem  magis  minus 
ve  convexas , pro  ut  Tellus  magis  aut  minus  fuper  planum 
.Equatoris  Solis  attollitur , nunc  verfus  Aujlrum  , nunc  ver- 
fus Boream.  Inde  que  accidit  ut  ft  Poli  .Equatoris  Solis  ali- 
qua nota  confpicui  effent  , viderentur  intra  annuum  fpatium 
defcnpftffe  duos  circellos  circa  polos  Ecliptica  Solis  & ab  eis 
diflantes  gradibus  ~]\  Hae  omnia  conflant  ex  obfirvationibur 
accuratifftmis  macularum  Solis  quas  obfirvationes  videre  pote- 
rit Leftor  pajftm  in  Hiftoria  & Commentariis  Regia:  Scien- 
tiarum Academia?  Parifienfis , & prafirtim  in  Hiftoria  ejusd. 
Acad.  anni  1707.  in  qua  Celfberrimus  Dom,  de  Fontc- 
nellc  difirte  & perfpicue , ut  filet , totam  hanc  Theoriam  ex- 
plicat, C a! erum  omittere  r.on  debeo  qua  ratione  dtfitnguan- 
tur  Poli  Borealis  & Aufiralis  in  difeo  Solis  , & quo  fenfu 
fuper  Equatoris  fui  axem  Sol  circumvolvatur.  Itaque  fup- 
ponatur  Sol  effe  in  Meridiano  circulo.  Cognito  Angulo  Eclip- 
tica cum  Meridiano  per  Trigonomctricum  calculum  aut  alia 
ratione , axis  ejus  habebitur  in  dtfco  Solis , ut  facile  cuique 
patebit.  In  ea  autem  pofitione  uterque  polus  Solis  fuper ior  htc 
Ecliptica , ille  .Equatoris } Borealis  vocabitur  ; Inferiores  au- 
tem Poli  ambo  Aufiralts  dicentur.  In  ea  Solis  pofitione  Ma- 
cula Solares  defer ibent  aut  lineas  rilhis  inter  fi  parallelas , 
aut  dimidiatas  ellipfes  qua  erunt  vtl  .Equatoris  vel  paralle- 
lorum ejus  projectiones , quaque  magis  minus  ve  convexa  erunt 
nunc  verfus  unum  polum  .Equatoris  , nunc  verfus  alterum'. 
P/ogredicntur  que  Macula  ab  Oriente  in  Occidentem  i adeo 
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ut  fi  diu  fatis  perfivtrent , ad  eundem  difci  locum  redeanl 
pofi  27  dies  (fi  1 2 horas  circiter.  Si  Circelli  de  quibus  antea 
deferibantur  (fi  apte  dividantur  pro  tempore  dato  ; in  gradus 
fuos , habebitur  pofitio  <fi  apparentia  axis  Aquatoris , qua 
axis  ad  plana  omnta  tam  .fit]  u at  oris  quam  ejus  parallelorum 
perpendicularis  fimper  ejl.  Sed  hac  fatis. 

Iam  ut  ad  Planetas  Primarios  deveniamus ; omnes  illi 
revolutiones  fuas  periodicas  in  Orbitis  conficiunt  Ellipticis 
quorum  focum  unum  communem  omnibus  Sol  occupat. 

Mercurius  % Soli  proximus , juxta  Keplerum  revolutionem 
fuam  peragit  in  fpatio  87  di  er.  23  horar.  14'.  24'.  Motus 
diurnus  40.  5'.  32'.  Alaxima  a Sole  difiantia  469 JS  : me- 
dia 38806:  minima  30657:  Excentricitas  8149:  eaque 
omnia  in  partibus  quarum  Serniaxis  major  Orbita  Telluris , 
( quam  Orbitam  Kcplcrus  vocat  Orbem  Magnum ) continet 
1 00000.  luxta  D.  de  Ia  Hire  in  Tab.  Aftr.  Motus  ? in 
anno  communi  efi  r.  Sig.  23°.  43  . 15  ( intellige  prater  4 

revolutiones  12.  Signorum ) motus  30  dier.  4.  Sig.  20.  46^ 
1 8 motus  diurnus  40.  5'.  3 1".  omnino  ut  Keplerus  motus  ejus 
medtus  anno  1700.  completo  ( id  efi  primo  die  lanuarii  an. 
1701.  meridie  fub  meridiano  Obfervatorii  Parifienfis)  Jhlo  no- 
vo , erat  3 Sig.  6°.  14'.  40'.  Aphelii  ejus  Longitudo  erat 
eod.an.  8 Sig.  130.  3'.  40  '.  Aphelii  motus  annuus  1'  39."  Ma- 
xima Orbita  ad  Eclipticam  inclinatio  luxta  D.  dc  la  Hirc 
6°.  j 2'.  o".  motus  ejus  Nodi  afeendentis  feu  Eorealis  eod. 
anno  1 Sig.  140.  y 3'.  14".  St  excentrici  Ait  r cur  i i femi  dia- 
meter fupponatur  partium  100000.  excentricitas  erit  ex  Re- 
plero 21000.  ear undem  partium. 

Venus  $ Periodum  fuam  abfolvit  in  fpatio  224  dier.  17 
hor.  44'  55"  14  ' ex  Keplcro  , & proinde  motus  ejus  diur- 
nus efi  i°.  36'  8'.  Maxima  a Sole  dislantia  72900,  media 
724oo  minima  71900.  Excentricitas  50O  in  partibus 
.100000  mis  femidiametri  excentri  Telluris,  luxta  D.  de  la 
Hire  Alotus  £ in  an.  communi  eit  7 Sig.  140.  47'  36'  ( in- 
tellige 
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tellige  frater  unam  revolutionem  1 2.  Segnorum : motus  diurnus 
1°.  36'.  8'.  ut  Kcplerus  , anno  1700  completo  intellegatur 
fimper  fiilo  Gregortano  feu  novo. ) motus  medius  £ erat  $ 
Sig.  230  5$'.  1 8 Aphelium  erat  10.  Sig.  6°  5 6’  io"  Mo- 
tus Aphclii  in  an.  communi  jive  annuus  1'  1 0".  Maxima 
Orbita  ad  Eclipticam  inclinatio  30  23'  }".  Motus  Nodi  SI 
tod.  anno  erat  2 Sig.  130.  jV  1 9 Motus  annuus  Nodi  ab 
JEquin.  ( fec  inte/lige  de  omnibus  motibus  ) ejl  46".  Si  ex - 
centrici  V ener  is  ffimidiamcter  fuppo  natur  partium  1 00000  ex- 
centricitas  erit  ( cx  Keplero  ) 694  earum  partium. 

Tellus  noHra  £ revolutionem  Juam  perficit  365  Diebus  5 
hor.  49'  24".  Sed  ut  factitor  ejus  Theoria  reddatur  finge- 
mus Terram  immotam  effit  (fi  Solem  © circa  eam  curfu  an- 
nuo deferri.  Itaque. 

Sol  © circa  Terram  revolvitur  in  [patio  3 65  dier.  5 hor. 
49'  24"  in  Ecliptica,  qua  cum  Equatore  angulum  declinationis 
(eu  Obliquitatis  maximum  efficit  2 30.  2 9.  juxta  D.  de  la  Hirc, 
vel  2 3 °.  28.2  4 ex  Calculo  (fi  Obfcrvationtbtss  Clariff.  Dom. 
Equitis  de  Louvillc  ( in  Adis  Acad.  Reg.  Paris,  an.  1720.) 
cujus  hic  Theoriam  fequemur.  Hoc  ip[o  anno  172  6 ineunt  e 
( id  ejl  1°.  die  Januarii  meridie  Tempore  Medio  fub  Meridiano 
Obfervatorii  Parifienfis)  Anomalia  media  erat  1810.  30'. 
42".  Longitudo  Apog.ti  98°.  1 8*.  5 7 . hac  addita  dant  motum 
Medium  anno  1726  ineunt  e , Tempore  Medio  ( quod  fimper 
[apponendum)  279°.  49'.  39".  feu  9 Sig.  90.  49' 39".  Mo- 
tus annuus  ab  Apog.eo  1 1 Sig.  290.  44'.  49 cui  fi  Longitu- 
do Apogai  jtnnua  o°  o'  51 " addatur.  Motus  medius  erit  an- 
nuus II  Sig.  2 90  45'  40".  Si  Major  fimi  axis  Orbis  ellipti- 
ci Solis  [apponatur  lOOOOOCO  partium,  maxima  Solis  d Ter- 
ra dt  Fiantt  a erit  10166915,  media  IOOOCOOO  , minima 
9833085  ^excentricitas  duplex  feu  diftantia  Focorum  333830, 
difflantia  foci  utrius  libet  d centro  elhpfis  r 669 1 5 , minor  ffe- 
mi-axis  erit  9998607.  Qua  omnia  colligo  ex  Calculo  Cl.  D. 
Equitis  de  Louville  in  Tab.  ejus  Solaribus  prafflantifffimk 
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qua  habentur  i»  AiSis  Reg.  Scient.  Acad.  Paris,  an.  1716' 
Inxta  D.  de  Ia  Hirc  Medius  Motus  0 erat  an.  1790 
completo,  flylo  Novo  9 Sig.  I O0  $T  2j’.  motus  tn  an  commu- 
ni eft  1 1 Sig.  2 90  45  40  .motus  diurnus  5 9 8 . Eodem  an. 
1700  completo  Longitudo  Apogat  3 Stg.  8°.  7 • JO".  Apogxt  Lon- 
gitudo annua  l'  2 Iuxta  Kepleium  Orbita  elliptica  Solis  vel 
Terra  dimenfiones  funi  fequentes.  Di  flantia  maxima  Solis  d. 
Terra  10 1 800,  media  1 00000  minima  98200.  excentrici- 
tas  1800.  Sed  obfervare  Lectores  debent  per  excentritatem  a- 
pud  Kcplerum  intelligi  in  forma  elliptica  , dijlantiam  foci  al- 
terutrius d centro  ellipfts , & proinde  dijlantiam  foci  unius 
ab  altero  foco  , quam  D.  de  Louviile  & alii  excentricitatem 
duplam  vocant , ejfe  apud  Keplerum  partium  3600  qualium 
media  dijlantia  vel  femiaxis  major  ( hac  enim  idem  fonant ) 
ejl  1 00000.  Siquidem  excentricitas  in  Hypotheft  Ctr  culari  ex 
obfirvationibus  & calculo  reperta , fi  ad  ellipticam  Hypothefin 
transferatur , aqualis  efi  dijlantia  focorum  ab  invicem  , vel  du- 
plici dijlantia  foci  utrius  libet  d centro  ellipfis , unde  fit  ut  a- 
pud  non  nullos  dijlantia  foci  d centro  vocetur  excentricitas  fim- 
pla  j & dijlantia  foci  unius  ab  altero  foco  dupla  extentricitas 
nominetur.  Kcplerus  enim  animadvertens  Hspotbefin  excen- 
trici  circularis  qua  fatis  quidem  Solis  motibus  explicandis  ap- 
ta cenjcrt  poterat  non  convenire  aliorum  Planetarum  ac  pra- 
cipue  Martis  motibus ; d~  deinde  hanc  ipfam  Hypothefin  mi- 
nime congruere  veris  di sl antiis  Solis  d Terra  quas  Semidiame- 
trorum  apparentium  Solis  rationes  fiuppeditant , ( quum  dijlan- 
tia maxima  fit  ad  minimam ; ut  maxima  femidiameter  appa- 
rens Solis  32  33  in  Perigxo  feu  ex  dijlantia  minima  vifi , 
ad  femidiametrum  ejufdem  apparentem  minimam  30'  22  'quum 
videtur  ex  maxima  dijlantia  vel  in  Apogeo  ) Hac  inquam  om- 
nia Keplcrus  pro  acutiffimo  quo  pollebat  ingenio  profptciens , 
CT  videns  ex  verts  quas  dixi  difiantiis  excentricitatem  duplo 
minorem  colligi  quam  qu.t  ex  Hjpothcji  Circulari  confequi- 
tur  3 demonfiravit  1°.  Planetarum  Orbitas  e fe  ellipticas , in 
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quarum  foce  uno  communi  Sol  verfatur.  2«.  exeentricitatem 
in  Orbe  excentrico  Circulari  fer  calculum  inventam  , in  duae 
partes  aquales  dividi  debere , adeo  ut  in  Orbe  elliptico  i/la  ea- 
dem excentricitas  tota  quam  duplam  excentricitatem  vocare  li- 
cet fit  aqualis  difiantia  foci  unius  ab  altero , (fi  dimidia  ex- 
centricitas , quam  fimplam  nominabimus , fit  aqualis  difian- 
tia foci  utriufiibet  d centro  Orbes  elliptici.  3°.  nullum  dari 
punctum  in  axe  majore , in  quo  centrum  motuum  mediorum  feu 
aquabilium  per  angulos  temporibus  proportionales  exhibitorum 
fumi  queat . 4°.  me  n fur  as  motus  medti  effe  ipfamet  tempora  , 
aut  ipfafemet  artas  ellipticas  quas  cum  axe  majore  radius  Pla- 
ncta vectorius  e Sole  proficifiens  verrit ; eas  quippe  areas 
femper  temporibus  proportionales.  Area  illa  Anomalia  Media 
dicuntur  (fi  reprafenant  motus  medios  ab  Apogao  aut  ab 
Aphelio  quum  illa  ftnt , ftcuti  (fi  medii  motus  illi  Temporibus 
proportionales,  j».  Anomaliam  veram  feu  coaquatam  effe  an- 
gulum quem  radtus  Plancta  vetforius  efficit  cum  linea  Apfi- 
dum  aut  cum  axe  majore  in  eo  foco  in  quo  Sol  aut  terra  ver- 
fari  fupponitur.  Hac  omnia  fufi  explicata  Lallor  videre  pote- 
rit apud  Aullorem  nofirum  locis  propriis. 

Dum  Sol  motu  annuo  fertur  tn  confequentia  ab  .Equinoflio 
verno  quod  vocant  Arietem  ‘V’  feu  Sectionem  vernam , Stella 
Fixa  de  vehuntur  quoque  in  confequentia  motu  lentiffimo  in  cir- 
culis Ecliptica  parallelis  . quo  fit  ut  illa  nunquam  latitudinem 
mutent , fed  bene  qutdcm  longitudinem , (fi  declinationem  , efi 
afcenfionem  rectam.  Annis  300  ante  .Eram  vulgarem  prima 
'V’  Longitudo  erat  4 9 21"  anno  vero  1700  completo  fuit 
ap°.  1.  o . Motus  ille  Fixarum  annuus  efi  j i" , omnino  ut 
motus  annuus  Apogai  in  Theoria  D.  de  Louville.  Hac  efi 
caufa  cur  Sectio  verna  regredi  in  Antecedentia  videat uf  quum 
aliis  atque  aliis  retro  Stellis  Fixis  refpondeat , qua  tn  confe- 
quentia promoventur , ut  jam  dictum  efi.  Et  hac  efi  ratio  Pra- 
cejfionis  jEquinott torum  in  Hypothefi  Terre  immota. 

Aliud  quoque  animadvertendum , videlicet  quod , interea 

c dum 
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dum  Sol  & Fix.t  omnes  ( a quarum  motu  proprio  nunc  abfira- 
ho ) motu  perniciffimo  ( ac  proinde  impofflbili  efi  apparenti  tan- 
tum) abripiuntur  ab  Oriente  in  Occidentem,  Sol  quidem  inte- 
gram revolutionem  perficiat  24.  horarum  /patio  ; fed  quia  mo- 
tu contrario  /ibi  proprio  defertur  in  confequentia  id  efi  ab  Oc- 
cidente in  Orientem , inde  accidit  ut  fi  fub  Meridiano  ali- 
quo nunc  temporis  cum  aliqua  fixa  verfetur , pofl  24  horas 
difcedat  ab  ea  fiella  verfus  Occidentem  minutu  prtmis  j 9 & 
8 plus  minu/ve.  Igitur  Stella  citius  ad  ditium  Meridianum 
perveniet  tota  temporis  differentia  qua  in  .Equatore  competit 
motui  dturno  Solis  in  Ecliptica , qua  quidem  differentia  ejl  3' 
55  54"*  temporis  medii.  Nam  quum  Fixa  de  qua  fupray 

po/l  unam  revolutionem  Coeli  fielliferi  pervenit  ad  eundem 
Meridianum , dtfunt  ad  huc  3'  5 j 54  quin  Sol  ad  eundem 
Meridianum  appulerit  , adeoque  fi  Dies  Solis  medius  fit  24 
herarum , dies  L eeh fielliferi erit  2 4 hor. — 3 55  54"  id  efi 

erit  tantum  23  hor,  j 6 4”  6‘".  Si  autem  Dies  Ceeli  Jlelli- 
feri 24  horarum  /apponatur  , (quod  tamen  ufu  non  receptum 
efi)  erit  Dtes  Solis  Medius  24  borar.  3 55'  54"'.  Hac  efi 
Acceleratio  Fixarum  fiupra  Motum  Medium  Solis.  Cujus 
Accelerationis  Tabula  reperitur  in  fine  Tabularum  Aftronom. 
D.  de  la  Hire. 

fijua  de  Solis  motu  circa  Terram  hactenus  dici  a fient  hac 
pro  meris  figmentis  haberi  debent  omnia.  Hoc  tamen  commo- 
di habent , quod  iis  fuppofitis  facilius  ad  Telluris  Theoriam 
affequendam  iter  pateat.  Itaque  ad  habendam  Telluris  Orbi - 

rig!  i.'Zf  tam  & looum  ejufihm  Telluris  in  Orbtta  fiea , deferibatur  ut 
cumque  Elhpfis  a s B c cujus  major  fimi  axis  A o fuppona- 
tur  partium  IOCOOO  & di  fiant  ia  Centri  o a Foco  T fu /po- 
natur parttum  earundem  1 669  juxta  calculum  D.  de  Lou- 
ville.  Terra  fit  in  t Sol  in  s.  Collocentur  que  figna  eo  ordine 
qui  hic  cernitur  habita  ratione  longitudinis  Apogai  A ab  Y* 
hac  Ellipfis  reprafentabit  Orbitam  Solis,  in  qua  linea  A B 
(rit  linea  Apfidum  feu  Augium  i Arca  elliptica  A s T exhi- 
bebit 
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bibit  motum  medium  Solis  ab  Apcgao , fi  Angulus  ATS  erit 
Anomalia  coaquata.  Ut  autem  ftgna  debito  ordine  dijponantur, 
ducatur  per  locum  Terra  T linea  — T ‘V’  faciens  cum  axe  A 
T in  punclo  T , angulum  A T V aqualem  longitudini  Apogai 
petita  ex  Tabulis  Astronomicis  , aut  per  obfervationes  fi  calcu- 
lum cognita ; habebuntur  que  puncta  ‘V’  & — fi  ut  habeam 
tur  quoque  punita  2 3 fi  ducatur  per  punctum  t linea  25 
T X)  ad  Linaam  i T V perpendicularis  fi  habebuntur  punc- 
ta 25  fi  fiuod  fi  addantur  fimul  Anguli  V T A & AT 
s , inventi  ut  libuerit , Angulus  Y T s erit  longitudo  vera  So- 
lis ab  JEquinoclio  verno.  Facili  autem  negotio  hac  Solis  Or- 
bita > in  Telluris  Orbem  magnum  convertetur , fi  modo  Signo- 
rum fervato  femper  ordine  in  Confequentta  eorum  loca  oppofi- 
to  fitu  dijponantur , ut  cuivis  facile  patebit  ex  fc eunda  Figu-  t,b.  prstf. 
ra  , in  qua  remanentibus  angulis  omnibus  qui  in  figura  pri-  fi8-  *• 
ma  exprejfi  fiunt  atque  ti fidem  Terra  d Sole  dfi antiis , Sol  col- 
locatur in  foco  s fi  Terra  in  punito  T : nam  Irnea  ab  efi  li- 
nea Apfidum , punctum  a efi  Aphelium  Terra , punitum  b Pe- 
ribeltum  , area  elliptica  ars  ett  Anomalia  media.  Angulus 
T s a Anomalia  coaequata.  Angulus  =2=  s a longitudo  Aphelii 
d =£fc.  Angulus  iST  longitudo  Telluris  vera  d dt  fic.  Qua 
omnia  eadem  fiunt  ( mutatis  mutandis)  ac  eaqua  exprefifia  fue- 
rant in  fiuppofititia  Solis  circa  Terram  Orbita.  Addendum 
dnntaxat  quod  fi  datus  aliquis  motus  Solis  in  Terram  tr au- 
ferendus proponatur . fic  nullo  negotio  fiet.  Ad  datum  quippe 
locum  Solis  addantur  femper  fex  figna , fi  fit  aggregatum  non 
Juperet  1 2.  Signa , dabit  illud  aggregatum  J locum  convenien- 
tem tn  Telluris  Orbita.  Si  vero  aggregatum  majus  fit  1 2 Si- 
gnis', 1 2 Signa  fiubfirahantur , efi  reliquum  dabit  locum  qua- 
fitum  in  Terra  Orbita.  Exempli  caufia  Apogai  Solis  Longi- 
tudo initio  anni  hujus  172 6 fuit  3 Sig.  70  J 6 40'  addan- 
tur 6 Signa  fiumma  9 Sig.  70  fic.  fuit  eodem  tempore  lon- 
gitudo Aphelii  Terra  in  fiua  Orbita ; nempe  in  7°  5 6 40  . 

Loci  Solu  longitudo  ab  ^ fit  0 id  efi  fit  Sol  in  f cilione  Y *dr 

C 2 dan- 
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dantur  fex  Signa  Cr  erit  loci  Terra  longitudo  6 Sig.  Denique 
fit  Solis  Longitudo  ob fervat  a aut  quomodocnnque  inventa  IO 
Sig.  2°  I S 4 addantur  6 Stgna  & dfiemma  1 6 Sig  i°  &c. 
detrahantur  u Signa , refiduum  4 Sig.  20  I 5 4 erit  longi- 
tudo Terra  ah  in  fua  Orbita. 

Non  filent  io  fratereundum  quod  quum  Terra  Orbitam  fuant 
cur  fu  annuo  peragrat  in  confiquentia  circa  Solem,  alio  quoque 
motu  ( vertiginis  nempe  j circa  axem  fui  JEquatoris  circum- 
volvatur intra  24  horas  circiter  ah  Occafu  tn  Ortum,  quo 
motu  accidit  ut  Sol  efi  Plancta  (fi  Coelum  totum  fielltferum 
videantur  circa  Terram  diurno  motu  circumferri  (fi  revolutio- 
nem unam  diurnam  perficere , cum  certis  quihnfdam  rdpefttvit 
legibus  Cr  differentiis  qua  omnes  parum  a Planetarum  motu 
proprio  , partim  d Telluris  motu  annuo , aut  ab  axis  ejus  tre- 
pidatione , axis  ve  ejufdem  lentiffimo  quodam  rotationis  motu 
oriuntur.  Hic  motus  rotationis  axis  fit  circa  axem  Eclipti- 
ca , tn  Antecedentia  feu  contra  ftgnorum  ordinem , nece  fartu fi 
que  efi  ad  explicandam  Praceffionem  A.quinocl  iorum , (fi  nic- 
tum apparentem  Fixarum  tn  Confiquentia  circa  Polos  Eclipti- 
ca. Motus  ejus  annuus  efi  y I . Caterurn  quum  A quator  ad 
Eclipticam  inclinatus  fit  2 3 grad.  & 29  circiter , inde  ac- 
cidit ut  axis  .Equatoris  , qui  ftmpliciter  axis  Terra  vocatur , 
efficiat  fernper  cum  plano  Ecliptica  Angulum  66 ° 3 1,  fem- 
perque  fibi  parallelus  incedat , quo  pojito  motu  explicantur  fa- 
cile cur  certis  anni  Tcmpeftatibus  Poli  Telluris  viciffm  d Sole 
Ultfirentur  , aut  in  tenebris  jaceant  , aliis  vero  .Equinoftia 
per  omnes  Terra  traclus  celebrentur.  Qua  omnia  apud  Au- 
torem  noslrum  fufi  ac  diferte  explicantur.  Sed  hac  de  Telluris 
Theoria  /afficiant,  jamque  ad  c at  eros  Planetas  properemus. 

Mars  d ex  Kcplcro  periodum  fuam  ab  fi  Ivit  circa  Solem 
fpatio  anni  .Egyptii  I.  321.  dier.  2}  horar.  3 i'  56"  49'  & 
motus  ejus  diurnus  efi  31'  26  39  ' Difiantia  ejus  d Sole 
maxima  efi  166465  media  1 5 2 3 5 O minima  138235  exc en- 
trtct.as  14115  ,n  partib.  quarum  fimi  • axis  major  Orbita 

Terra 
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Terra  efi  IOOOOO.  Sed  fi  excentrici  $ femt-axis  major  /uppona - 
tur  IOOOOO,  exceniricitas  erit  9263.  Iuxta  D.  de  la  Hi  re  Me- 
dius Motus  cf  in  anno  communi  efi  6 sig.  1 1 0 1 7'  8 Motus 
diurnus  31'  17"  Longitudo  ab  ^ erat  an.  1700  compl.  o Sig. 

I 2’  37' Apbclii  ab  Aiquin.  motus  eod.  anno  5 Sig.  O0  35' 
25 ' ' Aphelit  motus  annuus  I ' 7 Inclinatio  maxima  Orbita  ad 
Eclipticam  1°  51  O"  Modi  SI,  longitudo  ab  V an.  I7OO 
compl.  I.  Sig.  I70  2S'  20  Nodi  ejufd.  motus  annuus  37". 

lupiter  Periodum  /uam  conficit  Iuxta  Kcplcrum  /patio 

annorum  sEgypt iorum  ( quorum  quilibet  efi  3 6 S dierum)  II 
3 1 7 dier.  1 4 hor.  49'  31'  5 6''  unde  motus  ejus  diurnus  4'  5 6' 
26  Maxima  ejus  a Sole  distantia  544708  media  519650 
minima  494592  exceniricitas  25058  in  partibus  quarum 
/emi  -axis  major  Orbita  Telluris  cfi  1CCOOO,  Sed  [i  femi-axts 
major  Orbita  2f  fupponatur  partium  IOOOOO.  exccntricitas 
erit  4822  earum  partium.  Ex  Tab.  D.  de  Ia  Hire  Metus 
If  annuus  efi  x Sig.  o°.  20'  32"  diurnus  4'  52".  an.  1700 
compl.  Jhlo  novo  ( quod  ubique  intelligcndum  ) Longitudo 
ab  erat  IO  Sig.  1 6°  16*  9".  Longitudo  Apbelii  ab  V eod. 
anno  6 Sig.  IO°  17'  I fi' . Motus  Aphelit  annuus  i'  34".  In- 
clinatio maxima  Orbita  ad  Eclipticam  1°  19' 20'.  Nodi 
Longitudo  ab  ‘V’  an.  17OO  3 Sig.  70  11'  44".  Nodi  mo- 
tus annuus  in  Confiqucntia  ( quod  intelligatur  de  omnibus ) 

14".  ' 

Saturnus  motu  medio  Orbitam  fuam  metitur  /patio  an- 
norum Egjpttorum  29.  174  dier.  4 bor.  58'  25'  30'  dr- 
proinde  motus  ejus  diurnus  est  2'  o'  3 (/  Maxima  ejus  d So- 
le dtfiantta  ICO5207,  media  59ICQ0,  minima  896793; 
ergo  excentricit.ts  54207  in  partibus  quarum  fimi -axis  Or- 
bita Telluris  efi  1 OCOOO.  Sed  fi  mtdta  defiant: a Saturni  a So- 
le /upponatur  IOOOOO  . exceniricitas  erit  5700  earum  par- 
tium. Iiac  ex  Keplero.  Iuxta  Tabulas  D.  de  la  Hire 
motus  1)  annutis  efi  1 20  13'  2 9",  diurnus  2'  1",  Longitudo 
ejus  ab  Y’  an.  17CO  11  S»g.  210  16'  i" , Aphelii  ab  lon- 

c 3 gaude , 
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git  udo  tod.  anno  8 Sig.  29°  14'  41",  Aphelti  motus  annuus 
1 ' 21'.  Maxima  inclinatio  Orbita  ad  Eclipticam  2°  3 f 
30'.  An.  1700  longitudo  Nodi  cr*;  ab  Y > 3 *%•  2 1° 
j6'  29'.  Motus  Nodi  Xb  annuus  ejl  1'  12". 

Prater  Planctas  Primarios  quorum  Theoriam  hic  expofui- 
mus  Jient  dr  plurimi  alii  , Cometa  dicti  qui  liberrime  per  totum 
Sjfl ematis  noflri  fpatium  in  omnes  partes  pervagantur , curfiss 
que fuos  perficiunt  in  Orbi  tu  fortajfis  ellipticis  >fed  quarum focus 
unus  a Sole  occupatur  alter  vero  longifiime  d Sole  difiitsts  ejl ; 
unde  jit  utjine  errore  fenfibtli  Orbita  Cometarum  pro  Parabolis 
Conicis  haberi  pojfnt , in  quibus  multo  facilior  Calculus  mo- 
tuum evadit  ob  Parabola  quadraturam  nulli  Mathematico  non 
notam  : Omnis  enim  Parabola  Conica  portio  per  ordinatam 
quamvis  terminata  , aqualis  ejl  fitmma  quantitatum  infini- 
tarum Progrefitonts  Geometrica  decrefcentis  in  proportione  qua- 
drupla, dr  cujus  progrefiionis  primus  dr  maximus  terminus 
ejl  maximum  triangulum  in  dicta  portione  injeriptum  ut  ex 
Conicis  patet.  Caterum  ex  Cometarum  Motibus  perjpicue 
demonfiratur  quam  longe  d vero  aberrent  qui  Planetarum 
fluida  deferentia  comminifcuntur , quique  volunt  denfiores  Pla- 
netas d denfioris  materia  fluminibus  circa  Solem  abripi  qua- 
les funt  Mercurius  dr  Venus , rariores  vero  dr  leviores  Pla- 
netas ab  atherea  materia  levioris  dr  rarioris  vortice  circum 
agi.  Sed  quid  dicendum  de  iis  qui  Tellurem  flatuentes  immo- 
tam in  Sjftematis  noflri  Mundani  meditullio , affumpto  que 
fyflemate  Tychonico , alia  aliis  fluida  magis  ac  magis  rario- 
ra Telluris  noflra  Atmojphara  fuper  imponunt , in  quibus  na- 
tent (fi  deferantur  Coeleflia  dr  Spiritualia  forfitan  Planeta - 
rmu  corpora.  Profeffo  materia  fluida  qua  Solem  defert  ra- 
ri fima  ejl  ( juxta  hanc  Hypotheflm ) ut  pote  qua  Solem  d no- 
bis longe  difiitum  devehat , fed  tamen  multo  gravior  efl  dr 
fpifitor  quam  qua  Mercurium  Venerem  Martem  circa  Solem 
devehit , dr  fic  deinceps.  Sol  enim  in  aliorum  Planetario- 
rum vorticum  centro  confli  tuitur  fic  ut  Terra  in  centro  vorri- 

, eis 
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cis  Solis . Sed  quare  qua  ratione  feri  pojfit  ut  materia  qua, 
devehit  verbi  'gratia  renerem  circa  Solem , quaque  levior  effe 
debet  quam  ea  qua  Solem  defert  circa  Terram , nunc  fiat  le- 
vior  quum  nempe  Sol  Tenerem  inter  (fi  Terram  verfatur ; nunc 
Vero  gravior,  quum  nempe  Tenerem  inter  Solem  (fi  Terram  ad- 
ducit. Materia  enim  illa  quum  erit  inter  Terram  (fi  Solem 
refpeUu  Telluris  erit  multo  gravior  quam  deferens  fluidum  So- 
lis quod  multo  altius  e fi.  Idem  dicendum  de  Marte  ; (fi  dif- 

ficultas longe  major  efl , quum  Orbita  ejus  Terram  ambiat  in 
Tychonico  Syfiemate.  Maxima  Martis  a Tellure  diflantia 
tjl  Semi diametrorum  Telluris  J9000}  media  335  OO , mini- 
ma 8000  ex  Dom.  Caflino.  Itaque  quum  in  maxima  a 
Terra  diflantia  verfabitur , materia  vorticis  ejus  circa  Solem 
erit  multo  levior  quam  materiu  in  quu  Sol  minus  dijfitus  in- 
natat ; quando  vero  ad  e, a Orbitx  fua  partes  pervenerit , in 
quibus  2 2000  Terra  diametris  dflabit  a Terra , erit  illa  ma- 
teria cjufdem  fpecific a gravitatis  ac  materia  Solis  veli  oria, 
tanta  efl  enim  diflantia  medtocris  Solts  a Terra  , ad  quam 
diflantiam  materia  fluida  cjufdem  efl  gravitatis  quam  ea  qua 
Solem  defert.  Sed  quando  Mars  aberit  tantum  a Tellure 
8000  diametris  erit  materia  vectoria  Martis  longe  gravior 
quam  ea  qua  Solem  rapit,  quum  materia  tanto  gravior  futura  fit , 
quanto  propius  ad  Terram  accedet.  Plurimafunt  alia  in  hac  Hy- 
pothefi  ( licet  d viro  DoBijfimo  (fi  Differtiffimo  conficta)  difficul- 
tates non  contemnenda  ; adeo  ut  fatius  foret  ( miffis  illis  om- 
nibus deferentibus  fluidis , (fi  tam  incomprehenfibili  Gravi- 
tatis Univerfalis  Syllemate  * ) Planetarum  (fi  Stellarum  om- 
nium motus  moderandos  (fi  dirigendos  Intclligemiis  Ceeleftibus 
commi tere  , ut  ipfe  Rcvtr.  Autor  fleri  innuit , quod  quidem 
facile  erit  (fi  expeditum , dummodo  ille  jubeat  penes  quem  ju- 
bendi jus  efl  & poteflas , (fi  fatis  multi  Syfiphi  Ca  licola  in- 
veniantur , qui  aternum  volvendis  ac  revolvendis  illis  Cor- 
porum 

* Traitc  de  Phyfique  furia  pefanteur  univcifclle  des.  Corpspar 
k R,  P.  Calici. 
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forum  immenforum  vanis  flmulachris  , verius  quam  Corpori - 

hiis  ( ut  ex  illa  Hypotheft  confequitur , addicit  fint. 

Sed  ad  Theorias  noslras  revertimur  & iis  qua  fupra  i fe- 
queutia  addimus.  Venus  circa  axem  revolvitur  intra  2 J 
horas  circiter.  Alars  intra  24  hor.  40'.  lupi  ter  9 horarum 
Cr  56  /patio.  De  Mercurii  & Saturni  circa  axes  refpecltvos 
revolutione , non  conflat  quanto  tempore  abfolvatur. 

Mercurius  & Venus  Plancta  inferiores  , Mars  Iupiter  & 
Saturnus  fuperiores  appellantur. 

Ex  Dom.  Caflino  DiJlantia  Solis  (jr  Planetarum  a Ter • 


ra  in  Semidiametris  Telluris  fequentes  funt. 
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minima 

• 

a 

1 

• 

1 

a 

a 

1 ■ 

1 

a 

1 

• 

1 

1 

1 

• i 

a 

38000 
. 22000 

6000 

Solis  Q 

Maxima 

media 

minima 

1 

I 1 

• 

a 

f 1 
1 

• • 
a a 

• 

1 ■ 

1 

22374 

22000 

21616 

Martis 

Maxima 

media 

minima 

... 

- 59000 

- 33f°° 

- 8000 
Jovis 
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Jovis 

V 

Maxima 

media 

minima 

1 

i 

f 

■ 

« 

« 

• 

i 

a 

• l 

m m ’» 

<■  • 

'•  m 

14300» 
1 15000 
87000 

S A T U R N 

I t 

Maxima 

media 

minima 

m m m 

m m m 

• ■ m 

24400* 

2loooo 

176000 

L U N A 

c 

Maxima 

media 

minima 

m m m m 

m m m m 

m m m m 

m m 

m m m 

61 

- 57 

- 51 

Per  maximam  mediam  & minimam  dijlantiam  P lanet a cu- 
juslibet  five  d Sole  Jive  d Terra  non  agitur  de  proportione 
Geometrica  fed  Arithmetica , in  qua  maxima  fugerat  mediam 
eodem  excejfu , quo  media  fuperat  minimam. 

Ad  defcrihendas  PUnetarum  Orbitas  in  ea  gofitione  quam 
ebfervant  inter  fe  & in  ea  proportione  quam  dijlantia  eorum 
d Sole  mediocres  poflulant  , ( non  neglectis  Apheliorum  & 
Nodorum  locis  re/petlivis  ) fufjiciet  defiribere  circulos  quorum 
diametri  refpettivi  fecentur  in  ratione  maxima  & minima 
dijlantia  qua  convenient  Orbitis  defcribendis , curando  etiam 
ut  Apheliorum  & Nodorum  loca  ex  fingulorum  Planetarum 
Theoriis  fupra  defcriptis , aut  ex  Tabulis  Aflronomicis  deduc- 
ta notentur  in  eorundem  Planetarum  Orbitis.  Hac  omnia  fi 
accurate  defiribantur , non  inutilia  erunt  ad  explicandas  di- 
lectiones retrogradationes  & fi  at  tones  Planetarum , eorum: 

d qt*e 
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que  alia  Phenomena  ex  Terra  vel  ex  alio  quocunque  Plane- 

ta  vifa. 

Prater  Planctas  Primarios  quos  enumeravimus  , funt  & 
alii  decem  Planctu  Secundarii.  Nempe  Luna  qua  menflruo 
fpatio  circa  Terram  Orbitam  fiuam  peragrat  Ellipticam  in  cu- 
jus foco  uno  Ttllus  collocatur  ; quatuor  Luna  ficu  Satellites 
qui  circa  lovem  , & quinque  Satellites  qui  circa  Saturnum 
in  ellipfibus  revolutiones  fuas  peragunt : ita  ut  lupit  er  fit  in 
foco  communi  omnium  Orbitarum  fuorum  Satellitum  , & Sa- 
turnus focum  communem  unum  fuorum  Satellitum  Orbitis 
teneat. 

Plancta  omnis  five  Primarii  fint , ftve  Secundarii , ( excep - 
ta  Luna  noftra , qua  unica  'ejl  circa  Tellurem  ) hanc  legem  a 
Keplero  obfervatam  determinat amque  fequuntur  , quod  vi- 
delicet Tempora  omnia  Periodica  Planetarum  Primanorum 
fint  inter  fi  in  fe  fquiplicata  ratione  dtjl antiarum  mediarum  eo- 
rum d Sole > & quod  Tempora  Periodica  omnium  Secundario- 
rum fint  inter  fe  In  ratione  fe  fquiplicata  difiantiarum  media- 
rum refpeftivarum  eorum  a fuo  Primario.  Per  diflantias  me- 
dias intelliguntur  majores  fimi-axes  Ellipfium  feu  Orbitarum 
ad  quas  referuntur , quumque  fint  fimidtametri  qualibet  iu - 
ter/e  ut  diametri  refpcQtve , ( nam  a>  b.  ) tn  omnibus 

Planetis  Primariis  erunt  Tempora  Periodica  in  Jefquiplicata 
ratione  Diametrorum  maximorum  Orbium  quos  deferibunt 
circa  Solem ; efi  in  Planetis  Secundariis  erunt  Tempora  qui- 
bus fuas  periodos  abjolvunt  in  ratione  fcfquiplicata  majorum 
axium  Ellipfium  quas  circa  fuum  Planctam  Primanum  per- 
currunt. Porro  Stfquiplicatam  rationem  voco , eam  qua  inter- 
pedit inter  radices  quadratas  duorum  Cuborum  aut  inter  duas 
quantitates  qua  fint  ut  dua  tales  radices : quod  ut  intelligatur » 
fciendum  efi  demonjlrari  hanc  propofitionem  , videlicet  quod 
quadrata  Temporum  Periodicorum  fint  inter  fi  ut  Cubi  dtft  an- 
parum}  qua  propter  fi  Tempora  exponantur  per  x»  t,  & me-. 
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dia  difi  antis  per  &,  d,  habebitur  r t * I.'.  t>  * . d & ex- 
trahendo radices  quadratas  t.  t ; . D | d {.  atqui  D § & ai 
d i in  Sefquiplicata  ratione  ejus  qua  cjl  inter  £>  & d ergo 
T ejl  ad  t in  Sefquiplicata  ratione  ejus  qua  ejl  inter  D ejl  d » 
id  eft  in  Sefquiplicata  ratione  Difiantiarum  (fuple  mediarum, 
& proinde  etiam  majorum  axium  ) Sumatur  iterum  eadem 
Proportio  d 3 . d 3 ; ; T 1 . t fi  extrahantur  Radices  l cubi- 

ca habebitur  ijla  alia  Proportio  D.  d • T f. 1 atqui  T j eft 
ad  t j in  Subfijquiplicata  ratione  ejus  qua  ejl  inter  T & t; 
ergo  d ejl  ad  d in  Subfefquiplicata  ratione  ejus  qua  ejl  inter 
T dr  t ; hoc  eft  in  Subfefquiplicata  ratione  Temporum  Perio- 
dicorum. Sefquiplicata  autem  ratio  fic  vocatur , quia  aliquam 
affinitatem  habet  cum  ratione  fefqui-altera  cujus  exponens  eft 
\.  Et  Subfefquiplicata  ratio  fic  nominatur  , quid  quidpiam 
fimilitudmis  habet  cum  ratione  fubfejquialtera  cujus  exponens 
ejl  ~ Nam  veluti  ratio  Jefquialtera  cujus  exponens  ejl  { com- 
pofita  eft  ex  ratione  tripla  a cujus  exponens  ejl  \ <jr  ex  ratio- 
ne fubdupla  cujus  exponens  ejl  I , ita  etiam  ratio  Sefquiplica- 
ta compofita  eSl  ex  ratione  triplicata  & fubduplicata.  Et  fic 
invenietur  rationem  fubfcfquiplicatam  compofitam  ejfe  ex  ra- 
tionibus duplicata  dr  fubtriplicata , quemadmodum  ratio  fub- 
fcfquialtera  compofita  ejl  ex  rationibus  dupla  & fub tripla. 

In  numeris  res  clarior  fiet.  Tellus  Periodum  fiuam  abfohit 
in  J6$  diebus,  lupit  er  in  diebus  4332  neglectis  ex  Utra- 

que parte  horis  & minutis.  Horum  numerorum  quadrata 
fiunt  «3  32*5  & 18766124  quorum  radices  cubica  Jient  cir- 
citer 5 1 & 265.  Fiat  igitur  ut  51  * ad  265  ; ; ita  ioooop 
dtfiantia  media  Terra  d Sole  , ad  quartum  numerum.  Is  erit 
5196O8  qui  in  Theoria  lovis fitpra  allata  ejl  5I965O  me- 
dia fcilicet  diftantia  lovis  d Sole  in  partibus  media  difian- 
tia  Terra  d Sole.  Error  in  nofiro  calculo  inde  oritur  quod 
quadam  neglexerimus  five  in  Temporibus  Periodicis , fitve  tn  ap - 
preximationc  radicum  extrahendarum. 
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lam  vero  ut  ad  Planetas  Secundarios  deveniamus , Or- 
bes Satellitum  lovis  non  differunt  fnfibiliter  a circulis  Io- 
vi  concentricis  y in  quibus  moveri  fatis  aequabiliter  viden- 
tur , adeo  ut  motus  angulares  feu  arcus  deferipti  fint  tempo- 
ribus proportionales  faltem  ad  fenfum.  Porro  ex  Obfervatio- 
ntbus  fatis  conflat  Tempora  eorum  Periodica  ejfe  in  fiffuipli - 
cata  ratione  femidiametrorum  Orbium.  1(1  a ex  Cl.  D.  Newtq- 
no  ( Fhil.  Nat.  Principiis  Mathem.  Lib.  3 ) excerpo  cujus 
Tabulas  fequentts  hic  tranferibere  non  pigebit. 

[Satellitum  Io  vialium  Tempora 
Periodica. 

I } '*  I 3 I 4- 

1 *.  1* k. »/  34"  1 }*."**>•  n'-  41*  1 7 J-  3 41'-  36".  i 1 6.  16 k.  3»'.  sr. 

f 

JD flantia  Satellitum  d centro  lovis  in  partibus  Semidea- 
metri  lovis. 


ex  Obfcrvationibus  - - 

X 

2 

3 

4 

Borelli  .... 

sl 

8 j 

14 

24  i * 

Townlei  per  Microm-  - - 

5.52 

8.78 

13*  47 

24.72 

Caffini  per  Telcfc.  - • 

y. 

8. 

13- 

23. 

Caffini  per  Eclipf.  Satell. 

5- 

9* 

na 

2J  i- 

9 IO 

tx  temp.  periodicis.  « r 

}.«7.  i 

9 < 017. 

J4.  J84- 

. 1»9~ 

Satbl» 


Digitized  by  Google 


XIX. 


P R S.  F A T I ©. 

Satellitum  Saturniorum  tempora. 
Periodica  ex  C as  sino. 

i ; 2 i 3 i 4 i s I 

l,  A »i  A 1 9'  1 i A n A 4«'.  | 4 A 13  A 47'  | i;  A »»  A 41'  | 79  *•  »>  fc-  4'-  I 

Dijlaott a Satellitum  a centro  Saturat  in  fcmidia 
metris  A»nuli. 


- 1 

2 

3 

4 

5 

ex  Obfervationibus. 

I 2 

IO 

2 i 

3 5 

8 

24 

ex  temp.  periodicis. 

l>  95. 

w 

3.  52. 

8,09. 

23>  71* 

Tam  Jovis  quam  Saturni  Sate  Ili  tas , radiis  ad  fuum  Pri- 
marium Planctam  duclis  areas  verrunt  temporibus  propor- 
tionales. 

Qui  de  Satellitibus  Plura  volent , Gregorium  nofirum 
confulant , cui  addere  poterunt , Hypothefes  & Tabulas  Sa- 
tellitum lovis  reformatas , juxta  novas  obfcrvationes  ia 
Ubro  tui  titulus  Obfcrvations  de  Mrs.  de  1’Academie  Fcd. 
Parifiis  1693.  Adire  quoque  poterunt  Commentaria  Reg. 
Scient.  Acad.  Paris,  plurimis  locis.  Sed  prafertim  annis 
1705  Artic.  4 in  quo  nonnullas  confiderationes  profert  D. 
Caflinus  circa  Obfervationes  Satellitum  & Annuit  Saturni. , 
171*  Artic.  1 9.  ubt  Inclinatio  Orbita  quarti  Satellitis  Io - 
vu  ad  planum  Ecliptica  /eu  Orbita  fui  Primani  probatur 
dr  confirmatur  argumentis  ex  rara  quadam  Obfervatione  de- 
duttis.  Per  Dom.  Maraldum.  1714  In  Hiftoriai  & in 
Commentariis  Artic.  17.  In  his  duobus  articulis  Phan«- 
mena  quadam  recenter  Obfervata  Proponuntur  circa  Saturni 
Annulum , ejufdemque  Satellitum  motus.  Per  D.  Caflinurn. 
Sed  Praclara  & prope  abfoluta  Satellitum  Saturniorum  Theo- 
ria invenietur  in  Hiftoria  & Commentariis  annor.  17 1 <5 
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& I7I7»  ftr  eundem  D.  Caflinum.  Non  omittendus  quoque 
erit  egregius  de  Syjlemate  Saturnio  tr allatus  , cujus  autor 
Clar.  & Celeber.  Chrift.  Hugenius , qui  Annulum  Satur- 
nium primus  omnium  detexit  anno  165$,  & Satellitem 
unum  qui  quartus  ejf : Cateri  enim  a Celeb.  D.  Domini- 
co Callino  primum  obfervati  funt ; ftcuti  Galilxi  Obfcrva- 
tionibus  Satellitum  Iovialium  prima  cognitio  debetur.  Supe - 
rejl  nunc  ut  de  Luna  Nofira  Theoria  pauca  dicamus. 

Luna  revolutiones  fuas  peragit  circa  Terram  in  Periphe- 
ria  ellipfis  mutabilis  po/ilione  cr  fpecie , cujus  focum  unum 
Tellus  tenet , radioque  d Luna  ad  centrum  Terra  duclo  area 
elliptica  eo  radio  & Linea  apfidum  intercepta , funt  tempori - 
bus  proportionales. 

Luna  revolutio  media  Synodica  in  Syzigiis  , id  ejl , inter 
duas  conj  unitiones  vel  oppojitiones  cum  Sole , juxta  obferva- 
tiones  accuratijjimas  ejl  29  di  er,  12  hor.  44'  3"  1 1™  cui 
tempori  motus  medius  Solis  debetur  2 9°  6'  24”  7'"  tantun- 
dem  igitur  Luna  periodum  fuam  pratergrejfa  ejl  ut  Solem  at- 
tingeret , aut  ut  Soli  oppofita  rediret.  Itaque  fi  hic  excejfu 
addatur  360  gradibus  quos  emetiri  debuit  Luna  unius  revo- 
lutionis Periodica  tempore  habebuntur  389°.  6’  2 4”  pro  itine- 
re una  revolutione  Synodica  percurfo.  Fiat  igitur  ut  389°. 

6 24  . ad  36O0.  ita  revolutio  Synodica  una  29  d.  1 2 h. 44' 
3 ad  unam  revolutionem  Periodicam  qua  invenitur  27 

7 h.  43  . 5",  Sic  invento  motus  Periodici  tempore  quo  Lu- 
na unam  revolutionem  perficit , habebitur  per  regulam  trium 
motus  ejus  medius  diurnus  ab  V videlicet  1 30.  IO' 35  . d 
quo  fi  fnbducatur  Solis  motus  medius  unius  diei  59'  8 fupe- 
rerit  motus  medius  Luna  d Sole  12°.  1 1'  27’  . Apogaum  Lu- 
na fertur  in  confeqitentia  motu  annuo  1 Sig.  10°.  3 9 5 i'  mo- 
tus ejus  diurnus  6'  4 1 Si  d motu  medio  fubtrahatur  lon- 
gitudo Apogai  j fupererit  motus  ab  Apogao  feu  Anomalia  me- 
dia. Nodi  deferuntur  in  Antecedentia  feu  contra  ordinem 
Signorum.  Alatus  Nodi ,%  annus  fpatio  est  ab  V in  Antecc- 
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dentia  ( ut  dixi)  I90  19'.  43'.  diurnus  motus  3'  H''.  Si 
Motui  Medio  Lun.t  addatur  motus  medius  habebitur 
motus  medius  Luna  a Nodo  <1**  & Argumentum  Latitu- 
dinis vocatur.  Maxima  Orbita  Luna  cum  Ecliptica  incli- 
natio vix  excedit  j°.  I 30  Lansbergius  tamen  maximam 
obliquitatem  /latuit  50.  16.  mediam  j°.  8'.  minimam  y°. 

Ex  maxima  & minima  dijlantia  Luna  d Terra  , tota 
Orbita  Luna  determinatio  pendet : ea  autem  ftc  definiri  po- 
te fi.  Obfervatum  fit  maximam  Luna  diametrum  apparentem 
ejfe  33'  30  five  2010'  minimam  vero  29  30*  (eu  I 770". 
hinc  concludetur  maximam  dtfiantiam  ejfe  ad  minimam  ut 
20 1 ad  177  & ex  ea  ratione  c at  er arum  omnium  Orbita  Lu* 
naris  ( fi  elliptica  fupo natur  ) dimenfionum  rationes  obtine- 
buntur. Major  quippe  axis  erit  378  difiantia  focorum  ab 
invicem  24.  difiantia  Foci  utriusl/bet  d centro  1 2.  fied  fi  per 
Parallaxin  habeatur  difiantia  quaevis  maxima  aut  minima 
in  femidiametri  Telluris  partibus , prae  e dent  es  numeri , ( fer- 
vatis iifidem  proportionibus  ) in  alios  commutabuntur ; qui  ta- 
les erunt  ex  Calculo  & Obfervationibus  D.  de  la  Hirc  ( in 
(Commcnt.  Reg.  Scient.  Acad.  Paris,  an.  1710)  Major 
axis  erit  I ip y 3 . maxima  dtfiantia  6356  minima  5597 .&c. 
omnia  in  partibus  quarum  una  quaque  aqualis  efi  uni  cen- 
tefima  femidiametri  Telluris  parti , idefi  1 5 leucis  quales  leu- 
ca funt  , aut  ejfe  fupponuntur  in  fimidiametro  Terra  1 500. 

Quum  Luna  Plurimis  inaqualitatibus  obnoxia  fit,  motuum 
ejus  Calculus  pra  exteris  omnibus  difficilis  & intricatus  efi. 
Nam.  1°  fi  Terra  in  maxima  d Sole  difiantia  verfitur  tunc 
motus  Luna,  qua  etiam  tunc  temporis  d Sole  maximi  difi 
tat , aliquantum  acceleratur ; fi  vero  Tellus  in  minima  a Sole 
difiantia  fit , tunc  Luna  qua  etiam  proxime  ad  Solem  acce- 
dit lentius  progreditur , quo  Jit  ut  Tempus  Luna  periodicum 
Tellure  in  Aphelio  pofitd  , fit  brevius , quam  quum  Tellus  Pe-, 
rthelton  occupat,  & menfes  Periodici  proinde  inaquales  in- 
ter fi  fint,  2°  Luna  in  Sjzigiis  celerrime  movetur , in  qua- 
dratu^ 
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dr At  uris  remijfiori  gradu  incedit.  30  Luna  motus  a conjunc- 
tione cum  Sole  ufique  ad  primam  quadraturam  retardaturi 
inde  ad  oppofitionem  acceleratur , a qua  oppofitione  ad  tertiam 
quadraturam  iterum  retardatur , unde  ad  conjunctionem  de- 
nuo  acceleratur.  4°  Luna  fient  caleri  omnes  Plancta  in  Apo- 
gao  lentius , in  Perigao  celerius  movetur.  50  Lunaris  Orbi- 
ta excentricitas  mutabilis  efl.  Maxima  eil  quando  Linea 
apfidum  coincidit  cum  linea  qua  junguntur  centra  Solis  & Terra 
in  SjzJgiis : hoc  ejl , fi  Luna  pofita  in  SjzJgiis , in  Apogao 
aut  in  Perigao  etiam  verfetur , tunc  maxima  erit  Lunaris 
Orbita  excentricitas , & eadem  dijlantia  quas  fupra  diximus 
obtinebunt.  In  aliis  omntbus  SjzJgiarum  pojitionibus  , ex- 
centricitas magis  minus  ve  curtabitur  i quo  fiet  ut  Orbita 
Luna  fpecies  fiemper  mutetur.  Exempli  gratia  fi  Luna  in 
quadraturis  exiflens , Apogaum  aut  Pertgaum  tunc  occupet 
maxima  Luna  a Terra  dijlantia  fupra  di  SI  a 6}  56  eadem  qui- 
dem erit , minima  vero  1597  locum  non  habebit  , fid  alia 
ntmpe  $769  , unde  & Luna  Orbita  diverfa  prorfus  erit . 
6°  Ipfitm  Apogaum  Lunare  ( juxta  D.  Keillium  cujus  hic 
verba  tranferibo  ) inaquabili  fertur  motu  j quando  nempe  efl 
in  SjzJgiis  cum  Sole  progreditur , in  quadraturis  regreditur , 
& progre/fus  & regrtjfus  illi  non  fiant  aquabiles  , fied  Luna 
in  quadris  verfiantt  tardius  progreditur , vel  fierfan  etiam  re- 
greditur. In  SjzJgiis  verfiante  Luna  , Apogaum  celerius  pro- 
greditur. 70  Nodorum  motus  in  Antecedentia  non  efl  aqua- 
bilis  , moventur  celerrime , quum  funt  in  AfpeSlu  Quadrato 
cum  Sole  : fi  vero  fint  in  Sjz-igiis  quieficunt  penitus , in  lo- 
cis intermediis  regrediuntur  tardms.  Sed  in  eadem  Satellitis 
revolutione  ( ceteris  paribus  ) regrediuntur  celerius , quando 
Satelles  in  SjzJgiis  verfiatur. 

De  Echpfibus  tam  Lunaribus  quam  Solaribus  fiortaffe  hic 
aliquid  addendum  foret , fied  quicqutd  eas  attinet  luce  cla- 
rius expofitum  videre  Le&or  poterit  apud  Autorcm  nojirum. 
■Duas  tantum  hoc  loco  Tabulas  cx  Kciiiio  excerptas  tranferibam. 

Pla- 
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Planetarum  Pirjodi  et  D»ta»tu  mejdia 


Periodica  Tempora 

Diftantix  media; 
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Obfcnandum  efi  circa  hanc  Tabulam  j I ®.  tdm  Confiruc - 
tam  effe  juxta  receptum  ab  omnibui  recenttoribus  Afironomis 
Placitum , quod  nempe  Quadrata  Temporum  Periodicorum 
inter  /e  fint  ut  cubi  Dtjl antiarum  , feu  in  triplicata  ratione 
earundem.  2°.  Periodus  © qita  in  tabula  ponitur  365  d.  6 h. 
9'  30"  quaque  differt  a Periodo  nofira  fupra  allata  36J  d, 
5 49'  24'  •vocatur  d Keillio  Periodus  Anomahfiicd  feu 

Annus  Anomah/ficus  ut  autem  ratio  hujus  diverfitatis  intcl- 
Itgatur , mcminiffe  oportet  axem  .Equatoris  ufque  ad  Corium 
Jh  Ili  ferum  productum  defcribere  motu  lentiffmo  ctrcellos  hinc 
(jr  inde  circa  Polos  Ecliptica , <jr  ab  eis  di  si  antes  2 3°  3 9*  hunc 
que  motum  fieri  in  antecedentia  motu  lentiffmo  , hoc  autem 
motu  ( qui  ad  explicandam  Praceffonem  JEquinocliorum  ne- 
ce fari  us  eft  j evenit  ut  quum  TeUus , d Se  Ilione  Verna  pro* 
fella , ad  fecliontm  aliam  Vernam  retro  pofitam  advenerit , 
nondum  revolutionem  unam  integram  peregerit  , defitque  ad 
tam  revolutionem  tempus  cui  convenit  motus  annuus  Pracefi 
funis  A quinocliorum.  Porro  Keillius  motum  annuum  hujus 
Praceffionis  /latuit  50  Periodum  autem  communem  ponit 
365  d.  5 h.  48'.  Si-  qua  differt  a Periodo  Anomaltfiica  fu- 
pra  pojita  365  d.  6 h.  9.  30  . fcrupulis  horartis  io'.  33".  & 
huic  differentia  competit  motus  medius  50'  ergo  rette  confit - 
tust  Periodum  Anomahfiicam  qua  in  Tabnla  fupponitur. 
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Hac  omnia  eliciuntur  ex  Obfervatioritbus  & ex  calculo 
Celeb.  Hugenii  in  Sy/femate  Saturnio  , ex  quo  addendum , 
Diametrum  Saturni  ejfe  ad  Diametrum  ejus  annuli  ut  4 ad 
9 quam  proxime:  nifi  potius  dicendum:  Ex  Hugenio  .•  Dia- 
meter Solts  e it  ad  Diametrum  Annuli  ut  I0OO  ad  297.  fed 
per  Tab.  Praced.  Diameter  Solis  ejl  ad  Diametrum  Saturni 
ut  IODO  ad  137.  ergo  Diameter  Annuli  ejl  ad  Diametrum 
Saturni , ut  297  ad  137  qua  ratio  ejl  ut  9 ad  4 
, ''  Qua  hatlenus  de  Mundi  Sy/lemate  diximus  , quum  ex  Ce- 
leberrimorum AJlronomorum  Obfirvatiombus  & ratiociniis  de- 
prompta fuerint , ea  ojlendunt  per  fe  fatis  quid  faciendum  ei 
incumbat  qui  Coelejlium  motuum  rationes  Phyfcas  & Geome- 
tricas ajftgnare  voluerit.  Mirabunturque  Latiores  Autorit 
nojlrt  fagactjfmum  ingenium  in  deducendis  metuum  veris  con- 
fis y ex  paucis  inconcujftfque  principiis  ; puta  ex  Gravitate 
quam  obtinere  in  toto  Mundano  noflro  Syjlemate  experientia 
demon  Arat  > ex  legibus  virium  centralium  i ex  motuum  come 
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pofttorum  natur  * ; ex  proportionibus  diverfu  velocitatum , vim 
rium,  qualitatum  ve  , juxta  varias  dijlantias  ac  direliionct 
agentium  aut  reftflcntium  Corporum  ; ex  Geometricis  Curva- 
rum , f gurarum , linearumque  proprietatibus  ; drc.  Sed  jam 
fuperefl  ut  de  iis  omnibus  non  nihil  attingamus  (jr  Praftan- 
tiffimum  Gregorii  Noflri  Librum , Opus  ( ut  ait  Kcillius)  cum 
Sole  dr  Lunit  duraturum , paucis  evolvamus. 

Bretes  in  Astronomia  Physica  et  Ghomje» 
trica  Elementa  Consideratione* 

Totum  hoc  Opus  in  Sex  Libros  partitur  Gregoriuj.  Pri- 
mus SjJltma  Copernicanum , Keplcrianum  potius,  quod  ex- 
pofuimus  adfiruit  , "Catera  alia  ad  examen  vocata  rejicit . 
Secundus  de  Primi  Mobilis  motu , de  Temporis  diviftone  i 
de  Primi  Mobilis  Problematum  per  Machinas  dr  calculum 
rejolutione  , de  Parallaxibus  df  Rcfraftione  Syderum  drc.  dtf- 
putat.  Tertius  Planetarum  Primariorum  Theoriam  exponit. 
Quartus  Planetarum  Secundariorum , id  ejl , Satellitum  Theo- 
riam explicat.  Quintus  totus  ejl  de  Cometis.  Sextus  de 
AJlronomia  Comparativa  , id  ejl , de  Phcnomenis  Planetario- 
rum motuum  tractat , poftto  fpettatore  aut  in  Sole  aut  in  quo- 
vis Plancta  Primario  vel  Secundario. 

Liber  Primus. 

1°.  Si  Planetarum  Primariorum  circa  Solem  gyrantium 
motus  e Sole  /pellentur , moveri  Plancta  iUi  videbuntur  fe- 
cundum Ordinem  Signorum , lentius  quidem  in  Apheliis  ref- 
peilivis , velocius  tn  Perihelits  ( propter  Orbitarum  Excen- 
tricitates  ) fed  femper  tamen  Directi , nunquam  vero  Statio- 
narii , aut  Retrogradi  apparebunt  radiifque  quemlibet  Planc- 
tam vehentibus  ad  Solem  duitis  area  elliptica  dejeribentur 
Temporibus  proportionales.  £uia  autem  vana  Orbium  eft  in- 

fi  A terfe 
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Urfi  inclinatio  > in  quorum  omnium  planis  Sol  confiitutus 
tji  , alii  aliis  repeti*  .Equatoris  Solis  nunc  fuperiores , nunc 
inferiores  ctnfpicientur , neque  fecundum  lineam  rectam  cum 
Sole  pofiti  duo  fmtul  apparebunt  , nifi  quum  illi  tn  Orbita 
Ju*  cujufque  Nodis  verfabuntur.  Sed  & illis  apparentiis  ac- 
cenfendx  quoque  illa  erunt  qua  ex  Apheliorum  motu  tn  con- 
fequentia  , nafcuntur : addendum  que  pr  ater  ea  ,*  quod  quum 
Sol  circa  axem  fuum  rovolutionem  unam  peragat  etiam  in 
confiquentia  Signorum  27  dier.  i fpatio  refpcttivc  ad  Ter - 
ram. . Sed  1 5 diebus  habita  ratione  ad  Fixas  , videbuntur 
Fixa  omnes , & omnes  Planeta  motu  quodam  communi  Pri- 
mi Mobilis  abripi  contra  ordinem  Signorum , 2 5 dierum  fpa- 
tio in  circulu  .Aquatori  Solis  parallelis , qui  Aquator.,  ad 
Eclipticam  inclinatus  efl  gradibus  7 i.'  Nodis  cxiftenttbus 
in  8 Geminorum  & in  8 Sagittarii.  Ex  quibus  emendan- 
dum efl  quod  Grcgorius  ait  pag.  49.  Axem  .Equatoris 
Solis  inclinatum  effe  ad  Planum  Ecliptica  angulo  quafi  8 j* 
cujus  loco  dicendum  82  {. 

Nunc  vero  ft  Fixarum  errantium  que  Stellarum  motus  } 
Terra  nojhra  confpicianlur  , nova  coeli  facies  apparebit . Re- 

volutiones Primi  mobilis  non  jam  erunt  ut  in  Sole  25  die- 
rum, fed  24  horarum  ; Sydcra  que  omnia  moveri  vidtbun- 
tur  motu  diurno  in  ctrculis  .Equatori  nojlro  parallelis  id  ejl 
in  circulis  parallelis  Circulo  cutdam  ad  Eclipticam  inclinato- 
23°.  29'.  quum  e rontra  e Sole  fpeclata  videantur  moveri 
motu  Diurno  Solari  in  Circulis  parallelis  .Equatori  Solis  qui 
ad  Eclipticam  inclinatus  ejl  gradtb.  7 -J  & cujus  nodi  funt  in 
gradtb.  8 II  & -H  non  vero  ut  noflri  .Equatoris  in  & — • 
Tota  Prima  Sectione  verfatur  Autor  in  explicandis  Planeta- 
rum Phsnomcnis  ex  eorum  longitudine  (jr  latitudine  ortis , 
Ji  e Sole  aut  ex  Tellure  Ccelejlium  Corporum  motus  fpeclen- 
tur. 

2°.  'Secunda  Scelione  dcmonjlrat  Autor  Corpora  Omnia , 
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fi  ad  centrum  quoddam  in  gravitatis  tendant , (fi  movean- 
tur fimul  interea  fecundum  lineam  redam  pofttione  datam, 
ex  motu  tllo  compofito  oriri  lineam  trdjedoriam  curvam , ver- 
pos centrum  diilum  cavam  , in  qua  area  fub  curva  portio- 
nibus & fub  redis  ad  centrum  dudis  comprchenfa  Tempori- 
bus fiunt  proportionales.  Hac  eadem  propofitio  d Cl.  Newto- 
no.  demonfiratur  quoque  ( Phil.  Natur.  Prine.  Math.  lib.  I. 
pag.  34. ) Porro  ex  propofitionis  hujus  converfa  nempe  quod 
fi  Corpus  aliquod  deferibat  Curvam , vtrfus  aliquod  pundum 
femper  cavam  , (fi  area  fint  Temporibus  proportionales  corpus 
illud  ad  didum  pundum  tendat  i ex  hac  inquam  converfa 
qua  vera  effit  probatur , demonjlrat  A utor  Planetas  Prima- 
rios tendere  non  verfius  Terram  fied  verfius  Solem.  Et  quidem 
fi  de  Mercurio  (fi  Venere  res  agatur , affer tio  patet,  quum  il- 
lorum Planetarum  orbita  non  fecundum  fuas  omnes  partes 
verfius  terram  cava , fied  ex  aliqua  parte  Cava , ex  aliqua  ve- 
ro convexa  fint.  De  omnibus  vero  Planetis  idem  demonfira- 
tur  nempe  eos  ad  Terram  non  tendere  quippe  qui  nunc  retro- 
grade , nunc  diredi,  nunc  fi attonari  i fint , nec  radtis  ad  Ter- 
ram dudis  areas  deficribant  Temporibus  proportionales  ,fied  tan - 
tum  circa  Solem  juxta  didas  leges  progrediantur.  Quodque  de 
Planetis  Primariis  dtdum,  idem  de  Cometis  dicendum, 

3°.  Tertia  Sed  io  ne  exponuntur  primo  Planetarum  Secun- 
dariorum ordo  (fi  distantia  d fiuis  Primariis , (fi  revolutionum 
Periodicarum  eorundem  Tempora , nec  non  (fi  Luna  noflra 
motuum  Phanomena  , qua  omnia  Priori  hujus  Prafiationis 
'parte  accurate  fiatis  defer ip fimus.  Deinde  de  Luna  Phaftbus, 
de  Lunaribus  (fi  Solaribus  Eclipfibus  di  feritur , quas  contin- 
gere necefe  eft  Solares  quidem  in  Luna  (fi  Solis  conjundio- 
nibus  , Lunares  vero  in  Oppofitionibus  , fi  modo  Luminaria 
duo  aut  fint  in  Nodo  eodem  aut  in  nodis  oppoftis  in  quibus 
cafibus  totales  erunt  Eclipfies  : Aut  certe  fi  Latitudo  Luna 
aliquanto  minor  fit  quam  fiumma  femidiametrorum  apparen- 
tium Solis  (fi  Luna  in  quibus  cafibus  confideranda  efi  Paral- 
ie 3 laxus 
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laxis  Lun.t , qua  aliquando  Eclipfin  Solis  alioqui  futuram 
impediet , alias  vero  non  futuram  adducet , Tertio  Probat  Se- 
cundarios Planetas  tendere  verfus  fuum  Primarium  ( puta 
Satellites  lovis  verfus  lovem , efic.  & Lunam  noftram  ver- 
fus Tellurem,)  areas  que  radiis  ad  Primarium  fisum  duci  is 
deferibere  temporibus  proportionales. 

4°.  Sectione  quarta  probatur  ex  omnium  Planetarum.  Pri- 
mariorum circa  Solem  (fi  Secundariorum  circa  fuum  Prima- 
rium Periodicis  revolutionibus , eorundem  que  dijlantits  refi 
peclivis  obfirvatis  ita  ejfe  Quadrata  Temporum  Periodicorum ; 
ut  Cubos  Difl antiarum  ( fiupple  mediarum  ) fed  quia  hujusce 
modi  demonjlrationes  qua  ex  enumerationibus  obfirvationum 
eruuntur  parum  accurata  videri  pojfunt , ideo  Gregorius  Hofi 
ter  ad  Geometricas  rationes  recurrit  quas  in  tota  reliqua 
Settione  multis  verbis  (fi  mirum  in  modum  explicat. 

5°.  Scelione  quinta  de  Aiotu  Primariorum  circa  axes 
Proprios  , eorundem  que  Jigur a di  fer  it.  De  motu  illo  rotatio- 
nis non  nihil  fuperius  adduximus.  Figuram  quod  fpeclat  ve- 
ri fimi  le  efi  quod  quum  Planeta  omnes  formationis  fua  initio 
ex  materia  fluida  aut  faltem  molli  coaluerint  eam  rotando  fi- 
guram induerint  qua  in  love  animadvertitjsri  nempe  quod  in 
Spharoides  verfus  extremitates  axis  circumvolutionis  deprefits, 

(fi  verfits  /Equatorem  fisum  prominentes  abierint,  l{es  au- 
tem aliter  fi  habet  in  Tellure  noflra  qua  verfus  /Equatorem 
deprcfior  verfus  polos  oblongior  ejfe  experimentis  deprehendi-  t 
tur  quemadmodum  a nobis  obfervatum  efi  pag.  5 I . ubi  circa 
hanc  quaflionem  de  Figura  Terra  Lectores  ad  Hiftoriam  (fi  ’ 
Commentarios  Rcg.  Scient.  Acad.  Parifienfis  remifmus. 
Ferum  in  eorum  gratiam  quibus  ex  ipfis  fontibus  haurire  non 
licebit , pauca  hic  addemus.  Ex  Obfervationibus  primum 
d D.  Richcrio  in  Caycnna  Infula  fallis  anno  1672.  ( cu- 
jus Infula  Latitudo  Borea/is  eft  grad\  4.  ) aliis  que  plurimis 
accuratifime  habitis  , conflat  longitudinem  Penduli  cujus  Of 
c illationes  fingula  fingulis  minutis  fecundis  horariis  Parifiis 
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fer  aguntur , e fle  aliquanto  majorem  prope  /Equatorem  , ut 
eodem  tempore  OJcillationcs  illic  defcribantur , ita  ut  fii  lon- 
gitudines Penduli  fub  /Equatore  , & Parifiis  aquales  fint , 
Ofiillationes  fub  /Equatore  fint  minus  accelerata  quam  Pa- 
riliis.  Inde  concluditur  vim  acceleratricem  gravitatis  fub 
/Equatore  minorem  e]fe , cre fcere  vero  , prout  ad  Polos  ma- 
gis acc  effer  is  , } quum  que  vis  accelcratrix  gravitatis  minuatur 
in  ratione  inverfa  quadratorum  difianttarum  a centro  gra- 
vium , id  ejl  quum  gravitas  accelcratrix  minor  fit  in  ma- 
jori difiantia  gravium  a centro  hinc  fiqui  videtur  Tfllurem 
prominenttorem  ejfe  fub  /Equatore  ( quum  illic  gravitas  ac- 
celerateix  minor  effe  deprehendatur)  & inde  magis  ac  magis 
deprimi  eundo  ad  Polos.  Praterea  fi  Tellus  initio  formationis 
fiua  ex  materia  molliori  coaluerit  ( quod  ex  lapidum  omnium 
generationis  attenta  confideratione  extra  dubium  pofttum  vi- 
detur) fimulque  rotationis  motu  fuper  axem  donata  fuerit , 
dubitari  vix  potefi  quin  vis  centrifuga  major  fuerit  fub 
/ Equatore , unde  ad  Polos  progrediendo , magis  ac  magis  de- 
crefiensy  in  ipfis  demum  Polis , nulla  exifteret ; ex  quo  li- 
quitur eadem  figura  Telluris  qua  fupra  : Materia  enim  ver- 
fius  /Equatorem  vi  gravitatis  centrifuga  Telluris  circa  axem 
rotantis  affurgere  debuit  dr  recedere  a centro , ac  demum  Tel- 
lus ipfa  Spharoidis  figuram  induere  verfus  Polos  deprefam. 
Hujus  autem  figura  conficti arium  efil  quod  gradus  meridiani  cu- 
jus libet  in  aquales  fint , id  efil  quod  minores  fint  prope  /Equato- 
rem , indcque  eundo  ad  Polos  magis  ac  magis  augeantur. 
Sed  extant  Obfervationes  accuratiffima  & a viris  peritifiimis 
infiituta  Occafione  Meridiana  Linea  que  ex  Obfervatorio 
Regio  Parifienli  per  maximam  fere  Gallia  dimenfionem  illinc 
ad  Boream  , hinc  ad  Aufirum  producta  efil , ex  quibus  Ob  fer- 
vat ionibus  non  per  confoti ar  ia  fed  dire  fle  d'  per  fenfiibilem  ex- 
perientia demonfilrationem  confiat  gradus  Meridiani  circuli 
minores  ac  minores  fiemper  evadere  accedendo  ad  Polum  , ex 
quo  fequitur  Terra  figuram  efife  dio  igam  & /Equatorem  effe 

Meri- 
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Meridianis  aut  circulis  latitudinis  minorem.  Non  hujufce 
loci  e(l  explicare  qua  ratione  fieri  pofftt  ut  quamquam  vis  acce- 
leratrix  gravitat  is  minor  fit  fub  /Equatore , quam  verfus  Po- 
los ( quemadmodum  patet  ex  penduli  ejufdem  longitudinis  Ofi 
dilationibus  diuturnioribus  fub  Equatore  quam  verfus  Po- 
los ) non  tamen  inde  fequatur  Tellurem  ejfe  Spbaroidem  ver- 
fus polos  depreffam  ( quod  omnino  experientia  repugnat ) adde- 
que  penduli  Phanomenorum  rationes  peti  pofe  ex  eo  quod  vis 
centrifuga  major  fit  fub  Equatore  > unde  fequitur  Gravia 
aliquanto  minus  gravitare  circa  Equatorem  quam  eundo  ad 
Polos  j majorem  que  futuram  fub  Equatore  levitatem  fi  Ter- 
ra figura  tffet  ( ut  prifiis  fortafe  temporibus  fuit ) Spharois 
deprefa  verfus  Polos.  Quis  enim  pofl  ingentes  Strages  qui- 
bus tota  Telluris  facies  non  femel  fubverfa  efi , ut  ex  mon- 
tium immenfis  innumeri/que  ruderibus , ex  concharum  fojfi- 
lium  altaque  terra  obrutarum  magnis  molibus  apparet , (fi 
ut  maxime  ex  pifeium , plantarum  exoticarum , conchyliorum 
que  (fi  ojfium  omnis  generis  reliquiis  aut  imprejfis  vefitgiis 
perfpicuumefi  , qua  in  marmorum , aliorum  que  lapidum  vif- 
cenbus  inclufa  reperiuntur , quis  inquam  iis  omnibus  non 
paucarum  mutationum  indiciis  certifimis  attento  animo  confi- 
deratis  , affirmare  audeat , quanam  fit  Telluris  figura , qua- 
lis ve  olim  fuerit  5 an  primigenia  ejus  figura  qua  Spharois 
deprefa  forfitan  fuit , aut  fortaffis  etiam  oblonga  , eadem 
etiamnum  perfeveret , an  vero  non  in  alias  atque  altas  Secu- 
torum de  cur  fu  fi guras  immutata  fuerit.  Sed  Hac  fatis.  Qui 
plura  volent , eaque  ex  profundioris  Phyfica  (fi  Geometria 
penetralibus  defumpta , adeant  Hiftoriam  & Commentarios 
Reg.  Academi»  de  quibus  fupra.  Verum  ut  ad  rem  redea- 
mus. Ex  Telluris  motu  diurno  circa  axem  proprium  ab  oc- 
cafu  in  ortum , alia  omnia  Sydcra  tam  fixa  quam  errantia , 
fpeclatori  in  Terra  degenti  videntur  ve/ocijfimo  impetu  abripi 
tn  contraria  Signorum  , id  efi , ab  Ortu  in  occafum , ut  jam 
ditium,  (fi  ab  Autore  fufe  explicatur. 

6°.  Setlio 
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6°.  Sectio  fexta , de  P Unctarum  Orbitis , Orbitarum,  que 
figura  tradat.  Probatur  in  ea  Primarios  defertbere  elhpfes 
quorum  focum  unum  communem  Sol  tenet  ; Cometas  di ferri 
in  Sedtonibus  Conicis,  in  quarum  foco  interno  Sol  pofitus  tfii 
& P Unet  as  Secundarios  revolutiones  fuas  perficere  circa  Pri- 
marium fuum  in  Orbitis  Ellipticis  quorum  focus  unus  d Pri- 
mario occupatur.  Vires  deinde  quaruntur  quibus  fit  ut  omnes 
in  Orbitis  fuis  retineantur.  Qui  voluerint  Geometricas  An- 
toris noflri  demonstrationes  facilius  intellegere , confuter  e pote- 
runt Philofoph.  Nat.  Prine.  Mathetn.  Clar.  Ncwtoni, 
Phoronomiam  D.  Hermanni , Opufcula  varia  D.  Varigno- 
nii  in  Commentariis  R.  Scient.  Acad.  Paris,  prafertim  an- 
nis 1692  de  Motu  Motusque  regulis  in  genere.  1693  de 
Motibus  acceleratis.  17PO  de  V tribus  Centralibus  Planeta- 
rum nec  e far  iis  ut  Orbitas  fuas  defer  ibant.  17CI.  1703  & fe- 
quentibus  annis  plurima  occurrent  circa  idem  argumentum. 

70.  Sectione  feptima  ofttndit  Gregorius  Planetas  & Co- 
metas omnes  in  Orbitis  fuit  retineri  per  Gravitatem,  cujus  le- 
ges non  differunt  ab  ea  quam  experimur  obtinere  in-^r ejectio- 
nibus gravium , puta  in  Globi  ferrei  emijftone  per  mortarium , 
aut  in  aha  quavis  impetuofa  gravium  emfftone.  Ifiud  Autor 
demonfirat  Calculo  arithmetico  in  motu  Luna  circa  Tellurem , 
idem  que  confirmat  fequenti  argumento.  Ex  aliquo  eminentiori 
loco  fupra  Tcdurem  poftio  projiciatur  corpus  aliquod  grave  fe- 
cundum diredionem  Horizonti  parallelam,  fi  minima  aut  nulla 
vi  projiciatur  , per  redam  lineam  verticalem  nimirum  in 
Terram  decidet ; fi  majori  vi  projiciatur  deferibet  curvam  CT 
ad  Terram  perveniet  tn  aliquo  pundo  minus  magifve  a pede 
verticalis  linea  remoto , prout  minori  majorive  impetu  projec- 
tum fuerit , fed  fi  vis  projiciens  eo  ufque  augeatur , ut  Terram 
non  attingat,  donec  ultra  pundum  in  Terra  pedi  verticalis 
Linea  e diametro  oppofitum  pervenerit , tum  rurfus  ex  alia 
parte  afeendens , Ellipfin  complebit ; atque  eandem  rurfus  per- 
petuo non  impeditum  deferibet  •,  & Plancta  Jiet  efc.  Idem 
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omnino  affirmat  D.  de  Louville  ( in  Comment.  R.  Scient. 
Acad.  1 7 JO. ) & verum  cenfiri  debet , fi  modo  vis  centrifu- 
ga e projectione  in  lineam  rectam  orta , ita  cum  vi  centripeta 
(eu  gravitate  attemperetur  ut  demum  in  toto  Orbita  de  cur  fit 
compcnfatis  viribus  contrariis  fumma  tota  ad  aqualitatem  re- 
deat. Imo  vero  ut  Gregor ius  addtt  poterit  eovjquevts  centri- 
fuga ex  Projectionis  vehementia  profecta  augeri , ut  Corporis 
gravis  Trajectoria  in  Parabolam  definat  aut  etiam  in  Ifiper- 
bolam.  Hinc  Autor  demonfirat  Omnes  Planetas  Primarios 
in  Solem , Secundarios  vero  in  Primarium  fuum  graves  ejfe , 

(fi  vi  gravitatis  in  Orbitis  fuis  retineri.  Gravitatis  autem  , 
ea  lex  effe  dcmonftratur , videlicet  quod  vires  centripeta  feti 
gravitatis  , inter  fe  Jint  in  ratione  reciproca  quadratorum 
dtffant  tarum  d centro  verfus  quod  tendunt ; quod  quident  ita 
perfpicuum  e(l  de  viribus  omnibus  aut  a centro  quopiam  pro- 
f [lis  vetuti  funt  calor , Lux , virtutes  Magnetica,  &c.  aut  ad 
centrum  aliquod  vergentibus  , ut  vix  demonflrattone  indi- 
geat. Pofinmo  addtt  Gravitates  acceleratnces  Corporum 
duorum  vi  ccnrip.ta  fe  appetentium  in  eadem  diflantia  ejfe 
inter  fe  ut  corpora  verjus  qua  accelerantur  id  eft  v.  g.  Gra- 
vitas accelcratrix  Luna  ad  Terram  tendentis  eft  ad  gravita- 
tem acceUratricem  Terra  in  Lunam  gravi  tantis  ut  Tetius  ver- 
fus quam  Luna  tendit  ad  Lunam  verfus  quam  Tellus  di- 
rigitur. 

8°.  Sectione  Octava  agitur  de  motu 'corporum  fe  mutuo  at- 
trahentium. In  ea  Se tl tone  Probatur  q.tod  fi  duo  corpora  fe 
mutuo  attrahant , cr  interea  circum  fe  invicem  revolvantur , 
non  unum  etrea  aliud  proprie , fi  d utrumque  circa  commune 
centrum  gravitatis  revolvatur.  Plurima  in  tam  rem  addu- 
cuntur & demon  Arantur  qua  Leftor  videre  apud  ipfum  Au- 
tor em  poterit. 

9°.  Sechone  nona , ex  fiupra  dcmonftratis  probatur  Plane- 
tas Primarios  n.  n circa  Solem  fed  circa  commune  centrum 
Gravitatis  Solis  cr  eorundem  Planetarum  periodos  fias  abfol- 
> vere  i 
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vere : quod  etiam  revolutionibus  Secundariorum  circa  Prima- 
rios fuos  applicari  debet.  Nec  proprie  Tellus  v.  p.  fid  ejus  & 
Luna  gravitatis  centrum  commune  Orbitam  defer  ibit  ellipti- 
cam. Inde  judicari  facile  potef  deviationes  & errores  oriri  in 
Planctarum  tam  Primariorum  quam  Secundariorum  motibus, 
fve  fecundum  Longitudinem , five  fecundum  Orbitarum  in- 
clinationes mutuas  i qua  omnia  clare  ac  dilucide  explicantur. 
Caterum  Quod  ait  Gregorilis  Prop.  6q.  propter  figuram  Ter- 
ra puncta  .Tquinottialia  regredi  i & Axem  Terra  fngulis 
revolutionibus  annuis  bis  mulare  inclinationem  ad  Eclipti- 
cam, & bis  redire  ad  inclinationem  priorem  ; Id  parum  certum 
videbitur  fi  demonstratum  maneat  figuram  Telluris  altam  pror- 
flus  effis  quam  ab  Auctore  /apponitur.  Itaque  alta  quarenda 
erit  horumce  Phanomenorum  ratio  , qua  flortaffis  reditus  pe- 
tetur ex  figura  Telluris  verfus  polos  oblongiore  , aut  fortajfis 
etiam  ex  mutua  Gravitate  Luna  in  Tellurem  > cr  Telluris 
in  Lunam. 

IO0.  S cilione  decima  varia  Philefiphorum  fint entia  circa 
caufas  motuum  Planetarum , exponuntur  dr  refelluntur.  Cau- 
fas  Pbjfcas  Motuum  Planetarum  a Kcplcro  allatas  exponit 
Au&or  dr  qua  sn  Kepleri  Phyficis  explicationibus  d vero  difie- 
dere  videntur  notat  & rejicit.  Sic  Cartefii  Phjficam  Coeleftem , 
nempe  vortices  Planetarum  d Sole  fiuper  axem  rotante  abrep- 
tos in  medium  affert , & ex  accurata  Geometria  petitis  demonfi 
trationibus  confutat.  Sic  ClariiT.  Lcibnitii  Hypothefin  de- 
ferentium fluidorum  ad  examen  vocat,  dr  pariter  ut  parum 
Phyficis  rationibus  confintaneam  reprobat. 

1 1°.  Se  Ilione  undecima  Syflemata  varia  mundana  expen- 
dit Nofler.  Syflema  Semi-tychonicum  in  eo  Solum  a Tychonico 
differt  quod  illud  motum  Telluri  fiuper  axem  proprium  con- 
cedat quem  Tychonicum  ipfi  denegat  : utrumque  Gregorilis 
examinat  dr  ostendit  in  utroque  Leges  gravitatis  jimul  con- 
trarias fupponendas  effle  fi  alterutrum  verum  effle  fluponatur , 
.parique  methodo  Syflemata  Ptolcmaicum , jEgyptium , vel 
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Ricciolicum  examinat , & qua  gravitatis  leges  ad  ea  ce» * 
fervanda  effe  necejfaria  videntur  indicat. 

Liber.  Secundus. 
libro  Secundo  Grcgorius  Doctrinam  primi  Mobilis  tradit. 

1°.  Prima  Settione  varios  Sfhera  Circulos  explicat.  Spha- 
ra  retia , obliqua , parallela  Phanomena  & proprietates  ex- 
ponit. Crepufculi  c au  fas  afferj  & limites  prafcribit , nec  fi- 
lent io  prattrmittit  Lumen  quoddam  quod  primum  anno  i68  y 
obfervatum  e (l  vefpere  d Dom.  Caflino  & D.  Fatio  paulo 
ante  ALquinothum  Vernum  , d Sole  orientem  verfus  fecun- 
dum Eclipticam  protenfum  ( Videatur  Uujufce  Phanomeni 
defer iptio  apud  Noftrum  pag.  1 88.  & maxime  in  Biblioth* 
Univerfali  D.  Clerici  Tom.  3.  an.  1686  pag.  14 J.)  de* 
ni  que  Stellarum  ortum  & occafum  Poeticum  triplicem , nem* 
pe  Cofmicum , Acbrontcttm  , & Heliacum  enumerat  cr  ex- 
plicat. 

2°.  Secunda  Settioue  de  Temporis  divifione  agitur  , in 
Dies , Horas , Menfes  & Annos  , quarum  omnium  Temporis, 
partium  fpecies  omnes  indicantur.  Illic  de  Annis  iEgyptiacis 
Julianis  & Cregorianis  dijferitur.  Tum  Epocha  Celebriores 
recenfentur , puta  Nativitatis  Chrifti , qua  & .Era  Chriftia» 
na  dicitur.  Cujus  initium  fumitur  ipfo  die  Kalendarum. 
Januarii  qui  proxime  fequitur  Chrifti  Nativitatem  -,  45  an- 
nis poft  correctionem  Kalendarii  Julii  Cacfaris  jufu  fallam. 
Antiquiores  funt  Epocha  Olymptadum  , Epocha  Urbis  con- 
dita &c.  • 

30.  Seltione  tertia  traduntur  deferiptiones  Sphara  armiL 
laris  dr  Globorum  Ctrleftis  & Terrejlris , Globorumque  praei * 
pui  ufus  explicantur. 

4°.  St  Et  io  quarta  docet  qua  ratione  per  obfervationes  de* 
terminari , queant  meridianus  circulus  Poli , & .Equatoris  al* 
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titudo  , Syderum  declinati» , Inclinati»  Ecliptica  ad  .Equa- 
torem , ejufque  & Colurorum , & Tropicorum  & circulorum 
Polarium  refpeffu  Equatoris  pofttio.  Mirum  eU  quanta  fue- 
rit apud  Aflronomos  opinionum  diverfitas  circa  maximam 
Obliquitatem  Ecliptica  ut  apud  Autorem  nejbrum  , & in 
Aflronomia  P.  De  Chales  2.  edit.  Pag.  3 69  dr  ahbt  pafi 
fim  videre  licet.  Sed  mijffis  sateris  opinionibus.  Clarijf.  D.  de 
Louville  fententta  aut  conje  itura  efi  Ecliptica  Obliquitatem 
IOO  annis  uno  gradus  minuto,  feu  fcrupulo  primo  minui. 
Illud  autem  ex  .veterum  obfervationtbus  erudi  njjimo  erit  er  io 
difquifitionibusque  fagacijfimis  colligit , in  hunc  fere  modum. 
Extabat  apud  JEgyptios  tejle  Herodoto,  quafi  per  manus  ac- 
cepta <jr  tradita  opimo , EclffticJm  quondam  ad  .Equatorem 
perpendicularem  fuiffe  , fed  hujujce  Opinionis  alia  ratio 
ajfgnart  non  potejl , nifi  quod  ex  plurimorum  Saculorum  obfer- 
vationibus  .Egyptii  videntes  obliquitatem  Ecliptica  .minorem 
ac  minorem  femper  evadere  , inde  collegerunt  eam  prifeis  Sar- 
culis 90  graduum  cbfervatam  fuiffe.  tabulofa  fane  Jit  ea  im- 
snenfa  Obliquitatis  Ecliptica  obfervatio  , conflat  faltem  obfer - 
vatum  effe  Eclipticam  magis  ac  magis  ad  /Equatorem  acce- 
dere. Praterea  Diodorus  Siculus  refert  Chaldaos  d primis 
obfervationum  fuarum  Afironomicarum  tnitiis  ad  eum.  ufqu» 
annum  quo  Alexander  "Magnus  Babylonem  ingrejfus  eft  nu- 
meravijfe  403000  annos  , qui  numerus  portentofus  profeci 4 
& incredibilis  cenferi  debet , fed  fi  veritatem  a fabula  hic  fe- 
cernere  velts  facili  negotio  fiet.  Obfervaverant  fetheet  per  plue* 
rima  fecula  certo  quodam  annorum  fuorum  numero  obliqui- 
tatem Ecliptica  minorem  Jieri  certa  quadam  quantitate  , in- 
de que  collegerant  d tempore  Alexandri  ad  ea  tempora  qui- 
bus Ecliptica  .Equatorem  ad  Angulos  r eidos  fccare  debutf- 
fet  effluere  potuijfe  4O3OCO  annos  atque  ita  jactabant  fe  to- 
tidem annorum  fuorum  obfervatianes  habere , quo  vetuflioris 
originis  dignitate  gaudere  pojfent.  Habebitur  igitur  ratio  tam 
fuperba  Chaldaorum  jactantia,  Ji  modo  conflet  Epocham  Eclip- 
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tica  ad  .Equatorem  recta  talem  quam  proxime  efje  potuiffe 
quale  mitium  obfcrvationum  fuarum  conjhtuebant.  Porro  ex 
calculo  D.  de  Louville  ea  Epocha  debuit  ejfe  ante  tempora 
Alexandri  Magni  ( poftto  Obliquitatis  Ecliptica  decremento 
unius  fcrupuli  primi  per  IOO  annos  ) 397150  annorum  nof- 
trorum  quorum  Jinguli  funt  dierum  3<5j  ^ ( tales  enim  anni 
IOO  dant  decrementum  fcrupuli  unius  primi  ) Probat  autem 
D.  de  Louville  Annos  Chaldaorum  Er  Aegyptiorum  fuifft 
tantum  iis  temporibus  dierum  3 60.  Aluit iplicetur  itaque  Epo- 
cha 397 IJO  annorum  nostrorum  per  365  ~ & productus  nu- 
merus dividatur  per  360  habebiturque  Epocha  eadem  in  an- 
nis Chaldaorum  40x942  qua  differt  ab  ea  quam  fupponebant 
Chaldai  videlicet  d 4O30OO  tmitum  58  annis.  Mirus  fane 
hic  confenfus  opinionis  D.  de  Louville  reperietur  cum  Obf r- 
v at  tonibus  veterum  ex  quibus  ad  tam  longinqua  retro  S acula 
excurrendi  occa/ionem  arripuerant.  Sed  ad  Autorem  nojlrum 
redeamus. 

50.  Se  Ilione  quinta  Stellas  fxas  in  Claffes  di  (tribuit  , 
Conflellationcs  enumerat  ; Fixarum  Afcenftonem  rectam  per 
obfervationes  determinare  docet , Er  decimationem  invenire > 
& Longitudinem  definire.  &c.  de  Fixarum  Catalogis  conden- 
dis agit , & de  Catalogorum  illorum  Autoribus  inter  quos  pra- 
cipuum  locum  obtinet  Hevelius.  Fixarum  vero  Catalogum 
promiferat  omnium  amplijfimum  Er  obfervatiohibus  accurattf- 
fimis  omnino  innixum  ClarifT.  D.  Flamftedius.  Mutationes 
dande  aliquot  inter  Fixas  recenfet  Autor  ntfler , quibus  ad- 
dere Lectores  debebunt  qua  de  eodem  argumento  occurrunt  paf- 
ftm  in  Commentariis  Rcg.  Scicnr.  Acad.  Paris.  Vocet  in- 
fuper  invenire  Fixarum  Alotum  in  confequentid , unde  Pra- 
cejjio  .F.qutnochorum  pendet , Er  torum  loca  reperire  tempo- 
re dato. 

6°.  Sectione  fexta  datur  methodus  ad  folvenda  Problema- 
ta primi  mobilis  , Er  alia  qua  ad  Geographiam  fpeclant , ea- 
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que  omnia  per  communem  Triangulorum  Spharicorum  calcu- 
lum. Inter  Problemata  illa  primarium  /ibi  locum  vendicant 
Propof.  4f.  qua  docetur  parallelum  invenire , in  quo  Sol  ver- 
eatur tempore  Minimi  crepufculi  & Prop  42*  in  qua , dato 
pofitione  plano  cui  Horologium  Sciotcricum  tnferiben- 
dum  efl  , Linea  Meridiana  , Angulus  fijli , & Linea  fubf- 
tjlaris  invenienda  proponuntur. . Sed  hac  Propofitio  (fi  dua  fi- 
• quentes  qua  de  eodem  argumento  trabi  an  t potuijftnt  fortaffis 
clarius  aliquanto  exprimi. 

70.  Se  lilio  fepuma  agit  de  Sjderum  Parallaxi  cujus  fpecies 
varta  dtjlinguuntur ; jed  primaria  ejl  Parallaxis  Altitudinis, 
ex  qua  catera  nempe  Parallaxis  Longitudinis  , latitudinis , 
Afienfionis  Retia , (fic.  originem  trahunt.  Longior  effem  ft  om-. 
nta  enumerarem , qua  u itita  profert  Nojler  circa  hanc  mate- 
riam. 

8°.  Setlie  otlava  Rcfratlionem  Sjderum  explicat.  Paral- 
laxis Altitudinis  Sydus  vifum  deprimit , Refractio  aquo  altius 
ojlendit.  Docet  Autor  qua  ratione  definiri  pojfit  quanto  per 
Rcfratlionem  Stella  a luor  appareat  quam  revera  fit , (fi  Ta- 
bularum Refratlionum  condendarum  methodum  proponit. 

9°.  In  Setlione  nona  de  Compofitione  Tabularum  Primi 
motus  fcu  Primi  Mobilis  dtffcritur.  Tres  Tabula  hujufmodi 
fimul  di/poni  poffunt  qua  tn  unam  coalefcent , nimirum  Tabu- 
la Declinationis  (fi  Afienfionis  Retia  fingulorum  Ecliptica  gra- 
duum , (fi  Angulorum  Ecliptica  cum  Meridiano : ad  illam 
Tabulam  ex  tribus  compefitam  adduntur  fequentes  , videlicet 
Tabula  converfionis  partium  .Equatoris  in  tempus  medium  , 
' <fi  Tabula  converfionis  Temporis  medii  tn  partes  Alquatoris . 
Tabula  Afienfionis  Retia  (fi  Declinationis  Pracipuarum  Fixa- 
rum pro  certo  tempore  dato  , cum  differentiis  tam  ditiarum 
Afienfiortum  retiarum  quam  Declinationum  pro  certo  anno- 
rum numero  ; Tabula  Rcfratltonis  Sjderum  (fi  alia  quas  Au- 
tor in  hac  Secho/ie  hbrt  fecundi  ultima  indicat. 
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Liber  Tertius. 

• 

1°.  Jam  diximus  Anomalias  Medius  ne n pojfe  exprimi  in 
Planetarum  Orbibus  juxta  Kepleri  fententiam , omnium  Afi 
tronomorum  recentiorum  & perit  tfftmorum  caltula  comproba- 
tam , niji  per  areas  Ellipticas  Temporibus  proportionales , mo- 
nui mu/que  angulos  quos  in  Foco  radii  Planetam  ‘vehentes » 
cum  Lanea  Apfidum  comprehendunt  , Anomalias  coaquatas 
aut  veras  vocari.  Quaritur  ergo  ut  data  Anomalia  media 
inveniatur  Anomalia  coaquata.  Hoc  ejl  celeberrimum  illud  Pro- 
blema a Kcplcro  propofitum , & cujus  ille  Solutionem  direc- 
tam impoffibilem  ejfe  judicans , regulas  Pofitionum  adhibuit  , 
fitpponens  Anomaliam  excentri  datam  crc. 

Quoniam  igitur  hujufce  Problematis  folutio  difficillima  efty 
ideo  nihil  Autor  nojler  negligit , ut  ftve  methodo  dtretla  ftve 
indirecta  , five  per  utiles  approximattones  quaflioni  jiat  fatis* 
Prima  Seltionis  hujus  prima propofitione  pramifo  lemmate  pra - 
pacatorio  ex  quo  confequitur  perinde  tjfe  fi  femi-circulum  fe- 
tnt-ellipfi  circumfcriptum  , aut  fi  ellipfim  ipfarn  ex  Foco  data 
dividas  in  Areas  temporibus  proportionales , docet  ex  femi-cir- 
culo  fic  divifio  ellipfim  etiarn  facili  negotio  fecundum  eafdem 
proportiones  dividere.  Secunda  propofitione  docet  ex  data 
Anomalia  excentri  Anomalias  veras  & ex  veris  medias  corref- 
pondentes  invenire.  Hac  methodo  Keplerus  uti  folebat  ad 
confiruendas  Tabulas  Anomaliarum  mediarum  (jr  coaquatarum, 
nec  ullarm faciliorem  expeditiorem  que  ejfe  viam  nonnulli  f or- 
ta ff  e judicabunt  ad  confiruendas  Tabulas  Hias , quamvis  per 
eam  neque  Anomalia  coaquata  neque  Anomalia  Media  gra- 
dus exaclt  & accurati  inveniantur  , recurrendumque  fit  ad 
duplices  partes  proportionales.  Propofitione  IV.  tradit  Gre- 
gorius  Solutionem  directam  unam  Problematis  Kepleri  ani ; 
Alteram  optimam  & perfpicuam  apud  D.  Keillium  invenio 
in  Introduc,  ad  veram  Aftronomiam , Lc<ftione  XXIII.  & 
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tertiam  fiuppe. litat  R.  P.  Reyneau  ( in  Itbro  cui  titulus  Ana- 
lyfe  d£montr£e  pug.  7 1 3 ) qua  ultima  Solutio  clara  ( ut 
opinor ) haud  paucis  videbitur.  Sed  omnes  illa  [olutiones 
quanquam  directa  dr  Phyftca  ac  proinde  aliis  qutbuficunque 
prafiantiores , ducunt  ad 'Series  infinitas , qua  Artificum  /eu 
Logi  fi  arum  Calculis  minime  conveniunt.  Dantur  deinde  apud 
Autorem  Solutiones  hujus  Problematis  utiles  quidem  nec  con- 
temnenda , imo  (fi  plerumque  /afficientes  , fed  minime  Phy- 
fica , nec  fatis  in  Orbibus  valde  excentric/s  accurata  , quales 
fiunt  (olutiones  Scthi  Wardi  , BullialJi  & Comitis  dc  Pa- 
gan , in  quibus  , quid  habeant  commodi  aut  minus  accurati 
notatur.  Jgui  ( 'olutiones  dtrecLis  aut  indirellas  approxtma- 
tionis  utiles  volent , confulant  Commentarios  Rcg.  Scient. 
Acad.  Paris.annor.  1710,  171 9 & 17 20.  Nihil  in  tam 
difficili  negotio  magis  juvat , quam  fi  plurimas  (olutiones  ha- 
beas , ex  quarum  collatione  Calculus  fiat  (fi  tutior  (fi  accu- 
ratior. Denique  Ellipticam  Orbitam  d Dom.  Caffino  in- 
ventam Autor  di fc  ut  it  (fi  ve  luti  minus  aptam  explicandis  ve- 
ris Planetarum  motibus  rejicit.  Proprietas  Ettipfium  Coni- 
carum noti  fima , efl  quod  fi  e Focis  dua  linea  recla  duci  a 
concurrant  in  aliquo  peripheria  punclo , illa  dua  fimul  fiumpta 
aquales  fint  axi  majori , quantacunque  fit  excentricitas , etiam- 
fi  fit  aqualis  fiemt  ■ axi  majori , in  quo  cafu  ellipfts  definit 
in  lineam  retiam.  Sed  Caffiniana  Elltpfis  hoc  habet  fingula - 
re  , quod  reclangulum  fiub  duabus  lineis  fiupra  diclis , qua  a 
Focis  duci  a in  uno  punclo  circumferentia  concurrunt , aqua- 
le fit  rect angulo  fiub  maxima  (fi  Minima  difiantia  ,fieu  qua- 
drato media  difiantia  qua  media  geometrice  proportionalis  eU 
in  hac  Ellipft  inter  maximam  (fi  minimam  diliantiam.  In- 
de (equitur  quod  fi  excentricitas  fit  maxima  , reliangulum 
fiub  maxima  (fi  minima  difiantta  (fi  proinde  quadratum  me- 
dia difiantia  (fi  media  difiantia  erunt  tanto  mmora , poterit- 
que  difiantia  media  ejfie  tam  parva  ut  elltpfis  futura  fit  verfus 
medium  interius  convexa  ac  etiam  in  duas  abire  poffit  conjuga- 
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tas  figuras.  Hac  omnia  fufe  explicantur  , prafcrtim  in  ad- 
ditione  ad  Propof.  VI IL  quam  additionem  excerp fimus  ex 
Tranfa&ionibus  lJhilofophicis<r»«/  1704. 

2.  Docet  Autor  in  ficlione fecunda , qua  ratione  Telluris 
Orbita  determinari  queat,  id  qut'dem  fiet  fi  obfirvetur  dia- 
metri apparentis  Solts  quantitas  in  maxima  diitantia  quum 
moveri  lenttffime  videtur , (fr  in  minima  difiantia , quum  mo- 
tu velociffimo  ferri  apparet : illa  enim  Obfirvat tones  dabunt 
ex  motu  apparente  Solis  pofitionem  linea  Apfidum  } refpeclu 
Fixarum  , (fr  rationem  qua  intercedit  inter  maximam  cr  mi- 
nimam difiantiam.  In  propofuionibus  fiquentibus  inveniun- 
tur per  obfervationes , t.quinoll iorum  (fr  Solflitiorum  tempo- 
ra , anni  vertentis , (fr  anni  fyderei  quantitas.  Ex  datis 
tribus  Solis  locis , (fr  tempore  Telluris  Periodico , Orbita  Tel- 
luris Cpecies , Apfidum  linea  fit  as , & Tempus  quo  Terra  fuit 
in  Apbelio  definiuntur , (fr  corriguntur  qua  in  iis  determinan- 
dis parum  accurata  occurrunt.  Docetur  Propofitione  XVI. 
qua  ratione  ad  datum  tempus  , Telluris  locus  e Sole  vifius , 
ejufque  a Sole  difiantia  inveniri  queat.  Propof.  XVII. 
de  inaqualitate  Dierum  naturalium  dtjferitur  (fr  methodus 
Temporis  aquandi  traditur. 

3.  SeSUone  tertia  agitur  de  reliquorum  Planetarum  Pri- 

mariorum Orbitis  determinandis  eorumque  Theoria  five  e So- 
le , five  } Tellure  fpc cientur.  Patebit  fatis  ex  Indice  Propo- 
fitionum  quid  in  ea  prafletur.  Id<  m ditium  velim  de  Sec- 
tionibus fiquentibus  Quarta  videlicet  de  Planetarum  Elon- 
gatione maxima  a Sole,  Directione  , Statione , (fr  Retrogra- 
da none.  Quinta  de  Planetarum  Primariorum  Tabulis  (fr 

earum  ufu ; (fr  Sexta  de  Planetariorum  Orbium  magnitudine. 
Nihil  enim  circa  hac  omnia  peculiare  habeo  quod  Lictorem 
moneam. 

4.  Docetur  Sectione  feptima  quomodo  Magnitudo , Quanti- 
tas matena , (fr  Denfitas  Solts  (fr  Planetarum  Primariorum  de- 
terminari poffmt.  De  Magnitudine  nonnihil  duam.  Sit  per  Mi - 
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ereme trum  obfervata  Diameter  apparent  Solis,  media  inter  ma- 
ximam dr  minimam  . J z'.  io",  qualis  eft  quum  Sol  in  media 
a Terra  distantia  pofitus  cernitur , erit  femidtameter  Solis  ad 
medum  ejus  d Tellure  dijlantiam,  ut  tangens  Anguli  I S.  5". 
ad  finum  totum.  Sed  minime  cognojci  poterit  qua  fit  ratio 
Semidiametri  Solis  ad  Semsdiametrum  Terra , nifi  per  Pa- 
raUaxtm  horizontalem  accuratam  innotefeat  qua  fit  ratio 
Media  diftantia  ad  femtdiametrum  Terra.  Igitur  fi  nulla 
fit  Parallaxis  Solis  aut  fi  incerta  fit , tunc  aut  nulla  ratio- 
ne aut  incerto  tantum  calculo  determinabitur  magnitudo  Dia- 
metri Solis  comparative  ad  Diametrum  Telluris.  Atque  idem 
quoque  dicendum  erit  de  Comparatione  ineunda  inter  Cotte- 
ros  Planetas  & Tellurem.  Si  fupponatur  Parallaxis  Horizon- 
talis Solis  tfje  fi',  erit  media  Solis  d Terra  difiantia  34364 
in  fimidiametris  Terra.  Deinde  fi  Jiat  ut  finus  totus  , 
I OOOOOOO , ad  mediam  dijlantiam  inventam  34364  ;;  ita 
tangens  16'.  j".  46784  ad  femtdiametrum  Solis  j invenietur 
illa  Diameter  160  753  in  fimidiametris  Telluris.  Iuxta  Dom. 
Caffinum  media  Solis  d Terra  difiantia  e fi  22000  (ut  fispra 
dictum  e A ) fed  Parallaxin  fuppofuit  9 ",  vel  etiam  aliquan- 
to majorem ; unde  f equitur  mir/or  difiantia  quam  qua  mox 
fupra  inventa  eft  [apponendo  Parallaxin  tantum  6".  nam , re- 
liquis paribus , quo  major  eft  Parallaxis  , eo  minor  difiantia 
[equitur,  ejr  minor  ratio  Diametri  Solis  ad  Terra  diametrum. 
Conflat  ergo  quantum  incerta  & difficilis  fit  determinatio  ra- 
tionis qua  intercedit  inter  Diametros  Solis  & Planetarum 
Primariorum  ad  Telluris  Diametrum.  Sed  res  longe  certior 
evadet , fi  relicta  Telluris  Diametro  tanquam  menfiura  Di[- 
tantiarum  nimis  lubrica  queratur  ratio  Solis  Diametri , ad 
aliorum  Planetarum  Diametros.  Nam  quia  Quadrata  Tem- 
porum Periodicorum  [unt  inter  [e  in  triplicata  ratione  Difiart- 
tiarum  Mediarum , inde  innotefeunt  majores  Orbitarum  axes , 
ac  fi  femel  definita  [uerint  linea  Apfidum  pofitio , & e x centro- 
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citas  drc.  cujuslibet  Orbita , Habebitur  ratio  difflantia  Pla - 
neta  a Terra  pro  tempore  dato  ; fi  modo  cognofcatur  & Ter - 
ra  locas  in  faa  Orbita , & Plancta  locus  in  Jit  a Trajettoria. 
Verum  at  res  Clarior  fiat , fit  obfirvata  bvis  diameter  quum 
Terris  proximus  efi,  videlicet  quando  ver  fatur  in  oppof itione 
cum  Sole  : obfervata  inquam  fit  hac  dume  ter  apparens  i' 
4".  vel  64".  Sit  que  cognita  tunc  ratio  difflantia  Jovis  a Ter- 
ra qua  fit  ad  difflant  i am  mediam  Solis  a Terra  Ut  26  ad  5. 
Sit  etiam  obfervata  diameter  apparens  Solis  in  media  difian- 
tia  30’  30”.  ( fequor  Obfervat tones  Calculum  Hugenii ) 

His  pofttis  fi  tam  propinquus  nobis  effit  lupiter  quam  Sol  i 
media  diflantia  vifus  , fiub  majori  angulo  lupiter  appareret , 
quam  qui  obfervat  us  efi,  & tunc  ob  dt SI antias  aquales  Solis 
& Jovis  a Terra , vera  ratio  haberetur  diametrt  utriufque. 
Fiat  igitur  ut  difflantia  minor  5 ad  distantiam  majorem  2 6: 
ita  diameter  Jovis  64".  e majori  dtfiantia  ditia  vifi , ad  dia- 
metrum ejufdcm  , fi  ex  ea  difflantia  cerneretur  : invenietur 
que  333"  fiu  5 - 33'*  itaque  vera  ratio  Diametri  Solis  ad 
Diametrum  Jovis  efi  ut  30'.  30".  ad  j'.  33".  reliqua  ut  fa- 
tilta  omitto  , fufficitque  methodum  bidicaffc  qua  facile  Pla- 
netariorum magnitudinum  rationes  vera  determinari  queant. 
Docet  Alitor  in  XJLVJJI  Prepofitione  invenire  rationem  Quan- 
titatis Materia  in  Sole  ad  Quantitatem  Materia  in  altquo 
Plantta  Primario . fi  modo  Satellitem  habeat , & Propofi 
fequente  quarit  rationem  Denfitatis  Solis  ad  Denfitatem  Pla- 
ncta Satellitio  donati  i fed  arca  hac  Omnia  & nonnulla 
aha  slutor  ipfe  confutatur. 

J.  Sethone  8.  agitur  de  Figura  Solis  dr  Planetarum  de 
quibus  omntbus  affirmatur  eos  effe  Spharoides  verfus  Polos 
fuos  deprtjffas.  Std  maxime  probatur  hxc  effe  Telluris  figurat 
quod  & de  Sole  quoque  ajfcntur.  Talis  fortaffe  fuit  Terra 
Figura  primigenia , fd  varus  tn  locis  immutatam  eam  effe  pro- 
babile efi  ob  rationes  fuperius  allatas. 

6.  Se  [Itone  9.  -de  Dtfiantia  Fixarum  fermo  habetur,  qua 
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quidem  T)i flant  id  non  potefi  determinari  jnifi  per  Parallaxim 
Magni  Orbia  feu  Orbita  Telluris.  Nonnulla  de  ea  Paral- 
laxi  pajfim  Occurrunt  tn  Hiitoria  & Commentariis  Reg. 
Scicntiar.  Acad.  Paris,  fed  five  ob  natationem  Axis  Telluris , 
five  ob  exiguitatem  Diametri  Orbis  Magni , habita  ratione  ai 
Dijlantiam  Fixarum  nihil  adhuc  certi  fuper  ea  re  affirmari 
pojfe  videtur  : Adeo  ut  d vero  non  multum  difcedant  qui 
cenfent  Orbem  Magnum  inftar  effe  puncli  exigui  fi  cum  dif- 
tantia  Fixarum  diametri  ejus  Comparatio  infiituatur , quod 
profeUo  minus  mirandum  erit , fi  attendamus  axem  Orbita 
Telluris  fpeclaton  tn  Saturno  pofito  adeo  exiguum  videri  , ut 
vix  fubtendat  arcum  duodecim  graduum  Ctrculi , cujus  ra- 
dius aqualis  fit  media  difiantia  Saturni  d Sole. 

Liber  Qji  artus. 

Planetarum  Primariorum  Theoria  longe  facilior  efi  quam 
Secundariorum.  Motus  emm  illorum  ctrca  Solem  quum  Com~ 
pofitus  fit  ex  motu  uniformi  fecundum  lineam  tangentem  cu- 
jufque  Orbitam  & ex  motu  gravitatis  qua  defendunt  aut 
accelerantur  verfus  Solem , fatis  facile  explicatur : prafertim 
quum  ab  aliis  Planetis  ut  pote  nimium  dtffitis  d via  Regia 
quam  fequuntur  non  fenfibiliter  hinc  aut  illinc  abfirahi  vi- 
deantur. 

Sed  Planetarum  Secundariorum  ( Luna  verbi  gratia ) aber- 
rationes dr  irregularitates  five  fecundum  longitudinem  , five 
fecundum  Orbium  figuram  aut  inclinationem,  ita  Oculatorum 
Afironomorum  calculis  fe  fubducunt  , ut  ad  nov,ts  ac  novas 
femper  Hypothefis  prout  recentiores  obfervationes  pofiulant 
recurrere  neceffe  fit.  Tot  ac  tantorum  errorum  Caufa  (fr  origo 
in  genere  efi  quod  fecundarii  non  tantum  eo  motu  compofito 
quem  diximus  circa  fuum  Primarium  deferantur , fed  etiam 
d Sole  in  eadem  fere  difiantia  ac  fui  primarii  dtverfimode 
attrahantur.  Cau/as  igitur  Phyficas  illarum  deviationum  d 
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ClarifT.  Ncwtono  excogitatas  Autor  nofier  hic  explicare  ag- 
greditur. 

1.  Et  prima  quidem  fectione  errores  fecundariorum  per 
c au  fas  Phjficas  & Geometricas  explicat , fi  tn  Orbibus  Prima- 
riis Concentricis  revolutiones  fuas  peragere  Jupponantur  ■,  ratio- 
nes reddit  cur  Satelles  d Quadratura  cum  Sole  ad  Syzygiam 
proxime  fequentem  perpetuo  acceleretur  , d Sy  zygia  vero  ad 
Quadraturam  retardetur , quo  fit  ut  Satelles  prope  Sy zygias 
velocius , prope  Quadraturas  tardius  progrediatur.  Princi- 
pium quo  tota  errorum  Satellitis  Theoria  innititur  illud  ejl  ; 
quod  videlicet  attraftiones  binorum  quorumcunque  Plancta-  • 
rum , veluti  Primarii  fui  Satellitis , in  tertium  ( puta  in 
Solem  ) fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  ab  eo- 
dem tertio , quo  fit  ut  tnfpecia  figura  Propofitio  pateat.  De- 
monfiratur  deinde  cur  Satellite  exifiente  in  Quadraturis  Or- 
bita ejus  magis  curva  evadat , Satelles  que  magis  d Primario 
recedat  quam  in  Syzygiis. 

2.  Secunda  felho  errores  Satellitis  explorat  d Sole  ortos , 
quum  ejus  Orbita  d Primario  efl  excentrica.  In  hoc  Cafu 
non  tantum  Satelles  /id  etiam  Satellitis  orbita  circa  Prima- 
rium revolvuntur.  Pofita  ergo  Satellitis  Orbita  una  immo- 
bili , & alia  fimili  revolvente  querenda  ejl  lex  vis  centripeta 
qua  Corpus  unum  in  Orbita  revolvente  movetur , dum  Cor- 
pus aliud  in  fimili  efi  aquali  Orbita  quiefeente  defertur.  Pa- 
tet in  hoc  Cafu  Corpus  in  Orbe  revolvente  motum  • defer ipttt- 
rum  quo  ad  apparentiam , Curvam  quandam  cujus  imago 
ac  fimilitudo  quapiam  cernitur  in  Propof.  III  hujus  libri  & 
cujus  proprietatem  in  notula  indicavi.  Porro  prami/fu  non- 
nullis Lemmatibus  ex  Profundiori  Geometria  petitis  , docet 
Autor  Propof  VI  ex  data  lege  Vis  Centripeta  determinare 
motum  Apfidum  ; & ex  dato  motu  Apftdum  , invenire  legem 
Vis  centripeta  qua  omnia  ad  Calculos  revocat , atque  eadem 
fere  prafiat  Prop.  VII  in  Orbibus  parum  ellipticis , & fub 
•certa  quadam  conditione.  Tota  hac  Autoris  doclrtna  inci- 
piat*. 
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piendum  captui  parum  accommodata  cjt.  Docetur  Propof. 
VI 1 1 Lineam  Apfidum  Orbita  elliptica  Satellitis  bis  pro- 
gredi nempe  quum  Satelles  ejl  in  Syzygiis  cum  Sole  fir  bis  re- 
gredi in  Quadraturis  ejufdem  Satellitis  eorumque  Phatnorne-m 
norum  Laufa  affignantur.  IJla  tamen  Propofitio  intelligenda 
ejl , cum  ea  cautione , quod  quum  in  fingulis  revolutionibus 
Satellitis  Apfides  magis  Progrediantur  quam  regrediuntur,  in- 
de eveniat  ut  ob  exceffum  progreffus , revera  moveantur  in 
confequentia.  Si  in  una  Satellitis  revolutione  Apfides  fint 
in  Syzygiis  Satellitis  cum  Sole , magis  progredientur  quam  re- 
gredientur ; regredientur  vero  magis  quam  progredientur , in 
alia  aliqua  revolutione  in  qua  dttta  Apfides  erunt  'in  Qua- 
draturis Satellitis  cum  Sole  i fed  quia  in  Sy zygiis  fuis  velo- 
cius progrediuntur , tardius  vero  regrediuntur  in  Quadraturis , 
in  quavis  Apfidum  revolutione  feruntur  in  confequentia.  Hac 
probantur  Propofitione  X I.  Bis  in  unaquaque  Satellitis  revo- 
lutione exccntricitas  Orbita  ejus  {fi  fit  exeentrica  ) mutatur  : 
maxima  ejl  cum  Satelles  e fi  in  Sy  zygiis , minima  vero  fi  fit 
in  Quadraturis  cum  Sole : a Syzygiis  ad  Quadraturas  perpe- 
tuo minuitur , a Quadraturis  ad  Syzygias  perpetuis  incremen- 
tis augetur.  Hac  habentur  Prop.  XII.  lam  monui  in  Lu- 
na Theoria , maximam  Lunaris  Orbita  excentricitatem,  ( quod 
de  c ater  is  Satelli,  um  Orbibus  excentricis  dicendum  ) obtine- 
re , quum  in  linea  Apfidum  pofita , ver  fatur  etiam  eodem  tem- 
pore in  Syzygtts.  Hujufee  PJxrnomeni  ratio  redditur  Pro- 
pof.  XIII  quatenus  omnibus  Satellitibus  in  Orbibus  excen- 
tricis revolutis  commune  efi. 

3.  Si  Satellitis  Orbtta  in  eodem  cum  Primarii  Orbita  pla- 
no revolventur  , non  alii  forent  errores  Satellitis  d Solis  at- 
tractione Orti  quam  qui  priori  Scelione  d> ficnpti  fiunt , (ed  fi 
Satellitis  Orbita  ad  Primarii  Orbitam  inclinata  fit  , ex  Solis 
attrachone  Nodorum  deviationes  aliquot  , mutationesque 
nonntlla  obliquitatis  Orbita  Satellitis  orientur.  Igitur  Au- 
tor  fetfione  tertia  de  omnibus  illis  irregularitatibus  differ  it , 
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rationefque  affert  cur  Nodi-  nunc  quiefeant , nunc  vero  tar- 
dius , aut  velocius , ferantur  in  Antecedentia , drc.  Expli- 
cat omnes  mutationes  qua  circa  Orbita  Satellitis  inclinatio- 
* nem  accidunt . Hac  omnia  habentur  fufe  & perfptcue  in 

Propo/itiombus  XI V.  & XV.  probatur  que  Prop.  XVI. 
omnes  fupra  dittos  errores  Satellitis  tam  fecundum  Longitu- 
dinem , quam  fecundum  Latitudinem  ftve  in  Orbita  Satclli- . 
tis  concentrica  ftve  in  excentrica , aliquanto  majores  effe  ( ca- 
teris  paribus)  in  Conjunttione  Satellitis  cum  Sole  quam  in 
oppofitione. 

4.  Seffio  quarta  agit  de  Erroribus  quos  Sol  producit  in 
motu  Satellitis , quum  Primarius  movetur  in  Orbe  excentri- 
co  circa  Solem. 

5.  In  Quinta  feclione  Audor  ad  Laena  motum  applicat 
qua  fupra  de  inaqualttatibus  in  motu  Satellitum  a Sole  pro- 
fecti* (hfferuit . Primo  Luna  inaqualitates  explicat.  Secun- 
do elocet  quo  pacto  per  unicam  Ecltpjin  Lunarem  diftantia 
Luna  a centro  Terra  inveniri  queat.  Tertio  eandem  dijlan- 
tiam  dato  tempore  per  Obfervationem  determinat.  Quarto 
per  Obfervationem  inaqualitates  Luna , ejuf/ue  errores  difltn- 
guere  docet.  Quinto  affignat  qua  fit  ratio  inter  vires  Luna 
motum  perturbantes  & inter  Gravitatem  omnibus  notam. 

6.  Sectione  fexta  recenfentur  Tabula  Lunares  qua  in  Ta- 
bulis AJlronomicis  occurrunt  , earumque  ufus  traditur  , Pro- 
pofitione  XXIX.  Indicat  Grcgorius  quas  Correctiones  ad 
Luna  motum  pertinentes  Tabularum  Autores  adhibuerunt , & 
quas  neglexerunt.  Additque  Praclaram  Lunae  Theoriam 
qualis  a Clariffimo  Viro  Newtono  expofita  efl.  Propofttione 
fequente  methodus  indicatur  determinanda  media  Conjunctio- 
nis aut  Oppofitionis  Solis  & Luna  proxime  infequentis  ad 
Tempus  datum.  Et  Propof.  XXXI  Syzjgtarmm  verarum  in- 
ventio traditur. 

7.  Sectio  feptima  Lunaris  Eclipfts  Theoriam  c!r  Calculum 
docet.  Octava  vero  circa  Eclipfm  Solis  tota  verfatur.  Plu- 
rima 
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rima  ambit  illa  fecliones  habent  fcitu  digmfima , qua  ex  Au- 
torc  tpfo  fetantur. 

8.  In  Setfione  nona  Autor  confiderat  Errores  in  motibus 
aliorum  Satellitum  ex  Sole  Oriundos ; qua  fint  Errorum  il- 
lorum rationes  varia  in  diverfis  cafibus  dcmonflrat ; docet 
inaquales  illos  motus  determinare  ; ac  motus  Apfidum  Satelli- 
tum Saturni  & lovis  fer  Propof.  X I hujus  libri  inventos 
corrigere. 

9.  Decima  Seftionc  de  motu  Satellitum  circa  frofrios  axes 
dijferitur.  Hujufce  motus  exemplum  datur  in  Luna , qua  cir- 
ca axem  revolvitur , eodem  pracife  tempore  quo  revolutionem 
unam  Periodicam  in  Orbita  fua  abfolvtt.  Motus  ille  hic 
explicatur  ,/icuti  & Librationes  varia  (fi  mutabiles  Luna. 

10.  In  Se  Ilione  undecima  qua  de  Satellitum  magnitudine 
traclat , 1 ° quxritur  qua  fit  magnitudo  Luna  refpeciu  Tellu- 
ris , quod  quidem  facillimum  ejl  ob  fcnftbtlem  Luna  Paralia - 
xin.  20  Quantitatis  Alat  er  i a tn  Luna  ratio , ad  Qganti- 
talem  Materia  tn  Tellure  definitur.  30  Ratio  Dcnfitatis  Lu- 
na ad  Demjitatem  Telluris  determinatur.  40  Ratio  Gravita- 
tis acceleratricis  Luna  in  Terram  , ad  Gravitatem  accelera - 
tricem  Terra  in  Lunam  afiignatur. 

11.  Sl  fota  Planetarum  circa  axem  /Equatoris  fui  cujuf 
vis  rotatio  fpecletur  , tnde  fequetur  quod  ft  Corpora  illa  ex 
molit  materia  initio  coaluerint , Vis  Centrifuga  eo  major  fue- 
rit quo  propius  ad  Equatorem  materia  accedebat , quo  ejfec- 
tum  cft  ut  materia  fub  .Equatore,  & circum  circa  a f urgente 
Planeta  fpbxroidis  figuram  induerint  verfus  Equatorem  pro- 
latam , verfus  potos  deprejfwrem.  Ea  de  Caufa  Luna  circa 
axem  fuum  revolvendo  eandem  debuit  figuram  fumere  , fed 
quum  menfiruo  tantum  fpatio  unicam  ctrca  axem  revolutio- 
nem abfolvat , vix  ac  ne  vix  quidem  fenfibilis  debuit  effe  fi- 
gura illa  in  Luna.  Imo  vero  ex  alia  ratione  debuit  Luna 
figuram  a fumere  fphxroidts  oblonga , cujus  axis  major  produftus 

tranfeat  per  centrum  Terra  > nam  quum  Luna  partes  gravi - 
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ttnt  eo  nugis  in  Terram , quo  magis  directe  ei  fune  obverfic, 
quum  que  olim  aquis  cooperta  fuerit , recedentibufque  aquis  , 
ex  mollior t materia  coaluerit , qua  fuccefu  temporum  arefac- 
ta exficcataque  induruit , ut  ex  ejus  montibus  ingentibus  plus 
fatis  conflat , debuerunt  illa  partes  qua  magis  directe  Tellu- 
rem fpecfabant  tanto  magis  ad  Tellurem  accedere.  Idem  di- 
cendum foret  de  Terra  fi  aquis  cooperta  effiet,  deberet  totum- 
illud  fluidum  abire  in  fpharoidts  oblongas  quarum  axes  majo- 
res produtti  per  centrum  Luna  tranfirent.  Hac  omnia  fufi 
explicantur  in  fictione  duodecima  , in  qua  agitur  de  Figura. 
Satellitum  & Primanorum , ex  mutua  gravitate  oriunda.  Ca- 
tenem nemo  non  videt  quam  commode  ex  fila  gravitatis  vi 
explicetur  fluxus  dr  refluxus  maris . Aqua  enim  in  fpharot-. 
des  oblongas  affurgunt  quarum  axis  productus  per  Luna  cen- 
trum tranjit  : ex  quo  fit  ut  continuo  motu  reciproco , (fi  ad. 
Luna  motum  diurnum  compofito  , unda  e ctrcumjdhs  locis  af  - 
fluentes intumefeant , dr  inde  refluentes  verfus  partes  etreum- 
po/itas  fubfidant.  Neque  omittendum  quod  quum  Luna  ira 
Sy zygiis  ver  fatur , tunc  aqua  gr avi  t antes  non  filum  in  Lu- 
nam fid  etiam  in  So  em  fimul  dr  cum  eadem  dircchonc , a fi 
furgere  dr  intumefeere  quoque  magis  debeant ; unde  dr  fiqui-. 
tur  aquoris  ptbfidentis  dr  in  oras  maritimas  fefe  effundentis 
tpajor  moles  dr  impetus  vthementior.  Atque  AEfius  illi  mari- 
timi omnium  maximi  erunt , quum  Luna  tn  Syzygiis  tempori- 
bus Equinochorum  verfiabitur.  Tunc  enim  vires  attralliva 
Solis  et  Luna  conjunftx  fimul  , fecundum  eandem  dtrcclionem 
' concurrent  cum  vi  Centrifuga  aquarum  qua  nufquam  cateris 
paribus  major , quam  fub  Equatore  exiflere  poteft.  Hac  om- 
nia apud  Autorcm  noflrum  doctius  longe  dr  fuflus  explicata 
Lcttor  videre  poterit. 

12.  Se  Itio  ne  decima  tertia  agitur  de  Saturni  Annulo  ejufi 
que  Phaftbus.  1°.  'Iota  ejus  Theoria  exponitur.  2°.  Phafis 
ejus  quatenus  e Sole  confpicitur  defer  ibunt  ur.  30.  Eadem  ex 
Tellure  vifa  determinantur *.  Pe  Saturni  Annulo  breviter 
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edicam.  Annulus  ille  quo  cingitur  nulla  ex  farte  ipfi  Saturet» 
adharet , fed  fornicis  tnfiar  eum  ambit.  Diameter  Annuti 
tjl  fere  Dupla  fequiquarta  Diametri  Saturni , tdeft  , ut  9.  ad 
4.  D /flanti a ergo  qua  intercedit  inter  Saturnum  fi  Conve- 
xitatem Annuit  efi  5.  earundem  partium  quod  quidem  fpa- 
tium  fi  bifariam  dividatur , dabit  2 j pro  dijlantia  qua  in- 
terjacet , inter  fuperficiem  convexam  , fi  fuperficiem  conca- 
vam ejufdem  Annuit.  Reliqua  partes  2 j dflantiam  com- 
prehendent qua  fuperficies  concava  Annuli  d Plancta  difiat , 
quaque  vacua  efi.  Spiffitudinem  aliquam  Annulus  habet  , 
fed  quum  non  adeo  magna  fit , fitque  praterea  Annuli  fuper- 
fcies  convexa  fi  ruitura  fortaffis  non  fatis  falebrofa  (fi  afpe- 
ra , ut  lumen  d Sole  acceptum  longius  reflectere  queat , non 
potefi  e Tellure  confpici.  Verifimile  efi  Annulum  e fle  in  Pla- 
no Aiquatoris  fui  Planeta  aut  certe  e fle  in  plano  maximi  cir- 
culi produiti  ejufdem  Planeta  , qui  circulus  quem  Annuli 
planum  nominabimus  inclinatus  efl  ad  Orbitam  Saturni  an- 
gulo grad.  23  30'  > fi  nonnullis  creditur.  Sed  quidquid  fit 
per  £ J . fere  annos  facies  Annuli  qua  Soli  obverfa  efi  conti- 
nuo lumine  guadet  , dum  facies  oppofita  in  tenebris  jacet ; 
donec  Saturno  in  alleram  Orbis  fui  partem  ultra  Aiquatoris 
fi  Orbita  fua  nodos  tran/lato  per  alios  quindecim  annos  fa- 
cies hactenus  illuminata  obficuretur  , fi  qua  prius  obfcurata 
fuerat , Solis  radiis  illufiretur.  Hac  omnia  fufe  exponit  Au- 
tor  nofier , nec  non  fi  Annuli  e Tellure  conf pecti  Phafis  di - 
ver  fas.  Sed  fi  majorem  perfpicuitatem  fi  accuratiorem  five 
Annuli , five  Saturniorum  fatcllitum  Theoriam  Latior  defide- 
ret , confulat  Hiftoriam  fi  Comment.  Rcg.  Scient.  Acad.  Pa- 
ris. annor.  1714-  1 7 1 S 1 7 1 6. 

Liber  Quintus  De  Cometis. 

1 . Setiionc  prima  Gregorius  P hilofiphorum  opiniones  de 
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Cometarum  Duratione  dr  Loco  exponit , quos  Cometas  non- 
nulli Mundo  coava  Ceu  aterna  corpora  efife  exifiimaverunt , 
C 'r  Periodos  fu.is  Jiatis  temporibus  abfblvere.  Ita  finfierunt 
Pythagorei , aliique  nonnulli.  Peripatetici  vero  ne  genera- 
tiones , corruptionefve  in  Coelis  agnojcerent , Cometas  Jiat  ite-, 
runt  in  regionibus  fublunaribus  ex  tcrrejlribus  exhalationibus 
coalefcere , cr  JenJim  fine  JenJu  in  auras  rcfiolvi  dr  evanefie- 
re.  Sed  Tycho  Brahe  dr  Kc  plerus  nullam  animadverten- 
tes in  Cometis  Parallaxin , eos  in  regionibus  fupr a- lunaribus 
Trajetf  orias  fu.is  habere  dr  defer ibere  definierunt , qua  opinio 
plurimis  pojlmodum  obfervationibus  confirmata  efi.  Hac  fe- 
re Propos.  explicantur.  Propofiuo  fecunda  multa  habet 
ficitu  digni  (fima  circa  opiniones  Philojophorum  recent iorum  de 
Origine  Cometarum  , eorumque  Trajeci oriis  , qua  omnia  ab 
Au  tore  diferte  adeo  exponuntur  ut  nihil  ultra  defiderandum  fit- 
perfit  : Cenfit  Porro  Grcgorius  Cometas  revolutiones  fisas 
peragere  in  Sectionibus  Conicis  puta  in  Ellipfibus  maxime  ex- 
centricis , aut  etiam  in  Parabolis  : qua  H\pothcfis  convenit 
tum  omnibus  obfervationibus  ex  quibus  apparet  Cometarum 
alios  defer  ibere  lineas  rectas , alios  Curvas  percurrere , eorum- 
que qui  tn  curvis  deferuntur , aliquos  peragrare  Curvas  re  fi 
pcclu  Telluris  convexas  , nonnullos  vero  in  curvis  refpeclu 
e ju filem  Telluris  concavis  cttrfus  fitos  perficere.  Tertia  Pro- 
pofitione  Lemma  demonfiratur  de  immenfit  raritatis  dr  in- 
gentis extenfionis  Acris  r.ofrri  pojfibilitate.  Talis  efi  Propofi- 
tio  qua  ad  explicandas  Caudarum  in  Cometis  caufits  ncce  jfa - 
rja  efi  : Patet  Aerem  nofirum  ad  diftantiam  femidiametn 
Telluris  , multo  rariorem  effit  quam  tn  Telluris  fuperficie  , fi 
modo  verum  fit  quod  experimentis  confiat , nempe  tanto  ma- 
gis Aerem  rarum  fieri  cr  in  majus  volumen  extendi , quan- 
to minori  pondere  comprimitur.  Hoc  prfito  fit  Globus  Aeris 
nofiri  crajjieris  quem  haurimus  , fit  inquam  globus  ille  digi- 
tum unum  latus , fiupponaturque  crajfior  Aer  globo  illo  conten- 
tus aque  rarus  fieri  .atque  Aer  ad  altitudinem  femidiametn 
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Telluris  rarus  ejl , dtmonjlratur  Acrem  glebula  illo  contentum 
impleturum  omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  Sph.tram 
Saturni  & longe  ultra.  dPramiffo  hoc  Lemmate , referuntur 
Prepojitione  1 K Phtlofophorum  rccent iorum  opiniones  de  Co- 
metarum Caudis  e] u ibus  omnibus  opinionibus  confutatis  , cen- 
fet  Autor  cum  Clarifll  Ncwtono  , Cometa  Caudam  ejjc  va- 
porem tenuiffimum  & ranjimum , quem  Cometa  nucleus  ob 
calorem  ex  vicinia  Solis  in  Perthelio  centralium , longe  late - 
que  diffundit , cujufque  vaporis  tr alius  ingens  d Sole  oppoft- 
10  illxjlratus  Cauda  fpcciem  pra  fe  fert . Cee  ter  a Lector  apud 
Autorem  videat. 

2.  Scelione  fecunda , de  Determinandis  viis , locifque  Come- 
tarum apparentibus  prope  veris.  Teri  id  de  definienda  vera 

Cometa  Trajcltoria  agitur. 

3.  Docetur  in  Silii onc  quarta  quibus  rationibus  inveniri 
queat  in  Trajeeloria  Cometa  fupra  invtnta , locus  ejufdem  Co- 
meta tam  He/iocentrieus  quam  Geoccntricus  ad  tempus  da- 
tum ; ac  tandem  Propofttione  Hujufcc  libri  ultima  Methodum 
tradit  Autor  , Tabularum  deferibendarum , quarum  ope  Co- 
metarum loca  cr  Periodi  prompte  atque  expedite  inveniantur. 
Si  cometarum  inquit , illorum  omnium,  de  quibus  Ob- 
lervationcs  accuratae  fatis  extant  , Determinatae  fuerint 
prxter  propter  Orbitae , illorum  Peiiodi  fimul  innotefeunt 
(ut  Schol.  Prop.  XXXI.  oftcnfum  cft)  & Tempora  quibus 
denuo  vifui  noltro  fubjicientur  , & cx  Obfcrvationibus 
tum  inftituemiis  corrigentur;  * . . . Hoc  in  24  Cometis 
(quorum  fcilicet  habentur  loca  ab  Aftronomis  obfctvata) 
hadtenus  a D.  Halicio  fa&um  elfe  audio  &c.  Quod  d Cla- 
nff.  Halicio  prajlitum  audierat  Gregorius  illud  idem  in 
Tranfu&ionibus  Philofophicis  an.  1705  N°.  297  inveni- 
mus & ad  calcem  Aflronomia:  Grcgorianx  Addidimus  tan- 
quam  Appindicem  non  utilem  tantum  fed  prope  neceffariam  ad 
ia  qua  habet  Autor  nojler  de  Cometis.  Inveniet  Leclor  in. 
4tireo  . U?  opufculo  quicqutd  24  Cometarum  fupra  dt Ciorum 
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Theoriam  ficttat  ita  acutate  exprefum  in  Tabulis  fumma  cum 
diligentia  ab  Autore  Hilleio  computatis  (fi  elaboratis , ut 
earum  ope  facile  fit  cuivis  rerum  mathematicarum  non  pror~ 
fus  ignaro , Cometarum  vias  fiu  Trajt  Storias  graphice  delinea- 
re , eorum  Periodos  prater  propter  determinare  , locaque  ad 
datum  tempus  ejuantum  per  rei  obfcuritatem  licet  deftgnare. 
Et  fane  quod  graphicam  Orbitarum  Cometis  24  fupradich f 
propriarum  delineationem  f pectat , ope  Tabularum  Clariil. 
Hallei  5 extat  ampla  fijlcmatis  Solans  Mappa  a V.  ClarilT. 
Wiftono  difinpta  , in  qua  non  filum  Planetarum , fied  etiam 
Cometarum  illorum  curfus  accurate  expreffit  fecutus  in  defert - 
bendis  Cometarum  Trajecforits  eafdem  Tubulas  de  quibus  fu- 
fra.  Quum  vero  ea  Mappa  nominibus  (fi  explicationibus 
Anglica  lingua  confcriptis  referta  effit , a viris  qutbufdam  eru- 
ditis Mappa  eadem  in  publicum  data  e(l  , cum  nominibus 
Gallice  redditis , explicationefque  fieparatirn  Gallice  quoque  edi- 
ta funt , Qua  omnia  invenientur  in  libro  cui  titulus  Memoi- 
res  Hiftoriqucs  & Critiques  du  Samedi  XXVIII  Fcvrier 
1722  Opufiuli  vero  titulus  efi , Carte  du  Syfteme  lolairc 
contenant  les  Orbites  des  Planetes  & des  Cometes  fui- 
vant  Ie  Syftcme  du  Chevalier  Newcon  par  Mr.  *uih 
Wifton  Me.  es  Arts. 

Liber  SextuS. 

De  Libro  fexto  vix  neceffe  efi  quicquam  dicere.  De- 
cem omnino  Propofitionibus  Confiat  in  quibus  Phaenomena 
ex  Planetarum  motibus  orta  explicantur  , fi  oculus  fup- 
ponatur  1°.  in  Sole.  2°.  in  Mercurio.  30.  in  Venere.  40. 
in  Marte.  j°.  in  Iove.  6°.  in  Saturno.  *}°.  in  aliquo 
Cometa.  8°.  in  Luna  nofira.  Hac  habentur  in  Octo 
prioribus  Propofitionibus.  Propofitione  vero  nona  deferibun- 
tur  pracipua  Telluris  Phaenomena  fi  ex  Luna  confpician - 
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tur.  Ac  denique  Propefitione  decima  Phaenomena  praei- 
pua  ex  alique  Sate  litium  levis  aut  Saturni  vifa  explican- 
tur. 


C.  Huart.  M.  P.  S. 


ADEJITia. 
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ADDITIO 

QUoniam  nonnulli  defidcrarunt  ut  dc  Anomaliis  ali- 
quid dicerem,  five  in  Hypothefi  Circulari,  five  in 
Hypothefi  Elliptica , ideo  breviter  eas , adjun&is  figuris, 
exponere  pro  virili  conabor. 

Hypothesis  Circularis. 

Defiribatur  (Fig.  3.)  Circulus  'V’  25  — reprafentans 
Eclipticum  ufi/ue  ad  Primum  Mobtle  prottnfam  , cujus  cen- 
trum T d Tellure  occupetur.  Ducantur  amba  Diametri  ‘V’ 
— , 25  %>  > fe  interficautes  invicem  ad  angulos  retlos  tn  cen- 
tro T,  habebuntur que  p unci  a JEquinodliorum , Vi  - i (f1 
Solflitiorum  25  » X> , fumatur  jam  arcus  'Y’  25  aqualis 
longitudini  Apogai  ab  V , & ex  punclo  Q per  centrum  t , 
ducatur  linea  <^_T  R , qua  erit  pofitto  linea  Augtum  (eu  Apfi- 
dum , in  qua  fumpto  punclo  C ad  arbitrium , quod  non  adeo 
d punclo  t remotum  Jit  , defcribatur  e punclo  C tanyuam 
centro  excentrici  & radio  quovis  C A excentrtcus  A H P G , 
ducaturque  per  centrum  C redi  a H C G parallela  linea  r 
V > & p unci  a H,  G,  reprafentabunt  puncla  i quinoclialia 
in  excentrico.  His  pofitis , Radius  A C (apponatur  I OOOOO 
partium  & T C exccntricitas  3 600  e ar undem  partium  jux- 
ta Kcplerum  , vel  3338  juxta  Calculum  & Obfirvationes 
D.  de  Louvillc.  Apogaum  erit  in  a.  Perigavm  in  P.  Sol 
in  hac  Hypothefi  movetur  aquabiliter  in  excentrico  C A H P 
fecundum  ordinem  (ignorum  ( quod  dicendum  erit  de  Tellure , 
mutatis  mutandis  , in  Hypothefi  Terra  mota. ) Igitur  fi  Sol 
fupponatur  eife  tn  E , duci  is  lineis  c E . T E , erit  Angulus  ACE 
Anomalia  media  , Angulus  a T E Anomalia  ccaquata  cr  angu- 
lus C E.  T erit  Profihapharefis  feu  aquatio  centri , qui  quidem 
angulus  aqualis  efi  differentia  angulorum  ace  Anomalia 
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medi* , <jr  ate  Anomali a co aquata  ut  patebit  fi  ducatur  c 
D parallela  ipfit  f g.  C uterum  in  Triangulo  c t e data  funt 
latera  £ c,  IOOOOO»  radius  excentrici ; C T excentricitas 
3 600  > & angulus  comprtbenfus  E C T reliquus  nempe  an- 
guli ace  Motus  Medii  ad  duos  rettos ; qua  propter  Profi 
tbapburefis  C E T non  latebit , qua  fubtrahenda  erit  ab  Ano- 
malia Media  in  primo  Anomalia  lemicirculo  a £ P , ut  Ano- 
malia coaquata  ATE  habeatur.  Simili  modo  folvetur  aliud 
quodcunque  triangulum  Anomalia  Media  data  conveniens . 
Sufficiet  autem  ad  Tabulam  Proflhapharejium  condendam , in- 
venire Profihapbarefes  pro  fingulis  gradibus  primi  femt-ctrculi 
Anomalia  Media.  Eadem  enim  JEquattones  Centri  feu  Profi 
tbapharcfes  obtinent  in  altero  Anomalia  /emi- circulo  fid 
obfervandum  efi  Profibapharefim  in  eo  femi-circulo  ( qualis  efi 
angulus  c F T ) addendam  effit  Anomalia  Media  ad  haben- 
dam Co  aquatam ; nam  angulus  P T F qui  cum  femi-circulo  A 
E P menfiura  efi  Anomalia  coaquata , major  eft  angu- 
lo P c F , qui  cum  eodem  femi-circulo  A £ P , menfura  efi  Ano- 
malia media , Sole  in  F extfiente- 

Hypothesis  Elliptica.' 

Sit  Ellipfis  a I P R Solis  Orbita  in  Hypothefi  Terra  quiefi 
tentis  aut  immota  , cujus  centrum  O , dupla  excentricitas  feu 
difiantia  Focorum  t f partium  3 33 8 30,  quales  [emi- axis 
major  vel  Radius  Circuli  circumfcripti  o A vel  o Q^eil 
ICOOCOCQ  ttaque  excentricitas  fimplex  O T 166915  ( fequor 
Calculum  D.  dc  Louville ) A P linea  Apfidum  i a T maxima 
difiantia  Solis  in  Apogao  A 1016691$;  »»/»/»»49833085. 
Semt-  axis  minor  9 9 9 8 607.  His  pofttis , fi  Sol  fit  in  S ,&  Ter- 
ram T .Tempus  ipfum  quo  labente  Sol  pervenit  ab  Apogao  A 
ad  punttum  S decribens  arcum  A S , erit  Anomalia  Media  , 
quum  que  Area  Elliptica  A s r eandem  rationem  habeat  ad 
Aream  totius  Ellipfis , quam  Tempus  quo  decurrente  Sol  defi 
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(npfit  arcum  A S,  habet  ad  totum  Tempus  Periodicum , quo 
fluente  Sol  totam  peragrat  Orbitam , Arca  quoque  illa  Ellip- 
tica A S T ccnfcbitur  effc  Anomalia  Aledta , qux  jemper  data 
tli , quum  fit  femper  Temport  proportionalis.  Sed  Angulus  A 
T s erit  Anomalia  Coaquata  fcu  vera , (fi  vocabitur  etiam  an- 
gulus ad  Terram  fi  Terra  fit  r,  vel  angulus  ad  Jolem  fi  Sol  fit 
tn  T.  Quaritur  ut  data  Anomalia  Aledia  fiu  Area  Elliptica 
A S T , inveniatur  angulus  ATS.  En  celeberrimum  Ulud  Kc- 
plcri  Problema  de  quo  fupra  verba  fecimus.  Porro  fi  per 
punitum  s , in  quo  Sol  effc  fupponitur } ducatur  refla  b s c ad 
lineam  a p perpendicularis  tn  c , Ime  a illa  refla  B c , arcum 
defignabtt  a b in  Circulo  circumferipto , fmilem  arcui  Ellipti- 
co a s .•  Neque  enim  alio  modo  dividitur  Ellipfis , ut  a b 
p , in  apparentias  graduum  aut  parttum  aqualium , quam  per 
- Ordinatas  qua  ex  partibus  aut  gradibus  aqualibus  in  Circulo 
circumfcrtpto  fiumptis , ducuntur  pcrpcndiculariter  ad  Ellip/eos 
axem  majorem.  Deinde  fi  ex  centro  o ducantur  ad  punfla  c 
(fi  s refla  o B , o s , & ex  Foco  t ad  B , linea  refla  T B , 
Arca  A B T in  circulo  reprafentabit  quoque  Anomaliam  me- 
diam , quippe  qux  fit  etiam  Tempori  proportionalis ; (fi  perin- 
de erit  fi  folvatur  Problema  Kcplerianum  tn  Circulo,  aut  fi 
filvatur  tn  Eltipfi.  Sed  angulus  in  centro  A O B erit  Anoma- 
lia excentri.  Triangulum  b o T vocatur  apud  Keplcrum 
Triangulum  AEquatorium  , quod  fi  addatur  illud  triangulum 
computatum  in  partibus  quales  Junt  360  in  tota  area  Circuli 
1 ircum firlpti , fi  inquam  addatur  illud  triangulum  cum  area 
St  flor  is  circularis  A O B , habebitur  tota  arca  A B T,  qua 
divifit  fer  urium  quemdam  numerum  , exurget  tn  gradibus 
Circuit  cirettmfiripti  Motus  medius  ab  Apogto  feu  Anomalia 
rth dia.  Similiter ,Jt  {quod  mtntme  nccc (fartum  ejl)  Triangu- 
lum aliud  Jf. quater  ium  o s T , addatur  Se  flori  Elliptico  A 
5 O > habebitur  arca  Elliptica  A S T , qux  fi  computata  fuerit 
in  partibus , quales funt  360  in  Circulo  aquali  Lllipfi , (fi  divi- 
Ja  fuerit  per  certum  quemdam  numerum , eLtbitur  arcus  in  itio. 

tjnultc 
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circulo  aquatu  Anomali*  medi*  per  gradus  & fcrupula  expref- 
fa. Kcplerus  duat  partes  conjlituebat  Equattonis , unam 
Phyficam , nempe  aream  trianguli  BOT  in  circulo , vel  aream 
trianguli  O S T in  Elltpfi  : alteram  Opticam  appellabat , nem- 
pe angulum  o B T in  Circulo , vel  angulum  O S r in  Eilipft , 
CT  quia  HI*  du*  partes  reperiuntur  in  eodem  triangulo  B o T , 
vel  os  T , ideo  i/la  triangula  Equa  tona  vocabat.  Caterum 
-ad  Componendam  Tabulam  Anomaliarum , fequentem  metho- 
dum adhibere  folitus  erat,  i ex  data  excentricitate  o T , & 
Anomalia  excentri  A o B quarebat  Anomaliam  mediam  expreffam 
in  gradibus  Circuli  circumfcripti  , cr  etiam  dtfiantiam  t S. 
2°.  ex  data  excentricitate  o T . Anomalia  excentri  aob,^ 
dtjlanlia  T s , quarebat  Anomaliam  coxquatam  , feu  angulum 
ATS  ad  Solem , qui  hic  efl  angulus  ad  Terram.  Profihapha- 
refis  , qua  dr  aquatio  Centri  dicitur , eH  differentia  inter  Ano- 
maliam mediam  prius  inventam  , & inter  Anomaliam  coaqua- 
tam.  Totius  rei  Cardo  in  eo  vertitur , ut  exprimatur  Ano- 
malia media  tn  gradibus  & fcrupulis  Circuli  circumfcripti , 
quod  quidem  fiet  fi  area  data  a B T Anomali * medi * , cujus 
apex  efi  in  Foco  j , convertatur  in fetiorem  aqualem  ejufdem 
circuli , cujus  apex  fit  in  centro  ipfo  O,  tunc  enim  tandem  di- 
vifo  tllo  fetiore  per  certum  quemdam  numerum  , habebitur 
Anomalia  media  expreffa  in  gradibus  & fcrupulis  Circuli  ejufi 
dem , quo  fiet  ut  tunc  facile  illa  cum  Angulo  ad  Solem  vel  ad 
Terram  a T s comparari  queat , imo  vero  ne  hoc  quidem  necef- 
farium  efi  , fufficietque  Triangulum  Equatorium  B o T con- 
vertere in  Setiorem  aqualem  Circuli  A B P , cujus  Sctioris  Apex 
fit  aut  rntelhgatur  effe  in  Centro  o.  Nam  fi  angulus  hujufcc 
Setioris  per  Calculum  innotuerit , & additus  fuerit  Anomalia 
excentri  data  A c B , habebitur  Anomalia  media  expreffa  in 
Gradibus  & fcrupulis  Circuit  circumfcripti  a b P.  Patet  er- 
go ex  data  Anomalia  excentri  & excentricitate  facile  c ater  a 
haberi  poffe.  Sed  non  pari  facilitate  Anomalia  coaquata  feu 
Angulus  ad  Solem  vel  ad  Terram  ATS  ex  datis  excentricita - 
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te  (fi  Anomalia  media  obtineri  poterit.  ftuamobrem  fic  ait, 
Keplcrus  (Epit.  Aftron.  Copern.  pag.  695.)  „ Hic  via  di- 
„ retia  nulla  efl  fed  adhibenda  e fi  ei  qui  hoc  fine  tabulis  vult 

computare  , regula  Pofilionum  : Ponendo  fiilicet  Anoma- 

,,  ham  Exccntri  (ab  Fig.  4. ) tantam  vel  tantam , e/que  fic 
,, fnmptit  comparando  fuam  Anomaliam  Mediam  (a  B t) 
„ Nam  fi  ea  tanta  prodit , quanta  propofita  fuit , bene  erit 
>}pofita  Anomalia  excentri  (ab)  at  fi  non  tanta  pro* 
>3  dit , ex  eo  quod  prodit  emendanda  erit  Pofitio , laborqut  re- 

petendus. 

Quod  fi  Anomalia  coaquata  A t s data  fuerit  (fi  excentri- 
citas  o T (fi  qtt aratur  Anomalia  Excentri  A o b ; Reliquis  ut 
in  figura  4 manentibus  , ducatur  ex  altero  Foco  f ad  S,  recta 
t s,  tuncque  tn  triangulo  tfs  tria  cognita  erunt , nempe  1°. 
fumma  duorum  laterum  F S cr  t S qua  ambo  fimul  aqualia  funt 
axi  majori  A p;  i°.  latus  f t duplex  excentricitas  : 30.  an- 
gulus datus  ad  Solem  vel  ad  Terram  s T f.  Ad  folvendum  hoc 
triangulum , producatur  T s in  k,  ita  ut  s K fit  aqualis  ipft  S 
r cr  ducatur  k f,  lam  in  triangulo  k f T cognitis  later  ibus  y 
F T quod  aquale  cfi  duplici  excentricitati , (fi  K T quod  aquale 
axi  majori , (fi  Angulo  Comprehenfo  K T f , c at  er  a cognofcen- 
tur ; nempe  Angulus  in  K. , (fi  latus  K F , in  quod  ex  puncto  s 
demittatur  perpendicularis  s M , illa  fecabit  K F in  duas  partes 
aquales , ob  triangulum  lfofceles  K s F.  Itaque  in  triangulo 
jsm  re  tt angulo  in  M » omnes  anguli  cogniti  erunt , (fi  latus  K 
M erit  etiam  Cognitum , ut  pote  dimidium  inventi  K f igitur 
tognofeetur  & linea  K s , qua  fubtrahatur  a linea  k.  t aquali 
Axi  majori , fupereritque  distantia  s T cognita.  Igitur  in 
triangulo  s C T recl angulo  in  C omnes  anguli  cogniti  funt  (fi 
di  flant  ia  quoque  s T mox  inventa , cognofcetur  ergo  latus  s c , 
atqui  ex  natura  EUipfis  ut  o r , ad  oq_;;  ita  C s»  ad  c b , 
Jed  c b esi  fimus  Anomalia  excentri , ergo  (fi  illa  cognita  quo- 
que erit. 

Sed  quaret  fortaffis  quifpiam  qua  ratione  triangulum  alir 

quod. 
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quod  v.  g.  triangulam  Mquatorium  fl  o T , transformari  queat 
in  ft  clarem  aqualem  qui  pertineat  ad  Circulum  A Q__P  , quique 
apicem  haberet  in  centro  O cjufdcm  Circuli.  Ergo  quomodo 
id fieri  poffe  mtelhgam  paucis  declarabo. 

I Dividatur  tota  circuli  circumferentia  in  fcrupula  fecun- 
da invenientur  que  effit  in  toto  Circulo  1 296000’. 

2°.  Quia  ratio  accuratiffima  diametri  ad  Circumferentiam 
tjl  ut  1 OOOOOOO  ad  31415926  , & quia  ut  I OOOOOOO, 
3241592 6 \\ ita  20000000  ad  62831852,  ideo  Radius 
erit  ad  circumferentiam  ut  1 OOOOOOO  ad  62831852.  Si 
ergo  multiplicetur  62831852  per  dimidium  Radii  50OOOOO, 
habebitur  area  totius  circuli  3 1 4 1 5 9 2 60000000. 

3°.  Quia  ftint  in  Penpheria  totius  circuli  1 296CC0’  , to- 
ta area  3141  5 9 26 OOOOOOO  tot  parvulos  fetiores  contine — 
bit . quot  funt  fcrupula  fecunda  in  tota  Periphena  j id  e fi  , 
parvulos  feclores  continebit  1296COO,  quorum  angulus 
in  centro  erit  unius  fcrupuli  fecundi.  Ut  ergo  unius  cu- 
jufque  f cfloris ■ fcrupuli  fecundi  area  habeatur , dicatur  : Si 

1296OCO  parvuls  Sc  flor  es  unius  fcrupuli fecundi  dant  aream 
3 141  59260000000; ; quam  dabit  aream  unus  fetior  hujuf- 
modi.  Divifione  fati  a habetur  2424O6836  pro  arca  fetioris  ■ 
unius  fcrupuli  fecundi. 

4°.  Fingamus  igitur  aream  Trianguli  .ffquatcrii  B o r in- 
ventam effe  juxta  regulas  communes  qua  in  Trigonometria 
aut  Geometria  traduntur , f apponendo  fimper  fmum  totum 
I OOOOOOO  partium  ; ( id  enim  obfirvandum , ut  Calculus - 
fupra  infittutus  locum  habeat  ) Tuncque  dicatur  : Si 

242406836  dat  aream  fetioris  unius  fcrupuli  ;•  area  trian- 
guli B O T , quot  dabit  fetiores  unius  fcrupuli  fecundi  ? aut' 
quot  dabit  fcrupula  fecunda  ? Si  illa  fcrupula  fecunda  inven- 
ta , addantur  Anomalia  excentri  a B , habebitur  Anomalia 
jfiledia  exprejft  in  gradibus  (fi  firupulis  Circuit  circum • 
fcnpti. 

En  qua  ratione  ( pofita  quadratura  circuli ) Anomalia  mt- 

i. 
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dia  poffit  reduci  ad  gradus  & fcrupula  exprefa  in  Peripherie 
circuli  circumfcripti , fi  modo  data  fit  Anomalia  excentri  A O B , 
(jr  excentricitas  o t , & inventa  fuerit  area  Trianguli  .Equa- 
toriiy  in  quo  femper  quari  debet  dtjlantia  t b , fir  angulus  r 
B O , tunc  enim  produci  o Radio  B O in  L & demiffia  ex  punc- 
to T perpendiculari  T L in  Radium  productum , fiat  ut  fi  nue 
totus  ad  difiantiam  T B ; ; ita  fimus  anguli  T B O » ad  perpen- 
dicularem t L.  Si  inventa  illa  perpendicularis  multiplicetur 
per  dimidium  radit  B O , habebitur  Area  trianguli  B O T , 
qua  transformabitur  in  Sectorem  Circuit  Circumfcripti  per 
pracedentem  methodum. 

Supere ft  nunc  ut  doceam  qua  ratione  Si  ei  oris  a o B in  cen- 
tro O , Area  haberi  queat.  Id  enim  maxime  utile  efi  prafer- 
tim  ad  habendam  quadraturam  Sectoris  Elliptici  veluti  Se  flo- 
ris A s O , aut  Se  floris  a s T , pr  ater  quam  quod  per  praceden- 
tem methodum  comparantur  fi  flor  es  Lire  uls  cum  gradibus  li- 
nearibus , quod  non  fatis  elegans  videri  potefi.  Sit  itaque 
Angulus  a O B , vel  ejus  menfura  arcus  A B graduum  55  , fi- 
ve  minutorum  fecundorum  198000.  I quarendus  e fi  ille  ar- 
cus in  partibus  quarum  1 0000000  fient  in  radio  & quarum 
62831851  fient  tn  tota  Periphena.  Fiat  igitur  ut  1 2 9600  o7 
numerus  fcrupulorum  fecundorum  qui  fient  in  tota  Peripheria 
ad  62831852;;  ita  198000',  numerus  fcrupulorum  fecun- 
dorum qut  funt  in  arcu  A B yy°.  ad  quartum  numerum  , 
qui  fiebduclis  calculis  invenietur  9 5 99  3 1 0.  Hac  e fi  longitu- 
do arcus  A B tn  partibus  Radii.  2°.  Multiplicetur  9599310 
per  dimidium  Radii  5000000.  Inventeturque  Area  ficto- 
ris A t,  O 479965  50000000.  Iam  vero  periculum  facien- 
dum e fi  num  Divi  for  fiupra  inventus  242406836  fit  legiti- 
mus, ft  entmrefle  pofitus  fuit , divtfia  Area  fi  floris  a B o per 
di  vi  for  em  tllum . debet  exire  circiter  198000"  fied  divijione 
facta  exfurgit  numerus  197999'  qui  numerus  nihil 

pene  differt  d numero  198000  % ergo  divifor  fiupradiflus  va- 
le*. 
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fi-/.  Si  tamen  aliquid  accuratius  dcfideretur , debet  tota 
Circumferentia  dividi  in  fcrupula  tertia.,  (fi  tunc  alius  divi • 
y£r  m/tfor  habebitur,  quamvis  Calculis  AJlronomicis  Divifor  fu- 
pra  inventus  fujfciat. 

Nunc  opera  pretium  ejl  docere  etiam  qua  ratione  pofita  qua- 
dratura elhpjis  (fi  ctrculipofft  inveniri  area  fe flor ts  elliptici , v. 
g.  (ecloris  A s t , in  quo  quidem  nulla  difficultas  erit , fi  con- 
fit der  et  ur  i°.  Aream  totius  circuli  circumfcnpti  a q p n e (fi 
ad  Aream  ellipfis  a 1 P R.  ut  q^O  ad  IO,  vel,  ut  axis  major  ad 
minorem.  2°.  Aream  circularem  A B T ejfe  ad  aream  ellipticam 
a s r ut  b c\td  s C,  vel  ut  q^o  ad  i O.  Itaque  hts pofit is. 

1 °.  f iat  ut  major  femt  - axis  O i ooooooo , ad  mi- 
norem i o 9998607  ; ; ita  area  ft  flor  is  circuli  a B o 
4799655 OOOOOOO  ad  aream  feflorts  elliptici  A S O 
47989864080585.  {nam  feflorcm  tantum  A S O exempli 
gratia  Calculo  [abjicio. ) 

2°.  Fiat  ut  1 ooooooo  (q^o)  ad  <j99%6es’J  (io)  ita 
arca  totius  circuli  3141592  60000000 , ad  aream  totius  ellip- 
fis 314! 15497605082. 

30.  Supponatur  circulus  cujus  area  aqualis  fit  ellipfis  arca. 
Talis  ejfet  ctrculus  cujus  Radius  medius  geometrice  proportio- 
nalis foret  ititer  fimi  - axem  majorem  (fi  minorem , vocetur  que 
brevitatis  caufa  circulus  medius.  In  eo  fumentur  menfura 
(e  florum  ellipticorum.  Hoc  pofito  tot  Junt  parvuli  fi  flores  unius 
fcrupult  fecundt  io  ellipfi  vel  in  circulo  illo  medio  cujus  area 
est  aqualis  area  ellipfis  A I P R > quot  /unt  fcrupula  fecunda 
tn  ejufdem  circuli  circumferentia , nempe  J. unt  in  eo  1 296COO 
fictores , quorum  unius  cuju/que  angulus  in  centro  efl  unius 
fcrupuli  fecundi.  Itaque  ut  unius  fcrupult  fecundi  area  ha- 
beatur , dicatur  : fi  I 296OCO  fi  fleres  unius  firupuli  fecundi 
dant  aream  (upradiftam  3 141 1 5497605082  •;  quam  da- 
bit arcam  unus  fellor  hujufinodt  ? dtvtfione  fafla  habetur 
342373069  pro  area  fc floris  unius  fcrupult  fecundi  in  Cir- 
talo  medio  vel  in  LlUpfi. 


4°.  Di- 


• 
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4°.  Dicatur  igitur  : fi  242  373069  dat  aream  feclorts 
unius  ferupuli  fecundi  tn  Circulo  medio  ; ; arca  /celor is  ellipti- 
ci A S O fupra  inventa  4798986408058 5 quot  dabtt  /eo 
tores  ellipticos  hnjufmodi , aut  quot  dabit  fcrupula  fecunda  in 
eodem  Circulo  medio?  diviftonc  fati  a invenientur  197999' 

138791614  ^ . nihil  didant  ab  Anomalta  excentri  quam 

141373069  ira  1 

fuppofiu  eramus  effe  55  gT*d.  vel  15)8000".  C at  er  a ut  facia- 
lia omitto. 

Sed  ne  quidpiam  deefe  nofiris  calculis  videatur , compute- 
mus duo  triangula  q^t  o . <fi  1 T o , vel  Anomaliam  Me- 
diam A Q^T  in  circulo  circumfiripto , (fi  AnoSaliarn  eandem 
Mediam  AIT  in  Ellipfi.  pofito  Sole  in  Media  D/ flanti  a 
l T , td  e(l , in  punclo  I.  Quaramu/que  in  hoc  cafu  Triangu- 
lum .Equatorimn  q^to  in  circulo , (fi  Triang.no  in  El- 

l'pf  , . 

Et  primum  quidem  in  circulo.  Multiplicetur  O T Excen- 
tricitas  fimplex  166915  per  dimidium  radii  OQ_l  videlscct 
per  5 000000  , habebiturque  area  Trianguli  T O , 
834575000000  j qua  fi  dividatur  per  diviforem  fupra  in- 
ventum pro  circulo  , nempe  per  2424068  j 6 , repertentur 
3442"  feu  57',  2 1" , pro  Triangulo  qjr  o,  quod  additum 
cum  Anomalia  Excentri  A Q_o  90°.  dabit  90° , 5 7'  22' , pro 
Anomalia  Media  A Q^T  in  ctrculo  circumfcrtpto. 

Hac  eadem  Anomalia  Mtdia  inveniri  debet  in  Ellipfi , in 
ejua  Anomalia  Excentri  A I O efi  quoque  900.  Quod  ut  pa- 
teat , multiplicetur  o T Excentricitas  1 669 1 5 , per  dimidium 
femi-axis  minoris  9998607  , fitheet per  4999303  i,  habe- 
bitur Area  Trianguli  ITO  834458743702,  qua  dtvtfa 
fer  fu  per  i us  inventum  diviforem  pro  Ellipfi , videlicet  per 
242373069,  inventuntur  344 1"  , five  57'  22" , omnino  ut 
in  circulo , (fic.  Quapropter  habetur  methodus , per  quam  ( da- 
ta aut  concejfa  circuli  (fi  Elltpfis  Quadratura  ) qualibet  utrius- 
vis  portio  , feu  area  inveniri  facile  potcjl , (fi  dividi  tn  par- 
tes , 
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tes  , quarum  una  quaque  aqualis  efi  area  felleris  f rupti  li  unius 
fecundi , f ve  in  circulo  circumfcnpto , frve  in  Elltpft  infer  ipta> 
dummodo  cognita  fit , prater  excentricitatem  , Anomalia  Ex* 
centri , vel  Anomalia  Coaquata.  De  extero  , in  triangulo  I 
T O,  invenietur  angulus  O I T 57'  39 '5  & proinde  angulus 
ITO  8 9°  1'  21".  Sed  Anomalta  Media  inventa  ejl  yo° 
57'  22  , igitur  (i  ab  ea  fubtrahatur  Anomalta  Coaquata  89* 
2'  21",  r ili  quum  i°  55'  i",  erit  Profibapharefis  feu  .Eq  na- 
tio centri.  Sed  hac  fujfictant. 
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LIBRORUM  SECTIONUM  & PROPOSITIONUM. 

LIBER  PRIMUS  DE  MUNDI  SYSTEMATE. 

SECTIO  I.  De  Ordine , Di/lamtiis,  & Periodu  Planetarum  primario* 
rum  circa  Solem tyrannum, & Phanemtm  infignioribus  inde  ortis,  Pag.  i. 

Propofit  to  I.  Ordinem  & motuum  Periodos  Planetarum  primario- 
rum circa  Solem,  8c  eorum  a Sole  Oillantias,  quidque  de  Co- 
metis & Stellis  Fixis  fcnticndum  fit , generarim  exponere. 
tab.  I.  fig.  t.  ibid. 

fropoftt.  II.  Phaenomena , a fupra  deferiptis  Solis  fitu  & Telluris 
motu  orta  deferibere.  7 ab.  I.  fig.  i.  j, 

Propofit.  III.  Phaenomena  Planetarum  e Sole  viforum , quatenus 
in  Orbitis  moventur , quarum  plana  ad  planum  Ecliptica:  fune 
inclinata,  deferibere.  Tab.  I.  fig.  3. 

Propofit.  IV . Phanomena,  a Telluris  Sc  inferiorum  Planetarum,  Ve- 
neris & Mercurii,  motu  orta,  e Tellure  vifa  deferibere. T.I.  fig.+.  6. 

Propofit.  V.  Phaenomena  Latitudinis  inferiorum  Planetarum , c 
Tellure  viforum,  deferibere.  Tab.  II.  fig.  1.  8. 

Propofit.  VI  Phaenomena  Planetarum  inferiorum,  quatenus  funt  cor- 
pora Sphaerica, Opaca  & a Sole  illuminata,  exponere.T.  II fig.i.  p. 

Propofit.  VII.  Phaenomena  i Telluris  & fuperiorum  Planetarum» 
Martis  , lovis  & Saturni,  motu  orta  deferibere.  T,  II .fig.  4.  1 1. 

Propofit.  VIII.  Phaenomena  Latitudinis  fuperiorum  Planetarum» 

e Tellutc  viforum,  deferibere.  Tab.  II.  fig.  5.  u, 

Propofit.  IX.  Phaenomena  Planctarum  fuperiorum , quatenus  funt 
corpora  Opaca,  a Sole  illuminata,  exponere.  Tab.  II.  fig.  6.  1 3. 

Propofit.  X.  Phaenomena  motus  Cometarum  4 Tellure  vifa  def- 
eribere. 14. 

S E C T I O 1 1.  St  Sttt&imt  Virim  , quibus  Plantta  primarii  in  Or- 
bibus fuis  retinentur.  !<j, 

Propofit,  XI,  Si  Corpus  fecundum  Dire&ionem  datae  politione 
reflae  lineae  a z moveatur , & fimul  urgeatur  4 Vi  Cenrripeta 
tendente  ad  datum  pundum  immotum  s , extra  prcdi&am  rec- 
tam Cium  y Linea  a Corpore  deferipta  Curva  efl  , verfus  s 
Cava , tota  in  Immoto  Plano  per  redam  a a & punfhim  s 
tranfeunte.  conlhtuu,  Et  Ares  fub  hujus  Curvae  portionibus 

quibus 
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quibusvis , & reftis  ad  centrum  s duitis  > compichenfie  ean- 
dem habent  inter  fe  rationem , quam  Tempora  , quibus  diftae 
Curvas  poitiones  a Corpore  deferibuntur.  Tab.  III.  fig  i Pag.  1 6. 

Propofit.  XII.  Corpus  motum  in  Linea  Curva  a b c d , in  Pla- 
na delcripta,  veiius  eafdem  partes  Cava,  &>  radio  ad  s punc- 
tum immotum  in  eodem  plano  verius  Curvae  cavitatem  politum 
ducto,  deferibens  arcas  Temporibus  proportionales , urgetur  i 
Vi  Centripeta  tendente  ad  iftud  punitum  s.  Tab.  1 1 1 fig.  z.  18. 

Propofit.  XIII.  Vires  , quibus  Planetae  Primarii , Mercurius,  Ve- 
nus , Mars , Jupiter,  & Saturnus , i motibus  reftilincis  retra- 
huntur , & in  orbitis  fuis  retinentur , non  tendunt  verius  Ter- 
ram, fed  verius  Solem.  19. 

Proptfit.  XIV.  Vires  quibus  Cometae  in  Trajefloriis  fuis  ( fi  has 
lint  Curvilineae  ) retinentur,  non  tendunt verfus  Terram,  fed 
verfus  Solem.  20. 

SECTIO  III.  De  Ordine  , D/ftantits  & Periodis  P Unet  irum  fe- 
cundari orum  circ 4 primarios  revolventium , & horum  Pbanomtnis  ; de- 
que  Diredtone  Vtnum  , quilus  ifti  in  Orbitis  fuis  retinentur.  21. 

Propofit.  XV.  Ordinem  & motuum  Periodos  Planetarum  fecunda, 
norum,  live  Satellitum  circa  proprios  Primarios,  & illorum  ab 
hifce  Diftantias  exponere.  Tab.  III. fig.  3.  ibid. 

Propofit.  XVI.  Phaenomena  Lunae  e Teiravifae,  quatenus  ell  cor- 
pus Sphaericum  a Sole  illuminatum  , exponere.  T IV  fig.  1.  22. 

Proptfit.  XVII.  Ad  datum  Tempus  Lunae  Phafem  delineare.  Tab. 
IV.  fig.  2.  »f. 

Propofit.  XVIII.  Phaenomena  Lunae  ex  Opacitate  Telluris  Um- 
bram projicientis  orta.live  Lunae Eclipfm  exponere. T.  IV.  fig. 4..  27. 

Proptfit.  XIX.  Phaenomena  Solis  i Terra  vila,  ex  Opacitate  Lu- 
nae orta , five  Solis  Eclipftn  exponere.  Tab.  V.fig-  5.  30. 

Propofit.  XX.  Quivis  e Planetis  Secundariis,  Prop.  XV.  enume- 
ratis, urgetur  a Vi  compofita  ex  Vi  Centripeta  tendente  ad  cen- 
trum Primarii  , circa  quem  revolvitur  , & ex  Vi  omni  accelera- 
trice  , qua  Primarius  urgetur.  Et  igitur  Vires , quibus  diQi  Sa- 
tellites in  Orbitis  circum  fuos  Primarios  retinentur,  tendunt  ver- 
fus fuorum  Primariorum  centra  refpcltive.  3 3. 

SECTIO  IV.  De  Penodis  Planetarum  Primariorum  circa  Solem,  ut 
& Secundariorum  circa  fuum  Primarium  refpeStvum , inter  ft  collatis, 
& eorundem  Dift antiis  etiam  inter  fe  collatui  harumque  mutua  habi- 
tudine, ejufque  ratione  & caufis.  35. 

Propofit,  XXI,  Planctarum  Secundariorum  circa  Primarium  quem- 
. k a vifi- 
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vi*  revolventium  ita  attemperatur  Motus , ut  Quadrata  Tempo- 
rum Pcridicorum  in  eadem  fint  ratione  cum  Cuois  Diftantiarum 
eorundem  ^ centro  Primarii.  . E38‘  3f* 

Propofit.  XXII.  Planctarum  fex  primariorum  Motus  circa  Solem  ita 
attemperatur,  ut  Quadrata  Tempotum  Periodicorum  in  eadem 
fint  ratione  cum  Cubis  Dillantiarum  eorundem  i Sole.  3<f. 

Propofit.  XXIII.  Spatia,  qua:  corpus,  urgente  quacunque  Vi  fi- 
nua  , defcnbic  > (fivc  Vis  illa  dcccrrninata  & immutabilis  lic» 
five  eadem  continuo  augeatur  , vel  continuo  diminuatur,  ) funt, 
ipfo  motus  initio,  in  duplicata  ratione  Temporum.  T.V.  fig.7.  37« 
Propofit.  XXIV.  Subtenta  nafcens  vel  evanefeens  anguli  concadOs, 
in  circulo  quovis  , eft  in  ratione  duplicata  arcus  contermini. 

7 ab.  VI.  fig.  i.  3^* 

Propofit.  XXV.  Corpora,  quaa di verfos  circulos  aequabili  motu  def- 
cribunt , urgentur  a Viribus  Centripctis  ad  centra  eorundem  cir- 
culorum tendentibus.  Et  Vires  has  funt  inter  fe  ficut  arcuum 
fimul  deferiptorum  Quadrata  applicata  ad  circulorum  radios* 
Quae  etiam  veraeiunt  de  Viribus  Centrifugis  corporum,  ut  dic- 
tum eft,  motorum.  7ab.  VI.  fig.  3.  3?» 

Propofit.  XXVI.  iifdem  pofitis , dico  Vires  Centripetas  effe  reci- 
proce ut  Quadrata  Temporum  periodicorum  applicata  ad  radios 
circulorum;  five  Vires  illas  efte  in  ratione  compotita  ex  rationi 
fimplici  Radiorum  direfte,  & ratione  duplicata  Temporum  pc-  • 
riodicorum  inverfe.  Idemque  verum  erit  de.  Viribus  Centrifu- 
gis praediftorum  corporum.  Tai.  VI  fig.  3.  42. 

Propofit.  XXVI I.  lildem  pofitis,  fiita gyrentur  corpora,  ut  Quadra- 
ta Temporum  periodicorum  eandem  habeant  rationem  cum  Cu- 
bis radiorum , Vires  Centripet.-e  funt  reciproce  ut  Quadrata  ra- 
diorum : Corporum  autem  Celeritates  reciproce  in  fubduplicata 
ratione  radiorum  ; & vice  verfa.  44. 

Propofit,  XXV IU.  Vires,  quibus  Planetae  Primarii  perpetuo  retra- 
huntur a motibus  reftilineis  , & in  Orbitis  fuis  retinentur,  fune 
reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a Solis  centro  , quod  refi- 
piciunt.  4',. 

Propofit.  XXIX.  Vires , quibus  Planctce  Secundarii  in  Orbitis 
fuis  retinentur,  finit  reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a cen- 
tro fui  rcfpcdivi  Primarii,  quod  h*  Vires  refpiciunt.  47. 
SECTIO.  V.  De  Phuretatum  Primanorum  motu  urca  proprios  axes, 

& rhanomtnis  btne  ortis.  48.  ' 

Propofit,  XXX . Corporum  Mundanorum  Motus  circa  proprios 

Axes 
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Axes  politione  datos,  horumquc  Periodos,  exponere.  Pag.  48. 

Ptopofit.  XXX I.  Solis  & Planetarum,  circa  proprios  axes  rotato- 
ru.11 , figuram  dcfciibere.  50. 

Ptopfit.  XXXI/.  Pl;o:nomena  orta  ex  Motu  Telluris  Diurno  circa 
axem  , e Tellure  vifa,  exponere.  51. 

Ptopofit.  XXXI II.  Phaenomena  Solis  e Tellure  vifa,  orta  ex  Tellu- 
ris Motu  Diurno  circa  fuum  Axem,  fimul  & annuo  circa  Solem; 
live  Diei  & noflis  vicifTiuiduum,  hart  mtjue  in  diveilis  Terrse  locis 
Annique  Tempeftatibus  diverfuatem.  exponere.  7".  VI .fig.  4.  53 

SECTIO  VI.  De  Planctarum  & Cometarum  Orbitis , hatumque  fi- 
gura ; deque  Vutum  Lege  requ/ftta , ut  i Ili  in  ejufmodi  Orbitis  mo- 
vear tur.  5 8 

Ptopofit.  XXXIV.  Quilibet  Plancta  Primarius  dtferibit  perime- 
trum  Eilipfis.in  cujus  Umbilicorum  attero  cflSol.7.  XU.fig.  1.  ibid. 

Ptopofit.  XXXV.  Quilibet  Cometa  movetur  in  Seftione  Conica,  ctt- 
ju»  umbilicorum  alter  tft  Sol.  7db.  Vrl.  fig.  2.  do. 

Ptopofit.  XXXVI.  Planeta  quivis  fecundarius  circa  fuum  Primarium 
revolvitur  in  perimetro  Ellipfis , in  cujus  umbilicorum  altero  eft 
centrum  Primarii.  6 2. 

Ptopofit.  XXXVII.  Si  corpus  fecundum  direflionem  refla;  cujufvis 
projiciatur,  & fimul  urgeatur  a viCentripeta  tendente  ad  Centrum 
s,  ita  utmotu  ex  hilce  duobus  ccmpofito,  defcnbat  caxvam  a p 
p>  hanc  vero  tangat  in  punflo  quovis  p refla  ?,  r , & a punflo 
i.  ipfi  p proximo,  ducatur  8 d refla' $ p normalis  , & b n ei- 
dem s p parallela  ; fimilifque  fiat  confltuflio  ad  aliud  quodvis 
cutvae  punflum  p.  Drco  Vim  ccntripetam  in  P tife  ad  Vim  ce;;. 

. . /.  S p s X i d 9 , SPj  *.B  Dj:  , 

tnpetam  rn  p,ficut ad live  Vim  cen« 

rr  * r ..  . S P BDa,  . . . 

tripetam  in  P efle  reciproce  ut  folidum ubi  ngu» 

ra  p s.  b d eft  indefin-te  parva  Tdb.  VII.  fig.  j.  6 3. 

Ptopofit.  XXXVII/.  Si  Ellipftn  api,  cujus  foci  s & f,  tangat  rec- 
ta z r r in  punflo  quovis  r , & huic  per  centrum  c ducatur 
parallela  diameter  1 x r refla;  s p , focwum  alterutrum  ( ut  s)  & 
contafltis  punftum  jungentis,  portio  t p imerdrflas  parallelas 
interiefla,  xqualis  cft  Ellipfis  femiaxi  majori  C A.  7 ab  VII. 
fig.  4. 

Ptopofit.  XXXIX.  Revolvatur  Corpus  in  Ellipfi ; qurerrtur  Lex  Vis 
cemriperx  tendentis  ad  Focum  Ellipfis.  7 ab.  VII.  fig.  ?.  66. 

Ptopofit.  X L.  Si  corpora  plura  revolvantur  circa  centrum  corrmu- 
nc  , & Vis  ccntnpeta  fu  reciproce  uc  Quadratum  diftancrx  a cen- 

k 3 UOj 
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tro  ; dico  quod  Quadrata  Temporum  periodicorum  in  Ellipnbus 
funt  ut  Cubi  tranfverforum  axium.  Tab.  VIII.  fig.  4.  Pag.  7 • ■ 
Propofit.  XU.  Manente  eadem  Lege  Vis  cetitripct*;  dico  quod 
corporum,  circa  Commune  centrum  revolventi’ m , Velocitates 
in  quibus  vis  punftis  fiint  inter  fe  in  ratione  compolita  ex  ratione 
fubduplicata  laterum  redlorum  principalium,  pertinentium  ab  Li- 
neas quas  defcribunt,  & ratione  inverfa  perpendiculorum  a Com- 
muni centro  demilforum  in  redtas  tangentes  ad  pundta  ubi  verfan- 
tur  corpora.  Tab.  VIII.  fig.  7 3» 

Propofit.  XLII.  Planetae  primarii  & Cometae  hac  lege  circa  folcm 
moventur  , ut  motus  cujuslibet  ex  illis  «omponatur  ex  aequabi- 
li fecundum  reflam  tangentem  Orbitam , 8c  altero  ad  folis  cen- 
trum tendente,  in  quo  Vis  acceleratrix  eft  quadrato  diftanti®  i 
didlo  centro  reciproce  proportionalis.  7^* 

Ptopoftt.  XLlIt . Orbium  Planetariorum  Nodi  & Apfides  quiet 
eunt.  77* 

Propofit.  XLIV.  Planet®  & Comet*  in  Coelis  quam  liberrime  mo- 
ventur; 8c  proinde  eorum  motus  di  uti  (Time  conlervari  po- 
teft.  78» 

Propofie.  XLV.  Planet*  fecundarii  circa  Primarios  fuos  hac  lege 
moventur,  ut,  prster  Vim  omnem  acceleratricem  qui  prima- 
rius urgetur,  motus  cujuslibet  ex  illis  componatur  ex  »quabi- 
li  fecundum  reftam  Orbitam  tangentem  , & altero  ad  Primarii 
centrum  tendente,  in  quovis  acceleratrix  eft  quadrato  diftan- 
ti* a centro  reciproce  proportionalis.  79« 

SECT  IO  VII.  Planci*  & Comet * in  Orbitis  fuis  retinentur  per  Gra- 
vitatem , eadem  lege  per  Untverfum  Si  flem*  Solare  propagatam. 

80. 

Propofit.  XLVI.  Vis  , qua  Luna  ad  Terr*  centrum  tendit,  qua- 
que in  Orbita  fua  retinetur,  eadem  eft  cum  vi  Gravitatis,  qua 
corpora  terrcftria  qu*vis  ad  idem  centrum  tendunt.  Tab.  1 X. 
j 1g.  1.  ibid. 

Propofit.  XLV  11.  Planet*  fecundarii  Iovis  gravitant  in  Jovem,  fa- 
tellites  Saturni  in  Saturnum , & Planet*  primarii  & fecundarii 
graves  funt  in  Solem ; omnefques  vi  Gravitatis  fu®  retrahuntur 
a motibus  reftilineis  , & in  Orbitis  fuis  retinentur.  83. 

Propofit.  XLVI II.  Virtutis  omnis  a Centro  , vel  ad  centrum  , in 
lineis  redlis  undiquaque  per  Regiones  in  circuitu  propagat®  Vis, 
live  efficacia,  indiverlis  locis  eft  quadrato  diftanti® loci  a centro 
reciproce  proportionalis.  Tab.  IX,  fig.  3.  85. 

Propofit, 
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Propofit.  X LIX.  Gravitates  acceleratnccs  verfus  diverfa  corpo- 
ra , in  paribus  diflanriis  , funt  ut  ipfa  corpora  verfus  quae  fiunt. 
Tab.  IX.  fig.  4.  Pag.  8j. 

SECTIO  VIII.  De  Motu  Corporum  fe  mutuo  attrahentium  , bujufqut 
fimptomatibus ; que  omnia  ad  Jyfttma  Solis  & Planetarum  primanorum 
applicantur.  88. 

Propofit.  L.  Corpora  duo  fe  invicem  trahentia,  & circum  fe  invi- 
cem revoluta,  deferibunt  & circum,  fe  mutuo  ,&  circum  com- 
mune centrum  gravitatis,  figuras  fimiles.  7 ab.  IX.  fig.  5.  ibid. 

Propofit.  LI.  Si  corpora  duo  s & r viribus  quibusvis  fe  mutuo 
trahant , & interea  revolvantur  circa  gravitatis  centrum  commu- 
ne c;  dico  figuris  quas  corpora  lic  mota  deferibunt  circum  fe 
mutuo , poffe  figuram  fimilem  & aequalem  circum  corpus  alte- 
rutrum immorum , viribus  iifdem  , deferibi.  Tab.  IX.  fig.  6. 

8y. 

Propofit.  LII.  Si  corpora  duo  viribus  quibusvis  fe  mutuo  trahen- 
tia circa  fe  mutuo  revolvantur  , motus  eorum  iidem  erunt,  ac 
fi  non  traherent  fe  mutuo , fcd  utrumque  a corpore  tertio , in 
communi  Gravitatis  centro  condituro , viribus  iifdem  trahere- 
tur. Et  virium  trahentium  eadem  erit  Lex  refpe&u  diftantiae» 
corporum  a centro  illo  communi , atque  refpeflu  diftanti*  to- 
tius inter  corpora.  Tab..  IX.  fig.  5.  yr. 

Propofit.  L III.  Corporum  duorum  s & P,  circa  commune  gra- 
vitatis centrum  c revolventium  , tempus  periodicum  eft  ad 
tempus  periodicum  corporis  alterutrius  P circa  alterum  immo- 
tum s (viribus  iifdem  trahens  ) gyrantis,  in  fubduplicata  ra- 
tione corporis  s ad  aggregatum  corporum  s & e.  Tab.  IX. 

h • 7.  ?*. 

Propofit.  L IV.  Si  Corpora  duo  s & ?,  viribus  quadrato  diflan- 
tia»  fu*  reciproce  proportionalibus , fe  mutuo  trahentia  revol- 
vantur circa  gravitatis  centrum  commune ; dico  quod  Ellipfis > 
quam  corpus  alterutrum  r hoc  motu  circa  alterum  s defcnbit, 
(modo  Prop.  1.  deferipto,)  axis  major  erit  ad  axem  majo- 
rem Ellipfis,  quam  corpus  idem  r circa  alterum  s quiefeens» 
( ut  Prop.  l t.  ) eodem  tempore  periodico  deferibere  poflet , in 
lubtriplicata  ratione  fumm*  corporum  s &c  t ad  corpus  quief- 
eens s.  Tab.  IX.  fig.  7.  93. 

Propofit.  LV.  Manente  eadem  attraftionis  lege,  dico  corporis  e 
Orbitam  r a.  propjjis  accedere  ad  Ellipfin , cujus  focus  eft  c 
somnurne  centrum  gravitatis  corporum  s 6c  m , quam  ad  Elii  p- 

fia» 
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fin  , cujus  focus  efl  centrum  ipfius  s ; & quod  arex  radiis  ad  t 
duftis  deferiptx  funt  temporibus  majis  proportionales  , quam 
areae  radiis  ad  centrum  ipfius  s duftis  deferiptx.  Tab.  1 X. 
fi. I-  8.  Pag.  9*> 

Propofit.  LVI.  Pofitis  iifdcm  attraftionum  legibus , dico  corpus  ex- 
terius ? circa  interiorum  s & m commune  gravitatis  centrum 
c>  radiis  ad  centrum  iilud  duftis,  deferibere  areas  temporibus 
magis  proportionales;  & orbem  ad  formam  Ellipfis  umbilicum 
in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem , fi  corpus  intimum 
& maximum  s his  attraftionibus,  perinde  atque  extera,  agite- 
tur, quam  fi  vel  non  attraftum  quiefeat , vel  multo  magis  vel 
multo  minus  attraftum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agi- 
tetur. Tab.  fX.  fig.  8. 

Tropo  fit.  LVII.  Corpora  plura , quorum  vires  acceleratrices  ad  fe 
mutuo  funt  inverfe  in  duplicata  ratione  diflantiarum  ab  eorun- 
dem centris , moveri  poflunt  in  Ellipfibus  circa  magnum  , & 
radiis  ad  illud  duftis  areas  deferibere  temporibus  proportiona- 
les quamproxime.  Tab.  JX.  fig.  9.  96. 

Propofit.  LV11I.  Ex  aftiorte  mutua  Solis  & eujusvis  Planetae  pri- 
marii , Plancta  deferibir  Ellipfin  , cujus  umbilicus  efl  commune 
centrum  gravitatis  Solis  & difti  Planetx.  Ex  aftione  vero  Pla- 
netarum primariorum  in  fe  mutuo  , cujufque  orbita  efl  quam 
proxime  Ellipfis , cujus  umbilicus  efl  commune  centrum  gravi- 
tatis Solis  omniumque  Planetarum  fe  inferiorum.  97 

SECTIO  IX.  De  Motu  fyftematis  corporum  arca  corpus  aliud  revolven- 
tis ; f «a  omnis  ad  fijfema  Solis  , & Planetarum  primariorum  & fe - 
cundarsorum  applicantur.  98. 

Propofit.  LIX.  Syflematis  gravium  duorum  vel  plurium  circa  fe 
mutuo  revolventium  in  Ellipfibus  , commune  centrum  gravi- 
tatis moveri  potefl  in  Ellipfi , aut  alia  Seftione  coni , circa  aliud 
maximum  in  Elhpfis  umbilico  pofitum,  &,  radiis  ad  umbili- 
cum duftis,  arcas  defetibere  temporibus  proportionales  quam- 
proxime. Tab.  IX.  fig.  10.  ibid. 

Propofit.  L X.  Si  corpus  minus  L circa  magnum  T revolva- 
tur, (ut  in  Corol.  1.  Prop.  l i.)  & horum  fyflema  revolva- 
tur circa  maximum  s , ( ut  in  prxcedente , ) & , in  tribus  hifce 
corporibus  , attraftiones  acceleratrices  binorum  quorumcunque 
in  tertium  fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  a>b 
■eodem  ; propofitum  fit  generatim  oflendere  Errores  a corpore 
4.  (ommifTos , horumque  caufas  & rationes  nempe ; quo  mmus 
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corpus  l,  radio  ad  t dudto,  areas  defcribat  temporibus  propor- 
tionales exa fte.Se  percurrat  perimetrum  Ellipfis,  cujus  focus  alter 
t.  Tab.  X.fig.i.t.  3 . Pag.  i oo. 

Propofit.  LXI.  Iisdem  politis, propofitum  fit  corporis  minoris  l 
circa  magnum  t revolventis,  non  in  eodem  plano  in  quo  r 
circa  maximum  s revolvitur  , Errores  quosdam , ex  dictorum 
planorum  inclinatione  ortos,  eorumque  caulas  &c  rationes  expo- 
nere. Tab.  X.  fig.  4.  y.  103. 

Propofit.  LXII.  Corpus  l , radio  ad  t duRo.de/cribet  areas  tempo- 
ribus magis  proportionatus,&  figuram  ad  formamEllipfis, cujus  um- 
bilicus t,  magis  accedentem  ; fi  t eadem  lege,qua  l,  verfus  s attra- 
hitur,quam  fi  mulco  minus  aut  mulco  magis  attrahatur.^5.4. 5.106. 

Propofit t LXIII.  Ex  aftione  mutua  Telluris  & Lunae,  illarum 
commune  centrum  gravitatis  in  Orbe  magno  circa  Solem  move- 
tur. Similicer  commune  centrum  gravitatis  Jovis  ejusque  latel- 
litum  , & Saturni  comitumque  Saturniorum, in  Orbitis  Jovis  Sc 
Saturni,  Prop.  lviii.  definitis,  feruntur.  log. 

Propofit.  LXIV.  Propter  Telluris  figuram,  pun&a  AtquinoRialia 
regrediuntur ; & Axis  Terrae,  lingulis  revolutionibus  annuis,  bis 
mutae  inclinationem  ad  Eclipticam  , & bis  redit  ad  inclinatio- 
nem priorem.  Tab.  X.  fig.  8 . ibid. 

Propofit.  LXV.  Commune  centum  gravitatis  Solis  omniumque 
Planetarum  & Cometarum  quiefeit  } quod  proinde  pro  centro 
Syllematis  Solaris  , ipfiusque  adeo  Mundi,  habendum  efi.  1 1 1, 

SECTIO.  X.  De  Canfis  & ratione  motus  Planetarum  a Pbilofo - 
pliis  addutlis.  1 1 2. 

Propofit.  LXVI.  Kepleri  Phylleam  Coeleftem  ; live  Caufam  & 
Rationem , cur  Planetae  in  orbibus  circa  Solem  deferuntur,  quam 
adduxit  fjfo.  Ktplerus,  fummatim  & breviter  explicare.  t r 3. 

Propofit.  LXV II.  Modum , quo  ex  allatis  principiis  Keplerus  de- 
ducit periodica  Planetarum  tempora  reperiri  exa&iflime  in  pro- 
portione fuorum  orbium  feu  circulorum  lelquialtera,exp!icare.  114. 

Propofit.  LXV III.  Caulas,  Cur  Planetarum  Orbitae  Excen tricae 
funt  , a Keplero  allatas  explicare.  116. 

Propofit.  LXIX.  Caulas , cur  Planetarum  Orbitae  fint  ad  Eclipticam 
indinatae,a  Xeplero  addudas  explicare.  1 1 9 

Propofit.  LXX.  Qua?  in  fupra  explicata  Phyfica  Coelcfti  Kep- 
leriana  falla  reperiuntur, breviter  indicare  & rdellere.  . 121. 

Propofit.  LXXI.  Cartefii  Phyficam  Cadeftem,  five  Caufam  & Ra- 
tionem cur  Planeta:  in  orbibus  circa  Solem  deferuntur,  quam  Re- 
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natus  Des  Carrcs  commentus  eft,fummatim  & breviter  expli- 
care. • Pag.  I2f. 

Pmpofit.  LXXII-  Si  circa  eundem  axem  revolvantur  corpora  dito 
in  eadem  ab  axe  diftantia,  atque  etiam  alia  duo  fimilitcr  in  aiia 
quavis  diftantia  ; dico  rationem  differentiae  motCis  angularis 
priorum  corporum  ad  differentiam  motus  angularis  pofteriorum 
componi  ex  ratione  translationis  corporum  priorum  a fe  invi- 
cem,&  ratione  diftantiae  pofteriorum  ab  axe  ad  diftantiam  prio- 
rum ab  eodem,  ljo. 

Pmpofit.  LXXIII.  Si  curva  d c e fit  ita  verfus  rcftam  a e,  in- 
finite verfus  e produftam, relata, ut  denufla  ex  quovis  curva;  pun- 
ito ad  a e recta  perpendicularis  c b fit  reciproce  cubus  reftae 
a b interceptae  inter  b & a pumftum  in  refta  e a datum  j 
erit  fpatium  interminatum  b c e e,  inter  reftas  c b , b r & 
curvam  c e comprehenfum , inverfc  ut  quadratum  rect*  a b. 
Tab.  Xl.fig  3.  iji. 

Propofit.  LXXIf'.  Si  Corporum  duorum  contiguorum  unum  fuper 
alcerum  glifeat,  & idem  fiat  in  aliis  duobus  corporibus  , udem  Vi 
atque  priora  verfus  fe  invicem  preffis  ; dico  impreffionem  faftam 
a friftione  priorum  in  fe  mutuo  effe  ad  fimilem  imprelTtonem 
pofteriorum  in  ratione  compofita  ex  ratione  translationis  priorum 
ad  translationem  pofteriorum,  & ratione  fupcrficiei,  qua  priora 
fe  mutuo  contingunt;  nempe  in  quibus  impreffiones  fiunt.  1 

Propofit.  LXXV.  Si  fphaera  folida  in  fluido  uniformi  Sc  infinito, 
circe  axem  politione  datum  , uniformi  cum  motu  revolvatur,  & 
ab  hujus  impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  , perfeveret  au- 
tem fluidi  pars  unaquaeque  uniformiter  in  motu  ; dico  quod  tem- 
pora periodica  partium  fluidi  erunt  ut  quadrata  aiftantiarum  a 
centro  fpheerae.  Tab.  XI.  fig.  4.  r ; ). 

Propofit.  LXXV/.  Qu*  in  fupra  explicata  Phyfica  Cartcfiana  fune 
erronea  breviter  indicare  & refellere.  >57. 

Propofit.  LXXV II.  Caufas  Motuum  Coeleftium  a celeberrimo  Leib- 
nitio  adduftas  rcccnfere  & explicare.  14$. 

Propofit.  LXXV III.  Qitx  in  fupra  recenfitis  Caufis  Motuum  Cce- 
leftium,.i  D.  Leibnitio  in  Tentamine  alfignatis  , minus  Phyfica 
fiint  indicare.  147. 

SECTIO  XI.  T)c  aliis  Mundi  Syflcmatibus , & Viribus  ad  illa 
confcrvanda  ncceffdriis.  152. 

Propofit.  LXXIX.  Mundi  Syftema  Scmi  - tychonicum  deferibere. 
T ‘ab,  XII.  ibid. 
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Propofit.  LXXX.  Dire&ioncm  ad  Legem  virium,  quibus  Syflema 
Scmi-tychonicum  confervari  pollet, explicare.  Tab.  XII.  Pag.  l^L 

Propofit.  LXXXI.  Mundi  Syllema  Tychonicum  defcnbere.  Tab. 

XII.  if*. 

Propofit.  LXXXIJ.  Direftionem  & Legem  Virium  , quibus  Syfie- 
ma Tychonicum  confervari  pollet,  explicare.  Tab.X II.  ibid. 

Propofit ■ LXXXIJ I.  Mundi  Syliema  Pcolemaicum  defcnbere.  Tab. 

XIII.  i f 7. 

Propofit.  LXXXIV.  Dircftioncm  & Legem  Virium, quibus  Syfie- 
ma Ptolemaicum  confervari  pollet,  explicare.  Tab.  XIII.  158- 

Libek.  Secundus  De  Puho  Motu.  i (Sf 

SECTIO  L De  Genefi  circulorum  Spbxrx,  & l ucibus  in  / Ifiro - 
nomi  a u fi  tat  is  inde  pendentibus.  167. 

Propofit.  1.  Eclipticae  & Zodiaci  genefin  8c  naturam , eorumque 
diviiiones.item  Secundanorum  Eclipticae,  horumque  officia  expo- 
nere , & Voces  in  Aflronomia  ulitatas  hinc  pendentes  explicare. 

ibid. 

Propofit.  II.  AEquino&ialis  Cceleflis  ejusque  Secundariorum  & 
Parallelorum  genefin  , naturam  & officia  exponere , 6c  Voces  in 
Aflronomia  ulitatas  hfnc  pendentes  explicare.  170. 

Propofit.  III.  ^Equatoris  Terreflris  ejusque  Secundariorum  8c  Pa- 
rallelorum naturam  & officia  exponere  , 8c  Voces  in  Aflronomia 
5c  Geographia  ulitatas  hinc  pendentes  explicare.  «7?. 

Propofit.  IV.  Horizontis  ejusque  Secuodariorum  & Parallelorum 
genefin  Sc  naturam  exponere.  Vocesque  in  Aflronomia  ufitaras 
hinc  pendentes  explicare.  177 • 

Propofit.  V.  Meridiani  Cceleflis  aliorumque  Circulorum  Horario- 
rum genefin  & naturam  explicare.  i Zo. 

Propofit.  VI.  Varias  Sphxra:  Mundi  appellationes, aliasque  Voces 
in  Allropomia  ulitatas,  1 varia  inclinatione  Horizontis  ad  /Equa- 
torem pendentes  explicare.  183. 

Propofit.  VII.  Latitudo  loci  cfl  arcus  fimilrs  arcui  elevationis  Poli 
fupra  Horizontem.  Tab.  XIV.  fio.  4.  1I56. 

Propofit.  VIII.  Crepufculi  caufas  exponere  , ejusque  Limites  de- 
finire. i37* 

Propofit.  IX.  Quid  per  Stellarum  Ortum  & Occafum  Poeticum 
intelligatur  .explicare, ejusque  fpecies,  Cofinicum  nempe,  Achro- 
nycum  & Heliacum  exponere.  1 9 

SECTIO  II.  De  Temporis  Divifione,aliisquc  hinc  pendentibus.  19  f. 
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Propofit.  X.  Temporis  divifionem  in  Horas  , Dies  Se  Hebdoma- 
das , Vocesque  in  Aftronomia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare. 

Pag.  I9f 

Propofit.  XI.  Temporis  Divifionem  in  Menfes, Annos,  horumque 
varia  genera  & colleftioncs  explicare.  198. 

Propofit.  XII.  Epochas  prateipuas  & notabiliores  recenfcre,  8c 
earum  ad  fe  mutuo  relationem  declarare.  iOf. 

SECTIO  III.  De  Sphxris  , aliisque  Machinis  ad  Motum  Pri- 
num adimbrandim  excogitatis,  & earum  ufu.  208. 

Propofit.  XIII.  Machinas  vulgatiores,  per  quas  Motum  Primum 
five  diurnum  imitantur  Artifices  & ad  oculum  demonftrant, 
oempe  Globum  Coeleftem  & Sphaeram  deferibere.  ibid. 

Propofit.  XIV.  Globum  Tcrreftrem,  qualem  vulgb  conftruunt  Arti- 
fices, deferibere.  an 

Propofit.  XV.  Varia  Problemata  circa  Situm  locorum  Terrae  ad  le  in- 
vicem, & Motum  Aftrorum  diurnum  , per  Globos  refolvere  ; hoc 
efl,  ufum  praecipuum  utriulque  Globi  oftendere.  2t  j 

SECTIO  IV.  De  Determinando  per  obfervationes  fitu  & reftettu, 
quem  circuli  Sphxrx  ad  fe  mutuo  obtinent.  117 

Propofit.  XVI.  Planum  Meridiani  Circuli,in  data  Habitatione,  per  ob- 
fervationes determinare.  ibid. 

Propofit.  XVII.  Altitudinem  Poli  & Sirum  A-quinoflialis  circuli  relpe- 
&u Horizontis  per  obfervarionesdererminare.  Tab.XIV.fig.q.  219 
Propofit. XVIII.  CujufvisSy deris  Declinationem  obfcrvare.Tii.XIV. 

fig.6.  23» 

Propofit.  XIX.  Inclinationem  Eclipticae  ad  Aquatorem,  five  Eclipticae 
Obliquitatem  oblervare,  eju/que  ac  proinde  Colurorum,  Tropico- 
rum & Polarium  fitum  rcfpcfiu  ./Equatoris  determinare.  252 

Propofit.  XX.  Data  Eclipticae  Obliquitate,  Afccnfioncm  reftam  & De- 
clinationem dati  in  ea  punfli , item  Angulum , quem  ad  diftum 
punflum  comprehendit  Ecliptica  cum  Meridiano,pcr  calculum  erue- 
re; &e  converfo, Ecliptica:  punftum,cui  horum  aliquod  competit, 
definire,  & proinde  locum  Solis  in  Ecliptica , ex  obfervatione 
per  Prop.  x vm.  fafta  determinare.  Tab.  XlV.fig.y.  2j{ 

SECTIO  V.  De  Stellis  Fixis,  earum  Locis  per  obfervationem  definien- 
dis, aliisque  huc  attinentibus.  i}6 

Propofit.  XXI.  Stellarum  Fixarum  clafles  varias  explicare  , in  quas 
obdiverfam  magnitudinem  apparentem  dividuntur,-  hujulque  dif- 
ferentiae rationes  reddere,  ibid. 
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Propofit.  XXII.  Conftellationes,  in  quas  Fixae  ab  Aftronomis  diftri- 
buunrur,  enumerare.  Pag.  1 3 g 

rropofit.  XXIII.  Datis  Solis  Theoria  & Horologio  Automato,  Fixa- 
rum Afcenfionem  Rcftam  per  obfcrvationesdeterminare.  241 

Propvfit.  XXII'.  Datis  Declinatione  & Afcenfione  Rcfti  uniusSyde- 
ris,  & Declinatione  alterius  una  cum  Syderum  Diftantia,pofterioris 
hujus  Afcenfionem  Re/tam  invenire ; & e converfo,  Syderum,  quo- 
rum Afcenfiones  Reftse  5c  Declinationes  dantur,  Diftanuam  inveni- 
re. Tab.  XIV.  fig.  8.  14 3 

Propofit.  XX/7.  Datae  Stellae  Afcenlionem  Rcftam  per  oblervationes 
determinare,  mediante  Phaenomeno  interdiu  & no&u  confpicuo.  144 
Propofit.  XX/ ' I.  Datis  Altitudine  Poli,  Hora  a Meridie  & Loco  Solis, 
fi  praeterea  Sydcris  Altitudo  & Azimuth  obfervationc  innotelcant, 
invenire  Syderis  iftius  Afcenfionem  Reftam  & Declinationem.  Tab. 
XlV.fig.  9.  14 V 

PropofitXXVII.DitxSicllx  Longitudinem  & Latitudinem  inveftiga- 
re.  Tab.  XIV, fig.  1 o.  246 

Propofit. XXV III.  Datis  Longitudine  &:  Latitudine  duorum  Syderum, 
&Diftantia  tertii  ab  utroque,  tertiiiftiusLocum  invenire.  Tab.XV. 

*47 

Propofit.  XXIX.  Fixarum  Catalogum  condendi  modum  deferibere  ; 
praecipuos  ejus  Conditores,  methodofque,  quibus  funt  ufi,indicare, 
& Globum  Cceleftem  conftruere.  ' 248 

Propofit.  XXX.  Mutationes  aliquas  notabiliores  inter  Fixas  recenfcre. 

Propofit.  XXXI.  Punftorum  jCquinoilialium  PraecclTionem  veram, 
five  Fixarum  Motum  in  confcquentia  apparentem  definire;  & ad 
datum  tempus  Locum  cujufvis  Fixae  ex  dato  Fixarum  Catalogo 
determinare.  158 

SECTIO  VI.  De  Primi  Motus  Problematibus  infignioribus  per  Calca-  t 
lumrrfolvendis.  t.60 

Propofit.  XXXI L Datorum  duorum  in  Telluris  fuperficie  Locorum 
Differentiam  Meridianorum  live  Longitudinum  per  obfervationes 
determinare,  & Loca  illuftriora  Telluris  cum  Latitudinibus  & Meri- 
dianorum Differentiis  in  Cat  alogum  referre,  8c  Globum  Terreftrcm 
conftruere.  ' ibid. 

Propofit.  XXXIII.  Dita  Elevatione  Poli  , & Stellae  vel  alterius  in 
Coelo  puntti  Afcenfione  RcfKi & Declinatione,  ejufdem  Differen- 
tiam Afcenfionalem,  3dcoque  Afcenfionem  Obliquam , Moram  fu- 
pra  Horizontem , & Anipiituiiir. em  Ortivam  invenire.  262 
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Propofit.  XXXI!'.  Dati  Poli  elevatione,  fi  Sc.llae,  cujits  Afcenfio  Re- 
da & Declinat  ofunr  nor*,  Altitudo  oblcrvatione  innotefcat, Tem- 
poris momentum  & Syderis  Azimuthum  invenire.  Tab.XY.  fig. 3. 
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Propofit.  XXXI'.  Datis  Longitudine  Loci,  Dici  Hori  & Solis  Loco, 
litum  Ecclipric*  rcfpcdu  Horizontisdcterminare;  hoc  elt, Eclipticas 
& Horizontis  angulum.  Clive  gradus  Edipticte  ab  oriente  puncto 
Nonagcfimi  Altitudinem  fupra  Horizontem.)  pundum  Ecliptic* 
oriens  (indeque  gradum  Nonagelimum)  pundumque  Horizon- 
tis, in  quo  Ecliptica  illum  inrerfecar,  invenire.  Tab.XY.fig.y.  164 
Propofit.  X v \VI.  lifdein  datis.Syderis, cujus  Longitudo  & Latitudo 
dantur,  fitum  rcfpedu  Horizontis,  live  Altitudinem  5c  Azimuthum 
invenire ; item  pundum  angulumque,  in  quo  Verticalis  per  didum 
Sydus  Eclipticam  interlecat,  determinare  Tub.XY.fig.  5. 
Propofit.  XXXyil.  Data  Elevatione  Poli  & Afcenfione  Obliqua  Stel- 
lae, ejus  Ortum  Colmicum  5c  Achronycum  invenire,  Tai.  XV.  fig.  6. 

166 

Propofit.  XXXI' 111.  Datae  Stellae  Ortum  & OccafumHeliacum  defi- 
nire. Tab.XY.fig.  7.  167 

Propofit.  XXXIX.  Datis  Latitudine  Loci  & Loco  Solis,  initium  Cre- 
pufculi  Matutini  & finem  Vefpertini  invenire.  Fig.  8.  ibid. 

Propofit.  XL.  Si  drculum  inSphasra  maximum  duo  maximi  ad  angu- 
los aequales  fecuerint,  omnium  huic  parallelorum  circulorum  arcus 
a duobus  fccantibus  intercepti  funt  inter  (efimiles  ; intcrfecantium 
vero  arcus  inter  binos  parallelos  comprehenfi  funt  inter  fe «quales. 
Tab.  XV.  fig.  9.  z6  8 

Propofit.  XL/.  Parallelum  invenire,  in  quo  Sol  ver  fatur  tempore  Mi- 
nimi Crcpufculi.  169 

Propofit.  XLI/.  In  dato  politione  plano,  cui  Horologium  Sdotericum 
cftinfcribcndum,  Lineam  Meridianam,  Angulum  Styli,  & Lineam 
Subftylarcm  determinare.  Tab.  XVI .fig.  1.  271 

Propofit.  XLIII.  Invenire  angulum,  quem  linea  Horae  dat*  compre- 
hendit cum  Meridiana  in  plano Sciorerici ; & inde  Horologium  Sci o- 
' tericum  in  dato  plano  deferibere.  T-ib.  XVt./y.  z.  Z73 

Propofit.  XL1V.  Hor*dat*  lineam  ducere  in  Horologio  Sciotcrico, 
cujus  planum  per  Polos  rranlit ; ScindeSciocericum  Polare  deferi- 
bere. Tab.XVl.fig.$.  274 

SECTIO  VII.  De  ParaUtxi  Syderum.  2-6 

Propofit.  XL!'.  Paraliaxis  natutam  deferibere,  cjufque  varias  fpecies 
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enumerare.  Tab.  XVI.jSjj.4.  Pag.  276 

Propofit.  XLVL  Diftantia  Phaenomeni  a cenrro  Terra:  eft  ad  /cmidia- 
mctrum  Terra:,  ut  linus  diftantia:  apparentis  a vertice  ad  finum  pa- 
rallaxis.  Tab,  XVI. fig.  6.  278 

Propofit.  XLIT1.  Sinus  diftantiarum  apparentium  Phamomeni  a ver- 
tice funt  ficut  finus  Parallaxium.  • ibid. 

Propofit.  XLVIII.  Duorum  Phaenomenon  inaequaliter  a Terrae  centro 
remotorum,  quorum  aequalis  eft  diftantia  apparens  a vertice,  Paral- 
laxes  funt  reciproce  utdiftantiaeacentroTcrrar.Tji.XVI./g^.  179 
Propofit.  XLIX.  Ratio  (inus  Parallaxis  unius  Phrnomeni  ad  (inum 
Parall.ixis alterius  Phamomcni  componitur  ex  ratione  inverfa  diftan- 
tiarum  a centro  Terrx,  & ratione  direfta  linuum  diflantiarum  ap- 
parentium a vertice.  ibid. 

Propofit.  L.  Phaenomeni  declinationem  non  mutantis,  interpolum  Si 
verticem  tranfeuntis,  Parallaxin  inveftigare.  Tab.XV .fig.%.  ibid. 

Propofit.  LI.  Data  lumina  vel  differentia  duorum  arcuum,  una  cum 
ratione finuum,  iplos  arcus  invenire.  Tab.  XVl.fig.p.  280 

Propofit.  LI/.  Data  utraque  altitudine  meridiana  Phaenomeni,  ne- 
que Declinationem  mutantis  neque  occidentis,  ejus  Parallaxin  in- 
venire. Tab.  XVI.  fig.  10.  281 

Propofit.  LUI.  Data  utraque  altitudine  Phrtnomini,  declinationem 
non  mutantis,  in  eodem  verticali  circulo  ob  fervat  a,  illius  parallaxin 
inveftigare.  Tai.XVI.jIj.il.  ‘ 282 

Propofit.  LIV.  Datis  duabus  Altitudinibus  Phxnomeni  eodem  tem- 
poris momento  in  datorum  Locorum  Tcrrcftrium  communiAdmu- 
tho  obfervatis,  Phaenomeni  Parallaxin  inveftigare.  Tab.XVU.fig.i. 

28? 

Propofit.  LV.  Datis  duabus  altitudinibus  Phtenomcni  e datis  in  Tellu- 
re Locis,  eodem  temporis  articulo  etiam  extra  communem  Azimu- 
thum  obfervatis, Thwnomcni  Parallaxin  invenire.  Fig.  2.  ibid. 
Propofit.  LVI.  Phtenomcni  Parallaxin  per  methodum  prtecedcntibus 
duabus  haud  abfimilemexaftiflime  inveftigare,  adhibendo  vicinam 
aliquam  Stellam  Fixam.  Fig.?.  284 

Propofit.  LI  TI.  E Datis  duabus  obfervationibus  Phxnomeni  fixi,  hoc 
eft,  cujus  nullus  eft  motus  prxter  diurnum,  ejus  Parallaxin  invenire. 
Tab.XV \\. fig.  f. 

Propofit. LVI II.  Sint  duo  triangula  rcOilinca  a b c,  d e f habentia 
angulos  abc,  d e f datos?  fintque  data:  rationes  a b ad  de, 
AC.adDFj&Bcador  - oportet  ex  dato  latere  a b utrumque 
triangulum  invenite.  Tab.  XXll.fig.6. 
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Propoftt.  LIX.  E Datis  ratione  finuum  arcuum  integrorum  ad  datum 
circulum  pertinentium  a b,  c d,  ratione  linuum  arcuum  ablato- 
rum a e,  c f 3c  ipfis  arcubus  reliftis  e b,  f d;  arcus  integros  Sc 
ablatos  a b,  c d,  a e,  c f invenire.  Tab.XVU.fig.j.  Pag. 2 88 
Propoftt.  LX.  Ex  datis  duabus  Altitudinibus  Phaenomeni  declinatio- 
nem non  mutantis  &1\zimuthis  correfpondentibus  ejus  Parallaxin 
invenire.  Tab.  XVII.  fig.  &,  289 

Propoftt.  LXI.  Ex  duabus  Phaenomini  Altitudinibus,  cum  Azimutho 
earum  alteri  refpondente  & Tempore  inter  binas  obfervationes. 
Phaenomeni  Parallaxin  inveftigare.  Tab.  XVIL  fig-2±  290 

Propoftt.  LXII.  E Duobus  Phainomeni  Azim  uthis , cum  Alticudine 
eorum  alteri  refpondente  8c  Tempore  inter  binas  Azimuthi  obfer- 
vationes,Phaenomeni Parallaxin  inveftigare.  lyi 

Propoftt.  LXlll.  Datis  Phaenomeni  loco  refpeflu  Ecliptica:  & Pa- 
rallaxi  Altitudini  datae  congrua, item  Solis  loco  & Diei  hora.  Phae- 
nomeni Parallaxin  Longitudinis  Sc  Latitudinis  invenire,  Tab. 
XVII.  fig.  io..  22A 

SECTIO  VIII.  De  Rcfrattione  Syderum.  294. 

Propoftt.  LXIV.  Propter  Atmofphaeram  Aethere  denfiorem  Telliui 
circumfufam,  Stella  quaevis  fupra  Horizontem  elevatior  in  eodem 
circulo  verticali  apparet,  quam  appareret  fi  nulla  eftet  Atmofphae- 
ra.  Tab.  XVIII.  fig.u  254 

Propoftt.  LXV.  Stellae  humiliores  ex  Refraflione  ad  Atmofpaeram 
magis  elevantur,  caeteris  paribus,  quam  altiores.  fig.  2,  296 

Propoftt.  LXVI.  Quanto  Stella  in  data  Altitudine  apparente  per 
Refraftionem  elevetur,  definire  ; 8c  Tabulam  Refractionis  Stella- 
rum conftruere.  298 

SECTIO  IX.  De  Tabulis  Primi  Motus  & Fixarum  Libro  Se- 
cundo innixis.  jos 

Propoftt.  LXV II.  Tabulas  deferibere  omnibus  Terrae  incolis  com- 
munes,quae  Motum  Primum  attinent.  303 

Propoftt.  LXVLLL  Tabulas  deferibere  omnibus  Terrae  incolis  com- 
munes , quae  Stellas  Fixas  attinent.  304 

Propoftt.  LXIK.  Tabulas  enumerare  vulgatiores,  quibus  Locorum 
Terreftrium  infigniorum  fitus  mutuus  & refpeflu  Aquatoris  de- 
feribitur, quibusque  Tempus  in  eorum  aliquo  numeracum  adTem- 
pus  fecundum  alterius  ufum  reducitur.  $05 

Propoftt.  LXX.  Tabulas  deferibere  vulgatiores  , quibus  Primi  Mo- 
tus Problemata  in  divcrGs  Terr®  locis  promptius  folvuncur.  jotf 
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.Liber.  Tertius  De  Theoria  Planetarum 

Primariorum.  Pag,  30? 

SECTIO  L Gener  alia  adPlanetarum  omni  imThcoriam  fpeSantia.  n i 
Propulit.  L Si  fuper  Ellipfeos  r b a.  cujus  centrum  c , majo- 
rem axem  p a tanquam  diametrum  deferibatur  circulus  p d a, 
Sc  a punito  g in  circuli  circumferentia  ad  libitum  alfumpto  ad  r 
a demittatur  perpendicularis  g e,  Elliplin  ad  l interfecans ; & 
ab  aliquo  in  axe’  a p puncto  ( ex.  gr.  focorum  alterutro  s)  ad 
g & l ducantur  rdt*  s g , s l ; erit  trilineum  a g s fub 
reflis  s a,  s g & curva  circulari  a g comprehenfum  ad  inte- 
grum circulum , ficur  trilineum  a L s fub  reftis  s *,  s 1 Si 
curva  Elliptica  a l comprehenfum  ad  integram  Elliplin. Tai.XVIlf. 
fig-  4;  ibid. 

Propofit.  II.  Data  Plancta:  Orbita,  quot  libuerit  Anomalias  Medias  & 
correfpondentes  Veras  calculo  determinare.  Fig.  jij 

Propofit.  III.  Dati  Anomalia  medii  Planetar.cujus  Orbita  datur.  Ano- 
maliam veram  & Planeta:  Diftantiam  aSoIepor  calculum  invenire, 
& vicidim.  Tab.  XVIII.  jfg.  j.  }i{ 

Propofit.  IV.  Semicirculum,per  redtam  ex  dato  diametri  punito  edu- 
ftam  , in  data  ratione  dividere.  Fig.  £L  } 1 d 

Propofit.  V.  Elliplin  haud  admodum  excentricam  relti  per  focorum 
alterum  ita  dividere,  ut  Are®  Ellipticae  portio  inter  majorem  Axem 
& ducendam  reltam  comprehenla  lit  quamproxime  ad  integram 
Elliplin  in  data  ratione  minoris  inaequalitatis. Tn4.XVIII.iSg. 7.  3 ■ 9 
Propofit.  VL  Polita  approximatione  modo delcriptl pro  latis  accura- 
ta,  ( id  efl,  in  Hypothefi  I Varii. ) ex  data  Anomalia  media  Ano- 
maliam coaequatam  & Planeta:  a Sole  Diltanriam  invenire  in  Orbita 
data.  Tab.  XVIII.  fig.  ^ l±i 

Propofit.  V /4  Approximationis  procedentis  correltionem  a GX.Ifmae- 
le  Bullialdo  addultam  explicare  j &,  quomodo  (ei  polita)  Anoma- 
lia coaequata  & Planeto  Diltantia  a Sole  inveniantur,  o (tendere, 
Tab.  XVUl.fig.  .1.  1M 

Propofit.  VIII.  Defcribcre  Orbitam,  in  qua  Planctam  circa  Solem  de- 
ferri cenfct  Celeb.  AltronomusDomriwV*J  Cajfmi ,e)uCq  ue  cum  Cau- 
fis  Phy  ficis  & Phaenomenis  convenientiam  & diferepantiam  explica- 
re. Tab.  XIX.  fig.  u 1 iS 

Additio  ad  Propofit.  VIII.  procedentem  excerpta  ex  Tranfatt.  Pbi- 
lofopbicis  Menfi  Septembr.  Anni  1 704.  De  Orbita  Cafliniana.  Tab. 
XXX.il  i. fig.  1^.  IIP 

SECTIO  II.  Dc Telluris  Orbita  determinanda , & TbeoriaTelluris  i 

m Sole 
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Sole  vifit,  five  Solis  i Tellure.  Pag.  J ? J 

Propofit.  IX.  Orbitae  Telluris  Speciem,  & Pofirioncm  Axis  ; Telluris 
itcmTcmpus  periodicum  per  obfervationes  definire.  ibid. 

Propofit.  X.  Tempus  jEquinoftii  utriufvis  per  obfervationes  deter- 
minare. 315 

Propofit.  XI.  Tempus  Solftitii  utriufvis  determinare.  Tab.XXX.fig.j. 

‘ ni 

Propofit.  XII.  Anni  Vertentis  quantitatem  definire.  312 

Propofit.  XIII.  Anni  Syderci  quantitatem  definire.  341 

Propofit.  XIV.  Ex  datis  tribus  Solis  Locis,  Prop.  xx.  Lib.  1 1 . defini- 
tis, &Telluris  Tempore  Periodico,  proxime  aequali  Anno  Sidereo 
per  Prop.  prae,  definito,  Orbita  Telluris  Speciem,  Linea  Apfidum 
Situm  8c  Tempus  quo TeljusAphclium  tenebat  invenire.  Tab.XX. 
fig.  l.  ibid. 

Propofit.  XV.  Pofirioncm  Linea  Apfidum  & Orbita  Speciem  fupra 
determinatas  ad  libitum  corrigere.  344 

Propofit.  XVL  Ad  datumTcmpusTellurisLocum  eSole  vifum,eju(t 
que  a Sole  Difiantiam  invenire.  Tab.XX.  fig.  1.  34? 

Propofit.  XV II.  Dierum  Naturalium  Inaqualitatcm  explicare,  6 1 quo- 
modoTempus  aqueturoftendere.  34-6 

Propofit.  XI III.  Socis  Locum  e Terra  vifum,  per  Prop.  xvi.  inven- 
tum, corrigere.  3^1 

SECTIO  III.  De  relinquor um  planctarum  primariorum  Orbitis  deter- 
minandis, & borum  cum  e Sole,  tum  e Tellere  jpcftjtormn  Theoria 
condenda.  3fi 

Propofit.  XIX.  Pofirioncm  Linea  Nodorum  Orbis  Planetarii  ,&  ipfius 
Planeta  in  Nodo  verfantis  a Sole  Diftanriam  per  obfervationes  de- 
terminare. Tab.XX.fig.  3.  ibid. 

Piopofit.  XX.  Cujufvis  Orbis  planetarii  Inclinationem  ad  planum 
Ecliptica  per  obfcrvarioues  definire.  Tab.  XX.fig.  4.  3^3 

Propofit.  XXI.  Ex  obfervarione  Planeta  in  Oppofitione  aut  Conjun- 
ftione  cum  Sole,  ejus  Secundam  Inaqualitatcm  exuere,  & a Sole  di- 
fhntiam  invenire.  33:4 

Propofit.  XXII.  Ex  unica  Planeta  ob^rvatione  quacunque  ejusin- 
aqualitatem Secundam  exuere,  & aSolcDiflantiam  invenire,  Tab. 
XX.  fig.  d,  325 

Propofit.  XXIII.  Cujufvis  Planeta  Tempus  periodicum  circa  Solem 
definire.  35^ 

Propofit.  XXIV.  Longitudinem  Axis  majoris  Orbita  cujufvis  Plane- 
ta primarii  invenire. 
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Propofit.  XXV.  DatistribusLocisCentricisPlanetae  & Tempore  pe- 
riodjco,  ejus  Orbitam  defcribere,  & Temporis  momentum  quo  Pla- 
netaAphelium  tenebat  invenire.  Pag 

Propofit.  XXVI.  Datis  umbilico  & longitudine  axis  majoris, defcribc- 
rc  Ellipfin  per  data  duo  punfta  tranfeuntcm.  Tab.XXl.fig.  i.  552 
Propofit.  XXVII.  Datis  duobus  Locis  Centricis  Planetae  Sc  a Sole  Di- 
ftantiis,  una  cum  ejus  periodico  Temporej  Orbitam  Planctae  deter- 
minare. Fig.  i.  360 

Propofit.  XXVIII.  Ad  EUipfeos  a i p majorem  axem  a p ex  um- 
bilicorum altero  s erigatur  normalis  s a Ellipii  occurrens  in  r,  per 
quod  afta  refta  d r.  Ellipfin  contingens  cum  axe  a r produfto  con- 
currat in  g,  & ex  g ad  axem  ducatur  perpendicularis  c r.  Hifce 
pofitis.fi  ex  quovis  Ellipfeos  punfto  l inclinentur  duae  refta:  l s,l  e, 
altera  l s ad  aflumptum  umbilicum  s,  altera  l e ad  f g normalis  ; 
dico  l e efle  ad  r.  s in  data  ratione  g p ad  p s.  Tab.  XXI.  fig.  j. 

361 

Propofit.  XXIX.  Ellipfin  circa  datum  umbilicum  defcribere,  qu®  tran- 
feat per  data  tria  punfta.  Tab.  XXI .fig.  4.  36 1 

Propofit.  XXX.  Datis  tribus  Locis  Centricis  Planetae  & a Sole  Diftan- 
tiis,  ejus  Orbitam  Ellipticam  defcribere.  Tab.  XXI.  fig.  f.  364 
Propofit.  XXXI.  Invenire  diametros  conjugatas  Ellipfeos,  quae  per 
data  quinque  punfta  tranfeat.  Tab.  XXI.  fig.  (L 
Propofit,  XXXII.  Invenire  umbilicos  & vertices  Ellipfeos,  qua:  per 
data  quinque  punfta  tranfeat,  & Ellipfin  proinde  per  data  quinque 
punfta  tranfeuntem  defcribere.  Fig.  10.  368 

Propofit.  XXXIII.  Datis  quinque  Locis  Centricis  Planetae,  &a  Sole 
Diftantiari is,  ej us  Orbitam  defcribere.  37° 

Propofit.  XXX Il/.  Ad  datum  Tempus  Planetae  propofiti  Locum  Ccn- 
tricum  8c  Diflantiam  a Sole  determinare.  Fig.  t.  17  r 

Propofit.  XXXV.  Ad  datum  Tempus  Locum  Planetae  Geocentricum, 
quoad  Longitudinem  Latitudinem,  & Planetae  a Terra  Difian- 
tiam  invenire,  fig.  j.  17* 

SECTIO  IV.  De  Planetarum  Elongatione  maxima  a Sole,  DireEiio- 
ne , Statione  & Retrogradatione.  222 

Propofit.  XXXVI.  Dati  Planetae  Elongationem  a Sole  maximam , e 
dato  fuperiore  vifam,  cjufque Tempus  determinare.  Fig. 4.  ibid. 

Propofit.  XXXVII.  Planeta  quivis  Primarius  ex  alio  quovis  Primario 
fpeftatus,  in  aliqua  Orbita:  fuae  parte  Stationarius,  in  aliqua  Dirc- 
ftus,  in  aliqua  denique  Retrogradus  apparet.  Fig.  6.  j 74 

Propofit,  XXXVIII.  Invenire  Angelum  Commutationis  quo  diftant 
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Planetas  duo  dati  e Sole  vifi,  &:  Anguium  quo  diftant  Sol  & Plancta- 
rum alteruter  ex  altero  vifi,  cum  datorum  Planctarum  alter  ex  akero 
Stationarius  apparet.  Fig.  2,  Pag.  382 

SECTIO  V.  De  Planetarum  primariorum  Tabulis,  & earum  Ufu. 

384- 

Propofit.  XXXIX.  Tabulas  deferibere,  quarum  ope  cujufvis  e Planetis 
primariis  Locus  Hcliocentricus  Si  Gcocentncus  ad  datum  Tempus 
expedire  definitur.  ibid. 

Propofit.  XL.  Cujuslibet  Planetae  Locum,  tam Heliocentricum  quam 

Geocentncum,  fecundum  Longitudinem  & Latitudinem  ex  fupra 
deferiptis  Tabulis  ad  propofitum  Tempus  prompte  fupputare,  ejuf- 
que Paffiones  definire.  387 

Propofit.  XLI.  In  Planetis  primariis  invicem  coilatis  Quadrata  Tem- 
porum Periodicorum  funt  ut  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum 
Ellipticarum,  quas  circa  Solem  deferibuntur.  Tab.  XXIII.  fig.  4. 

191 

Propofit.  XLII.  Dato  Planets  Loco  Geocentrico  dato  Tempori  con- 
gruo, ejufdcm  Locum  ex  data  in  fuperficie  Habitatione  vifum  ad 
diftum  Tempus  ex  Tabulis  depromere.  393 

SECTIO  VI.  De  Orbium  Planetariorum  Magnitudine.  394 

Propofit.  XLIIJ.  Ex  duorum  Planetarum  Conjun&ione.in  datis  duo- 
bus Terrae  locis  obfervata,  utriufque  Planetae  Parallaxin  inveftigare. 
Tab.XXMl.fig.  5.  m 

Propofit.  XLIV.  Ex  Oblervationibus  duabus  ejufdcm  Conjunftionis 
Corporalis  duorum  Planctarum,  in  eodem  Loco  habitis,  utriulque 
Planetae  Parallaxin  determinare.  Tab.  XXIII.  fig.  (L  397 

Propofit.  XLV.  Orbitrarum  planctariarum  Axes  majores,  Exccntnci- 
tarcs&c.  in  menfuris  notis  determinare.  399 

SECTIO  VII.  De  Magnitudine  & Denfitate  Solis  & Planetarum 
primariorum.  403 

Propofit.  XLVI.  Solis  Plantarumque  primariorum  Magnitudinem  de- 
finire. Tab.  XXIII.  ibid. 

Propofit.  XLV II.  Invenire  rationem  Diftantiae  daci  Secundarii  a fuo 
Primario  ad  Dillantiam  dati  Primarii aSole.  Fig.  %.  401 

Propofit.  XLV 'III-  Invenire  rationem  Quantitatis  Materias  in  Sole  ad 
Quantitatem  Materi*  in  dato  Plancta  primario,  circa  quem  Satelles 
revolvitur.  Tab.  XXIII.  fig.  10.  403 

Propofit.  XLIX.  Invenire  rationem  Denfitatis  Solis  ad  Dcnfitatcm 
Planetae  cujufvis  Primarii,circaqucmSatcllesrevolvitur.7aA.XXlIL 

h’ . 4r-5 
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Propofit,  L.  Orbitarum  planetariarum  Axes  majores  fuperius  invcn- 
tes  corrigere.  Pag.  4Cg 

Propofit.  LI.  Errores  motus  Planetarum  circa  Solem  amutua  Aftione 
oriundos  xdimare.  Tai.XXIII.j5g.  il.  4;  7 

SECTIO  VIII.  De  Figura  Solis  & Planetarum.  408 

Propofit.  LII.  Determinare  Telluris  Figuram  j hoc  cd,  rationem  quam 
ejus  Axis  habet  ad  Diametros  eidem  normales.  ibid. 

Propofit.  LUI.  Determinare  rationem,  quam  Solis  aut  dati  Planetas 
Axis  habet  ad  Diametros  eidem  normales.  414 

SECTIO  IX.  De  Di/iantia  Fixarum.  4i  f 

Propofit.  LJV.  Didantiam  Fixas  per  Obfcrvationem  determinare. 

Tab.  XXIV.  fig.  2.  ibid. 

Propofit.  LV.  Orbis  magni  Parallaxin  obfervare  per  acccflum  & re- 
celfum  Fixas  a Polo  jEquatoris  diverlis  Anni  tempedatibus  faftum. 
Tab.  XXIV.  fig.±.  417 

Propofit.  LVI.  Didantia  Solis  a Terra,  refpeftu  Didantix  Stcllx  Fi- 
x®  (etiam  proximx)  i Terra,  evanefeit  fete  & infenfibilis  cd. 
Tab.  XXIV.  fig.  Zs  4.2Q 

Propofit.  LVII.  Ejufdem  fphxr®  illudrationes , in  dimfis  a lucido 
corpore  didantiis,  funt  in  reciproca  duplicata  ratione  didantiarum. 
Tab.  XXIV.  fig.  h 4 n 

Propofit.  LVIJ1.  Omnes  Radii  Solares  in  Planetam  unum  incidentes 
funt  ad  omnes  Radios  Solares  in  Planetam  alterum  incidentes  in 
duplicara  ratione  chordarum  Parallaxium  horizontalium  Solis  ex 
* Planetis  idis fpeftati.  Fig.  2±  42  3 

Propofit.  LIX.  Ratio  Illudrationis  Terr®  a Sole  ad  ejufdem  Illudra- 
tionem  a Planera  pleno  Orbe  fulgente  componitur  ex  duplicata  ra- 
tione chordarum  Parallaxium  Soiiscx  Terra  & Planeta  ido  fpeftati, 
& ratione  quadrati  circulo  inferipti  ad  quadratum  chord®  Parallaxis 
horizontalis  difti  Planct®  e Terra  vili.  425 

Propofit.  LX.  Stellx  Fix®  Didantiam  definire.  42 6 

Propofit.  LXI.  Stell*  Fix®  Didantiam  aliter  xdimare.  427 

UBER  QJJ  ARTUS  0E  THEORIA  PLANETARUM  SECUN- 
DARIORUM. 429 

SECTIO  L De  Erroribus  ouos  Sol  producit  in  motu  Satellitis , 
cum  ejus  Orbita  Primario  fuo  efl  Concentrica.  430 

Propjfit.  L Si  Planera  primarius  circa  Solem  revolvens  fecum 
deferat  Satellitem,  hic  circa  Primarium  ita  movebitur,  ut  a Qua- 
dratura cum  Sole  ad  Conjunftionem  aut  Oppofirionem  proxi- 
me inlequer.tem  acceleretur  perpetuo  ; a Syzygia  verb  ad  Qua- 

m 2 dra 
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dracuram  retardetur  : Adeoque  prope  Syzygias  SaceUes  ve- 

locius feratur,  prope  Quadraturas  vero  tardius,  Tab.XXV.fg.  u 

Pag.  43 9 

Propofit.  LL  Iifdem  politis,  Satellitis  r.  Orbita  circa  Primarium 
t deferipta  ( caeteris  paribus)  magis  curva  eft  in  c & d Qua- 
draturis cum  Sole, quam  in  Syzygiis  g & b.  Vide  fig.  t.  4-3  t. 
SECTIO  IL  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis, 
cion  ejus  Orbita  Excentrica  efl  a fuo  Primario.  43+ 

Propofit.  III.  Invenire  legem  Vis  centripetae,  qui  urgente,  cor- 
pus in  trajc&oria  quacunque  circa  centrum  virium  revolvente 
moveri  poiTit  , dum  corpus  aliud  in  iimili  & aequali  traje&oria 
quiefeente  movetur.  Tab.  XXV.  fig.  j.  ibid. 

Propofit.  IV.  Differentia  virium  centripetarum  , quibus  corpus 
in  orbe  quiefeente  & corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente 
aequaliter  moveri  poffunt,  modo  Prop.  praec.  indicato,  eft  in  tri- 
plicata ratione  communis  altitudinis  inverfe.  Tab.  XXVl.fig.t. 

43« 

Propofit.  V.  Si  Orijis  a l p Eflipfis  fit , cujus  latus  rc&um  2 r, 
umbilicum  habens  t , aplidem  fummam  a , imam  p 3 eique 
fimilis  & tequalis  ponatur  Eilipfis  a 1 p circa  immotum  umbi- 
licum t modo  fuperius  deferipto  revolvens , &c  quantitates  datae 
g 6c  r eandem  habeant  rationem  quam  anguli  a t 1 & at  l ; 
fi  altitudo  corporis  revolventis,  live  diftantia  ii  centro,  voceruc 
a ; EritVis  c en  tripe  ta, qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  revolvi  poteft,ut 
f q R x G q — R x F q 

_p. & viciffun  , urgente  hujusmodi 

a q a cub. 

Vi  centripeta  , in  Ellipfi  mobili  feretur  corpus.  Tab.  XXVII. 
fig.  1.  44* 

Propofit.  V L In  orbibus  ellipticis , qui  funt  circulis  finitimi  , ex 
data  lege  Vis  centripctx  determinare  motum  apfidum  ; & e con- 
tra,ex  dato  apfidum  motu  invenire  legem  Vis  centtipetx.modo 
vis  centripeta  fit  ut  altitudinis  dignitas  aliqua.  Vide  figuras  Tab. 
XXVI.  & figuras,  iam.  & zam.  Tab.  XXVII.  44? 

Propofit.  V LL  In  orbibus  ellipticis  , qui  funt  circulis  finitimi,  ex 
data  lege  Vis  centripeta:  determinare  motum  apfidum  , modo  Vis 
centripeta  fit  ut  fumma  vel  differentia  aliquarum  duarum  altitu- 
dinis dignitatum.  4*0 

Propofit.  VIII.  Si  Plancta  fecundantis  L circa  primarium  t de- 
fcnbat  Orbitam  Ellipticam,  cujus  focus  eft  t ; hujus  Axis  major 

five 
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five  Apfidum  linea  moru  angulari  bis  progreditur  & bis  regte- 
ditur  lingulis  Satellitis  s.  revolutionibus;  progreditur  nempe  cum 
L eft  in  Syzygiis  c & b , regreditur  vero  dum  l eft  in  Quadra- 
turis c & d cum  Sole.  Tab.  XXVII.  fig.  ).  Pag.  474, 

Propofit.  IX.  In  fig.  Prop.  praec.  Vis  m n in  Syzygiis  eft  fere 
duplo  major  quamVis  a Min  Quadraturis.  Tab.  XXVII. /rg.  4. 

4*6 

Propofit.  X In  lingulis  Satellitis  cujusvis  revolutionibus  Apfidcs 
plerumque  magis  progrediuntur  quam  regrediuntur , &c  exccliu 
progrefsns  feruntur  in  confequentia.  Tab.  XXVII.  jfg.4.  4^7 
Propofit.  X I.  In  una  Satellitis  l revolutione  circa  t , progrelTus 
Apfidum  magis  fuperat  illarum  regreflfum  , cum  hae  in  Syzygiis 
cum  Sole  verfantur,  quam  fi  inde  longius  diftant ; regrcftiis  vero 
Apfidum  fuperat  illarum  progreftiim  in  una  Satellitis  revo- 
lutione.ctim  Apfidcs  funt  in  Quadraturis  cum  Sole  : Magis  tamen 
& velocius  progrediuntur  in  Syzygiis  fuis , minus  vero  & tardius 
in  Quadraturis  recedunt ; & excelfu  progrefsus  fupra  regreftum, 
in  una  Apfidum  revolutione  ad  Solem , feruntur  in  confequentia. 

4S7 

Propofit.  XII.  Si  Satelles  in  Orbe  Excentrico  circa  Primarium 
fuum  moveatur  , hujus  Excentricitas  bis  in  quavis  revolutione 
mutabitur  : & in  una  Satellitis  revolutione  erit  haec  maxima, cum 
Satelles  vetiatur  in  Syzygiis  cum  Sole  ; minima  verb  , cum  in 
Quadraturis  : & in  tranfitu  Satellitis  a Quadraturis  ad  Syzygias 
perpetuo  augetur , &c  e contra  in  ejusdem  tranfitu  a Syzygiis  ad 
Quadraturas  perpetuo  minuitur.  460 

Propofit.  XIII.  Iifdetn  politis  quae  in  Prop.  praec.  in  pluribus  Satellitis 
revolutionibus  inter  fc  comparatis,  dico  Orbitae  JatellirisExcentrici- 
tatem  maximam  cfle,cum  ejus  Apfidesin  jy  zygiis  verfantur; exinde 
vero  diminui  perpetuo  in  tranfitu  Apfidum  a tfyzygiis  ad  Quadra- 
tum Jblis,  ubi  illa  minima  eft  ; in  tranfitu  verb  Apfidum  a Qua- 
draturis ad  dy zygias  Excentricitatem  rurfus  perpetuo  augeri. 
Tab.  XXVII.  fig.  3.  & 4.  4.6} 

SECTI  O III.  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satelli- 
tis, cum  planum  Orbis  ab  illo  circa  Primarium  deferipti  inclinatum 
eft  ad  planum  Orbis  d Primario  circa  Solem  deferipti.  464, 

Propofit.  XIV.  Si  Satelles  circa  Primarium  revolvatur  in  Orbe  cu- 
jus planum  ad  planum  Orbis  Primarii  circa  Solem  inclinatum 
fuerit,  Linea  Nodorum  motu  angulari  movebitur  in  ancecedcnria 
velocitate  inaequali;  celerrime  quidem  cum  Nodi  funt  in  Quadra- 

x to 
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to  Solis,  poftea  tardius,  donec  Nodis  in  Syzygiis  conflitutis  quie- 
fcat  prorfus.  In  locis  inter  Quadraturas  & Syzygias  intermediis 
Nodi  conditionis  utriufque  participes  recedunt  tardiusj  adeoque 
fempcr  vel  Retrogradi  vel  Stationarii  fingulis  Satellitis  revolutio- 
nibus circa  Primarium  feruntur  in  antecedentia  : Et  in  eadem  Sa- 
tellitis revolutione  celerius  regrediuntur,  exteris  paribus,ciun  Sa- 
telles cft  in  Syzygiis.  Tab.  XXVIII.  fig.  r.  464 

Propofit.  X V.  Iifdem  pofitis,  dico  Inclinationem  plani  Orbis  Sa- 
tellitis ad  planum  Orbis,  in  quo  Primarius  circa  Solem  revolvi- 
tur, perpetuo  mutari,  Si  quidem  maximam  efTe  cdm  Nodi  fune 
in  Syzygiis  cum  Sole  ; minimam  verb  (exteris  paribus)  cum  in 
Quadraturis : Et  infuper  in  hoc  cafu  minui  diffam  Inclinationem 
in  tranfitu  Satellitis  a Quadraturis  ad  Syzygias,  candemque  rurfus 
augeri  in  Satellitis  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas.  Unde  fit 
ut  Satellite  in  Syzygiis  exiftente,  Inclinatio  planorum  evadat  mi- 
nima, redeatque  ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi  Satelles 
ad  Nodum  proximum  accedit.  Dico  infuper  in  tranfitu  Nodo- 
rum a Syzygiis  ad  Quadraturas  diminui  hanc  planorum  Inclina- 
tionem, 8i  fieri  omnium  minimam  ( exteris  paribus  ) ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  ; dein  crefcere  iifdem  gradibus  quibus  an- 
tea decreverat, Nodifque  ad  Syzygias  denuo  reverfis,  ad  magni- 
tudinem primam  redire.  Tab.  XXVIII.  fig.  i.  ' 2<j7 

Propofit.  XVI.  Omnes  fupra  deferiptx  Inxqualitates  qux  in  Sa- 
tellitis motu  contingunt,  tam  qux  motum  ejus  in  longum  quam 
qux  in  latum  afficiunt, tam  qux  Orbitx  Concentricx  quam  qux 
Excentricx  competunc,  paulo  majores  funt  in  Conjuncftione  Sa- 
tellitis cum  Sole  quam  in  Oppolkione.  Tab.  XXIX.  fig.  j. 

47« 

SECTIO  IV.  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satelli- 
tis, cum  Primarius  movetur  in  Orbe  Excentrico  circa  Solem.  475 

Propofit.  XVII.  Si  ob  diminutam  &au£tam  per  vices  Diftaritiam 

inter  Solem  s Si  Primarium  t aftio  ipfius  s augeatur  ac  diminua- 
tur per  vices  ; augebitur  fimul  ac  diminuetur  Orbitx  Satellitis  ra- 
dius l t,  & Tempus  periodicum  Satellitis  circa  Primarium  auge- 
bitur ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratione  fefqui plica- 
ta radii  & ratione  fubjduplicata,  qua  Primarii  t Vis  attrahens  per 
incrementum  vel  decrementum  a&ionis  Solis  diminuitur  vel  au- 
getur. Tab.  XXIX.  fig.  2.  ibid. 

Propofit.  XVIII.  Iifdem  pofitis , in  Satellitis  Syftemate  dilatato 
vel  coar&ato  Virium  perturbantium  eJfeftus  periodici,  fi  ve  Satel- 
litis 
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litis  Etrores  lineares  in  qualibet  revolutione,  fune  ut  Orbitarum  ra- 
dii & quadrata  Temporum  periodicorum  conjun&im  : Errores 
vero  ejusdem  angulares,  i Primarii  centro  fpeftati , funt  ut  di&i 
quadrata  Temporum  periodicorum.  7V».XXIX.  fig.3-  Pag.476 
Propofit.  XIX.  Si  Primarius  circa  longinquum  Solem  in  OrbeEx- 
centrico  moveatur,  Solis  Vires  Satellitis  monim  perturbantes  ha- 
rumque  effeflus , omnes  fc.  fupra  deferipti  Errores  tam  in  lon- 
gitudinem quam  in  latitudinem  & altitudinem,  funt  reciproce  ut 
Cubi  dillantiarum  Primarii  a Sole  ; hoc  eft,  diretie  ut  Cubi  dia- 
metrorum apparentium  Solis  e Primario  fpe&ati.  fig.  z.  4.77 
Propofit.  X X.  Invenire  rationam  inter  Solis  Vires,  quibus  Satelli- 
tis motus  perturbatur , 8c  Vim,qua  Satelles  in  Orbe  fuo  circa  Pri- 
marium retinetur.  Tab.  XXIX.jfg.  1 . 47S 

.SECTIO  V.  De  Motu  Lwuc  i Terra  fpeftarx.  481 

Propofit.  XXI.  Lunae  Motum  ejusque  Incequalitates  ha&enus  ob- 
Iervatas,vel  diflin&as,  vel  cum  aliis  mixtas,  ex  fuperioribus  con- 
fequentes  deferibere  & explicare.  ibid. 

Proptfit.  XXII.  Diftantiam  Lunx  a centro  Terrx  per  unicam  Ecli- 
plin  Lunarem  (fine  ulla  prxvia  obfemtione  Luna:  ) invenire. 

Propofit.  XXIII.  Lunx  Diftantiam  a centro  Terrx , dato  tempore, 
per  obfervationem  determinare,  fig.  f.  4&S 

Propofit.  XXIV.  Lunx  Inxqualitatcs  6c  Errores  per  obfervatio- 
nem determinare  &c  inter  fe  cUftinguere.  487 

Propofit.  XXV.  Invenire  Solis  Vires  ad  perturbandos  Motus  Lu- 
na:, fi  ve  rationem  determinare  inter  Vires  hafce  perturbantes  & Gra- 
vitatis Vim  nobis  familiarem.  Tab.  XXIX  fig.  z.  4 3 8 

SECTIO  VI.  De  Tabulis  Lunaribus  & earum.  Ufu.  490 

Propofit.  XXVI.  Tabularum  Lunarium.ad  Lunx  locum  e centro 
Terrx  vifum  expedite  inveniendum  delimatarum , Ordinem  ex- 
ponere. i *bid. 

Propofit.  XXVII.  Tabularum  Lunarium,  ad  Lunx  Locum  c dato 
Telluris  fuperficie  pundlo  vifum  expedite  inveniendum , Ordinem 
exponere.  497 

Propofit.  XXVIII.  Ad  datum  Tempus  Lunx  Locum  , i data  in 
Tellure  habitatione  vifum  , ope  Tabularum  fupra  deferiptarum 
determinare.  499 

Propofit.  XXIX.  Quafnam  ex  fupra  explicatis  Corregionibus  , ad 
Lunx  Motum  attinentibus  , adhibuerint  hucusque  Tabularum 
Conditores,  quasque  neglexerint  breviter  recenfere.  5° a 
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Propofit.  XXX.  Tempus  medi*  Conjundionis  aut  Oppoficionis 
Solis  & Lutis  proxime  infequentis  ad  datum' Tempus  determi- 
nare. Pag.  1 1 a 

Propofit.  XXXI.  Tempus  ver*  Conjundionis  aut  Oppolkionts  So- 
lis & Luns.proxime  infequentis, ad  datum  Tempus  determinare. 

50 

SECTIO  VII.  De  Eclipfi  Luiut.  f 14 

Propofit.  XXXII.  Solis  & Lun*  Semidiametros  apparentes  dato 
Tempori  congruas  invenire.  I 5 

Propofit.  XXXIII.  Si  fphsra  opaca  lucidae  fphaers  exponatur,  fiet 
umbra  totalis  ftve  plena  ( hoc  eft  , fpatium  medii  circumfufi  ad 
quod  nullus  lucidae  fphsrs  radius  pertingit)  ad  parces  a fphsra 
lucida  averfis.indufa  fiipcrficie  coni  redi,cujus  axis  eft  reda  fphae- 
rarum  centra  conjungens  , bafis  circulus  lphsrs  opaes  partem  • 
illuminatam  ab  obfcura  diftefminans : & angulus  verticalis  trian- 
guli per  axem  eft  proxime  squalis  differentis  angulorum, quibus 
fphsra  lucida  ex  centro  opac*  & fphsrs  opaca  ex  centro  lucids 
videntur.  Et  ii  onus  umbro fus  fecetur  utcunque  plano  ad  planum 
bafis  parallelo,  umbrofi  circuli  fic  geniti  diameter  ex  centro  opaes 
fphsrs  videbitur  fub  angulo  proxime  squali  intervallo  duorum 
angulorum  ; quorum  alter  eft  aggregatum  angulorum  fub  quibus 
opaca  fphsra  ex  centris  /phsrsiucid*  & circuli  umbrofi  vide- 
tis , alter  angulus  in  quo  fphsra  lucida  ex  opaes  centro  fpeda- 
tur.  Tab.  XXIX.  fig.  7.  516 

Propofit.  JCXXIf.  Si  Sphsra  opaca  Sphaers  lucids  exponatur,pras- 
ter  umbram  totalem  live  plenam  fiet  penumbra  ( hoc  eft,  fpatium 
medii  circumfufi, i cujus  fingulis  pundis  aliqui  per  opacam  fphs- 
ram  arcentur  radii)  ad  partes  i iphsra  lucida  averfas,  inclufa  fu- 
perficie  coni  redi,  cujus  axis  idem  eft  cum  axe  umbrs  plens,  & 
angulus  verticalis  trianguli  per  axem  squalis  eft  fumms  angulo- 
rum, quibus  fphsra  lucida  ex  centro  opaes  & fphsra  opaca  ex 
centro  lucids  videntur.  Et  fi  conus  hic  penumbrofus  fccetur  ut- 
cunque plano  ad  planum  bafis  parallelo, penumbrofi  circuli  fiege- 
niti  ( mclufo  circulo  plene  umbrolb  ad  ejus  centrum  , fi  quis  fit  ) 
diameter  ex  centro  opaes  fphsrs  fpedata  videtur  fub  angulo 
squali  aggregato  trium  angulorunv,eorutn  nempe  fub  quibus  opa- 
ca fphsra  cx  centris  fphsrs  lucids  & circuli  penumbrofi  vide- 
tur, ejufque  in  quo  fphsra  lucida  ex  opaes  centro  lpedaror.  Tab. 
XXX.  fig.  I.  519 

Propofit.  XXXy.  Num  dati  Meofis  Plenilunium  futurum  fit  Ecli- 
pticum 
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pticum  determinare;&  fi  futura  eft  Edipfis, ejus  Speciem  ( hoceft, 
fitncPartialis  aurTocalis.cum  aut  fine  Mora)definire./g.?.  Pag.  f i t 
Propofit.  XXXVI.  Datis  Inclinatione  Orbitx  Lunaria  ad  Edipti- 
cam  & Motu  hotario  Solis  & Lunae,  invenire  Inclinationem  Vi® 
Lunx  a Sole  ad  Edipticasi,vel  ad  Latitudinis  circulum,  datae  Lu- 
nas diftantix  a Nodo  competentem.  Tab.  XXX.fig.6.  524 

Propofit.  XXXVII.  Medi*  Edipfis  Lunans  dato  Menle  contingen- 
tis Tempus  determinare,  fig.  6.  . 516 

Propofit.  XXXVIII.  Tempus  Initii  & Finis  Edipfis  Lunx  dato 
Menle  contingentis , item  Immetfionis  dotalis  Lunx  in  Umbram 
determinarejindeque  Duradonem  tam  integrae  Edipfis  quam  tota- 
lium Tenebrarum  definire.  Tab.  XXX.  fig.  7.  & 8 S*-i> 

Propofit.  XXXIX.  Quantitatem  Edipfis  dato  Mcnfe  contingentis, 
tam  in  ejus  medio.quam  alio  quovis  dato  Tempore  definire.  Tab. 
XXXI.  fig.  r.  &*.  fjo 

SECTIO  VIII.  De  EclipfiSoUs.  533 

Propofit.  XL.  Si  Diftancia  apparens  inter  Solem  & Lunam  ex  cen- 
tro Terrx  vila  fit  xqualis  Parallaxi  Lunx  horizontali;  hxc,auda 
Parallaxi  Solis  horizontali, aequat  Diftantiam  inter  Terrx  centrum 
centrumque  Umbrx  Lunaris  in  Terrx  Drfcum  exceptx,  vifiun  ex 
pundo  ubi  reda  Solia  8t  Terrx  centra  conjungens  Lunx  Caelo 
occurrit  : & propotdonaliter  fi  Diftantia  Solis  & Lunx  major  fit 
vel  minor.  Tab.  XXXI,  fig,  3.  534. 

Propofit.  XLI.  Num  dati  Menfis  Novilunium  futurum  fit  Eclipti- 
cum,hoc  eft,num  in  qualibet  Terrx  parte  Sol  partialiter  aut  tota- 
liter deficere  videbitur,  detuminare  ; & fi  futura  eft  Edipfis,  ejus 
Speciem  definire,  fig.  4.  f j f 

Propofit.  XLII.  Tempus  Initii  , Medii  & Finis  tam  omnimodx 
Edipfationi»  a Penumbta  Lunx, quam  Edipfis  Solis  rotalis  in  omni 
Telluris  globo  dato  Menfe  contingentis,  indeque  harum  Durario- 
nem  integram  definire.  Tab.  XXXI,  fig-' i.  C4* 

Propofit.  XLIII.  Edipfis  Solaria  Quantitatem  refpedu  Spedatoris 
Terreftris  intra  circulum  Penumbrofum , qui  eft  fedio  Penumbrx 
Lunaris  per  Dilcum  Tenae,  datum  Locum  occupantis  determi- 
nare. fig.  9.  t44 

Propofit.  XLIV.  Prxcipul  Defedus  Solaris  Phxnomena  recenfere, 

Tallunsque  Loca  deferibere  ubi  contingunt,  dum  Lunatis  Umbra 
ia  Novilunio  Ecliptico  per  TeUutem  incedit,  Tab.XXXll.fig.i. 

545 

Propofit,  XIV.  Telluris  Locum  ( hoc  eft, ejus  Longitudinem  & La- 

n a ticu- 
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tirudinem)  determinare , ubi  Sol  oriens  fupremo  fui  margine  defi- 
cere videtur.  Tai.  XXXII.  fig.  %.  P--g.  549 

Proci, fit.  XLVI.  Locum  in  Terra  determinare  Pcnumbra:  Lunaris 
centro  data  Hora  fubjeftum.bve  in  quo  Sol  centraliter  ad  datum 
Tempus  deficit.  Tab.  XXXII.  fig.  3.  ■ 550 

Propofit.  XLV1I.  Locum  in  fuperfide  Terne  determinare  ubi  So- 
lis Defedus  vel  Totalis  eft  aut  Centralis. vel  ubi  ejus  Diametri  pars 
data  verfus  datum  Polum  a Luna  occultabitur  in  ipfo  Meridie 
Tab.  XXXII.  fig.  4.  55* 

Propofit.  XLVU1.  Num  in  dati  Menfis  Novilunio  futura  fit  Edi- 
pfis  Solaris  in  dato  Terrae  Loco  vifibilis  definire  ; & fi  futura  eft, 
Tempus  maximae  Obfcurationis  & Eclipfis  Quantitatem  deter- 
minare. . 5 54 

Propofit.  XLIX.  Tempus  Initii  Sc  Finis  Eclipfis  Solaris  dato  Menle 
contingentis  & in  dato  Loco  vilae,  adeoque  Durationcm  integram 
determinare,  fig. 7.  558 

Propofit.  L.  Rationem  reddere  cur  Lunares  Tabulae  haftenuscon- 
ditae  Lunae  Locum  in  Luminarium  Eclipfibus.St  generaliter  in  Sy- 
zygiis  quibusvis, accuratius  oftendant,quiun  in  aliis  Afpedibus  cum 
Sole,  /peciatim  in  Quadraturis.  5S1 

SECTIO  I X.  De  Motibus  Satellitum  circa  alios  Primarios  fra- 
ter Terram  revolventium.  fd  3 

Propofit.  LI.  Manente  eadem  Diftantia  Planetae  primarii  a Sole,  fi 
plures  Secundarii  circa  Primarium  revolvantur  in  Orbibus  cxcen- 
tricis  fimilibus,&  ad  planum  in  quo  Primarius  circa  Solem  revol- 
vitur aequaliter  inclinatis  , Errores  omne,  angulares , in  Satellitum 
motu  e Primarii  centro  /pedati  &c  in  quavis  Satellitum  revolutione 
geniti , funt  direde  ut  quadrata  Temporum  periodicorum  refpe- 
ctive.  ibid. 

Propofit.  LIJ.  Si  Primarii  duo  Planetae  circa  Solem  in  diverfis  ab 
ilio  Diftantiis  rcvolvantur.circa  Primarium  autem  quemvis  Secun- 
darius unus  revolvatur,  fint  que  horum  Orbitae  xquales , fimiles 
fimiliterque  ad  Primariorum  fuorum  Orbes  inclinatae  ; Solis  Vires 
Satellitum  motus  perturbantes  horumque  ctfedus  , omnes  fc.  Er- 
rores augulares,  e centris  Primariorum  fuorum  rclpedive  /pedati, 
funt  reciproce  in  duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Pri- 
mariorum circa  Sojem.  564 

Propofit.  L1II.  Errores  angulares  Satellitum,  in  lingulis  fuis  rexolu- 
cionibus  circa  Primarios  rcipedivos  geniti  &C  ex  horum  centris  fpe- 
ati/unc  in  ratione  compofita  cx  dueda  duplicata  rauone  Tcmpo- 
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rum  periodicorum  Satellitum  circa  fuos  refpeilive  Primarios  , Sc 
reciproca  duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Primariorum 
circa  Solem.  Pag. 

Propofit.  L IV.  Motus  inaequales  Satellitum  circa  alium  quemvis 
Planetam  revolventium  determinare.  566 

Propofit ■ L V.  Motus  Apfidum  Satellitum  circum  - Jovialium  aut 
circum-Saturniorum  Prop.  prece.  inventos  corrigere.  ^67 

SECTIO  X.  De  Metu  Satellitem  C.rca  Propria  Centra  R.cfj>cftivc. 


Propofit.  LV1.  Lun*  citca  Tellurem  delatae  Motum  circa  proprium 
cencrum  deferibere.  ,bid. 

Propofit.  LV1I.  Ejufdem  Meridiani  Lunaris  (live  circuli  per  Axem  con- 
verfionisLuna.-)  planum  produftum  per  Orbi  t*  Ellipticae  (quam  cir- 
ca Terram  deferibir)  umbilicum  aTerrx  centro  diverlum  perpetuo 
tranfit  quamproxime.  Tab.  XXXII.  fig. 9.  571 

Propofit.  LV1II.  Motus  in  Lunae  Facie  ex  Terra  apparentes,  ex  Lunae 
Motu  circa  proprium  centrum  oriundus,  deferibere.  Frg.  9.  $7* 

SECTIO  XI.  De  Magnitudine  & Denfitate  Satellitum.  57  f 

Propofit. LIX  Lunx Magnitudinem  definire.Tdfi.XXXlI./ig.io.  57 6 
Propofit.  LX.  Quantitatem  materiae  in  Luna  definire  refpoftu  Quanti- 
tatis materi*  in  Terra.  Tab.  XXXIII. /g.  i.  ibid. 

Propofit.  LXI.  Rationem  Denfitatis  Lun*  ad  Denlitatem  Telluris  de- 
finire. 578 

Propofit.  LXII.  Definire  rationem  Gravitatis  acceleratricis  verfus  Lu- 
nam in  ejus  fuperficie  ad  Gravitatem  acceleratricem  verfus  Terram 
in  fuperficie  hujus.  ibid. 

SECTIO  XII.  De  Figura  Satellitum  & Primariorum  ex  mutua  Gra- 
vitate oriunda,  579 

Propofit.  LXI II.  Figuram Sph*roidem  prolatam  Lun*  definire.  580 
Propofit.  LXIV.  Si  Telluris  Globus  ubique  profundo  Mari  opertus  c& 
fet,  induerit  hic  Figuram  lph*roidem  oblangam  fere, cujus  axis pro- 
duQus per  Lunam  tranlieret.  Tab.  XXXlll.  fig.i. 581 
Propofit.  LXV.  MarisFhixus  & Refluxus  fit  ex  Fluidi  Telluris  Glo- 
bum operientis  Figuris  fph*roidibus  oblongis,  quarum  axes  produ- 
fki  per  Lunam  & Solem  rranfeunr.  ^8+ 

Propofit.  LXV1.  Si  Globus  Lun*  ubique  profundo  Mari  no  (Iro  fimi- 
li  opertus  elfet,  indueret  "hic  figuram  Iph*roidem  oblongam,  cujus 
axis  produftus  per  Terram  tranfiret:  8c  Altitudo  fluidi  Lunaris,  in 
partibus  citerioribus  & ulterioribus  Lun*, fupra  fplucram  fpha-roidi 
inferiptam  effec  ad  Altitudinem  analogam  Maris  noftri  in  panibus 
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Luna:  fubjedis  & hifce  e diametro  oppolitis,  fupra  fphxram  infcri- 
ptam  fphxroidi,  in  ratione  compotita  cx  ratione  gravitatis  accelera* 
tricis  Luna:  in  Terram  ad  gravitatem  accderarricem  Terra:  in  Lu- 
nam, fi c ratione  Diametri  Luna:  ad  Diametrum  Terra:.  588 

Propofit.  LXV II.  Figuram  fphxroidem  oblongam  Lunae  definire.  f9o 
SECTIO  XIII.  De  Saturni  Armillo,  cjufque  Phafibus.  $91 

Propofit.  LXV III.  Annuli,cjuo  Saturnus  cingitur.  Magnitudinem,  Fi- 
guram fic  Situm  delcribere.  Tab.  XXXIII.  fig.  6.  ibid. 

Propofit.  LXIX.  Annuli  Saturni  Phafcs  e Sole  fpedatas  deferibere  8c 
definire.  Tab.  XXXIV . fig.i.  594. 

Propofit.  LXX.  AnnuliSaturnii  PhaleseTena/peftatas  deferibere  fic 
definire.  Tab.XXW . fig.i.  598 

Liber  Qjj  intus  De  Cometi  s.  60 3 

SECTIO  I.  Centralia  de  Cometis.  604 

Propofit.  I.  Philofophorum  placita  de  Cometarum  Duratione  fic  Lo- 
co breviter  exponere.  ibid. 

Propofit.  II.  Philolophorum  Opinione*  de  Cometarum  Ortu  fic 
Orbitis  breviter  recenlcre.  607 

Propofit.  III  Si  Aer  fefe  expandas  fecundum  legem  hanc  experi- 
mentis confirmatam,  nempe  quod  fpatia  in  qux  comprimitur  funt 
ponderibus  comprimentibus  reciproce  proportionalia  5 globus  Ae- 
ris noftri  undam  unam  latus,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in  Alci- 
tudine  Semidiametri  Terreftris.impleret  omnesPIanetarum  regiones 
ad  ulque  fphaeram  Saturni, & longe  ultra.  Tab.XXXlV.fig.4.  610 
Propofit.  IV.  Philolophorum  Opiniones  de  Cometarum  Caudis  ex- 
ponere fic  veram  confirmare.  614 

Propofit.  V.  Plures  Corneae  venditur  in  Hemilphxrio  verius  Solem 
quam  in  Hemifphayio  oppolito.  Tab.  XXXIV. fig.  j.  413 

Propofit.  VI.  Comet*  Diflanuam  a Sole  ex  comparatione  Luds  Co- 
metae cum  Luce  Planetas  adlinurc.  6 

SECTIOII.  De  determinandii  Cometa  Via  & Loco  apparente  prope 
veris.  (i$ 

Propofit.  VII.  Ex  Obfervatione  cognitis  duobus  Comet*  Locis  e Tel- 
lure vilis,  illius  Viam  inter  Fixas,  hoc  efl,  ejus  Nodum  8(  Inclinatio- 
nem ad  Eclipticam  definire.  Tab.  XXXIV. fig.  6.  627 

Propofit.  VIII.  Datis  politione  tribus  redis  t a,  t i,  t d ex  eodem 
pundo  dudisfit  in  eodem  plano  jacentibus,  a dato  in  illarum  quali- 
bet ( ut  t a)  pundo  a docere  redam  a c,  cujus  partes  a e,  ■ c 
inter  didas  redas  interceptae  habeant  rationem  datam,  nempe  quam 
a habet  ad  s,  Tab.  XXXV.  fig.  1.  ibid. 
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Propofit.  IX.  Ex  tribus  Obfervationibus  fub  initium  apparitionis  Co- 
meta» faflis  Locum  Pcriga-i,  Tempufque  quo  Cometa  illud  tenebit, 
determinare;  & ad  datum  Tempus  Cometa:  Locum  invenire. /vj  2. 

Pag.  d:8 

Propofit.  X.  Definire  Tempus  quo  vapor  e Cometa  exiens  a Capite  ad 
Caudae  extremum  afccndir.  Fig.j. 

Propofit.  XI.  Datis  pofitionequatuor'  reflis  in  eodem  plano  jacenti- 
bus, quintam  ducere,  qu*  a quaruor  iftis  fccetur  in  tres  partes  da- 
tam rationem  darumque  ordinem  inter  fe  fervantes.  Fig.  4.  6 3 3 

Propofit.  XII.  Datis  quatuor  Comet*  Locis  obfervatis, ejus  Trajeflo- 
riam,  fi  rcftilinea  fuerit,  determinare.  Fig.  {.  <53  5 

Propofit.  XIII.  IiIHem  politis,  ad  datum  Tempus  Locum  Cometae  e 
Terra vifum  invenire.  Tab.  XXXVL  fig.  1.  638 

SECTIO.  III.  De  vera  Comet*  Trajecloria  Determinanda.  6 39 
Propofit.  XIV.  Si  Parabolam  v a,  cujus  vertex  v,  axis  v d,  tangat 
refla  g a b in  punflo  a,  ad  quam  ex  Parabolae  foco  r demittatur 
normalis  f c ; erit  haec  media  proportionalis  inter  reflas  tA&rv. 
Tab.  XXXV l.  fig.  2.  <540 

Propofit.  XV.  Si  corpus  moyeamr  in  Parabola  ( dum  urgetur  a viri- 
bus ad  Parabolae  focum  tendentibus,  quaefunt  quadrato  dillantix  a 
foco  reciproce  proportionales,)  ejus  velocitas  in  quovis  Parabolae 
puncto  eft  reciproce  in  fubduplicata  ratione  diilanriae  a Parabolae 
foco.  Fig.  3.  s <54  » 

Propofit.  XVI.  lifdem  pofitis.  velocitas  corporis  in  quovis  Parabolae 
punflo  eftad  velociratcm  corporis  revolventis  in  circulo,  circa  idem 
centrum  virium  ad  eandem  diftaociam  deferipto,  ut  diameter  qua- 
drati ad  cjufdem  latus.  642 

Propofit.  XVII.  Velocitas  cujufvis  Cometa:  cil  ad  velocitatem  Plane- 
tae cujuslibet  primarii  in  fubduplicata  ratione  duplae  diAantiar  Pla- 
netae a Sojf  ad  ddlantjam  Cometa:  ab  eodem.  64. 3 

Propofit.  XVIII.  Sit  Parabola  quaelibet  r a b cujus  focus  s,  hujufque 
arcus  quivis  a c b cujus  coida  a b bifefla  in  m punflo,  per  quod 
ducatur  refla  m v ad  axem  Parabolae  s x parallela  Parabolae  occur- 
rens in  v,  Sc  producatur  ad  g,  ita  ut  m v dupla  fit  ipfius  v g ; jun- 
gatur g s fccans  a b in  & producatur  ad  e,  ita  ut  s b dupla  fit 
ipfius  g s : fi  Cometa  deferibat  arcum  Parabolicum  a c b circa  So- 
lem s (utinProp.  xxxv.  Lib.  x.)  refla  e c,  conjungens  Cometam 
ubivis  in difto  arcu  repertum  (utade)  & punflum  e fuperius  de- 
terminatum, Iccabir  chordam  a b in  d,  ita  ut  a d fit  quamproxime 
ad  b s ut  Tempus  quo  Cometa  dclcribir  arcum  a c ad  Tempus 
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quo  arcum  c e defcribic.  Tufi.XXXVL  ]ig-  4.  P*8-  ^4+ 

Propofit.  XIX.  Si  in  Paraboli  i*p,  cujus  focus  s,  duQi  chorda  a b 
abfcindatur  fcgme.itum  a v b,  cujus  vertex  v;  diameter  v m chor- 
dx  occurrens  in  pundo  medio  m,  & ex  m ad  a b exaretur  norma- 
lis m 1 redx  l v ad  a b parallelx  occurrens  in  1,  & compleatur 
parallelogrammum  vnu;  coeuntibus  pundis  v & m,  fivetuf- 
cente  fegrnento  a v b,  diagonalis  1 jc  ptaduda  in  s incidit.  Tjb. 

xxxviLjfg.  1.  64? 

Propofit.  XX.  Sit  Parabola  quaelibet  r a b,  cujus  focus  s ; Parabola: 
arcus  quivis  a v b,  cujus  chorda  a b.  vertex  V,  diameter  m v 5 jun- 
gatur reda  s v & producatur  ad  l & R.  , ita  ut  v l fit  pars  tertia 
ipiius  m v,  & s r.  tertia  proportionalis  ipfts  s v, s l ; Cometa,  quo 
• tempore  defertbit  arcum  Parabolicum  a v b circa  Solem  s,  fi  pro- 
grederetur xquabiliter  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  diftanna  i 
Sole  xquali  s a , deferiberet  lineam  chorda:  a u xqualem.  T-tb. 
XXXVII.  fig.3.  <51° 

Propofit.  XXI.  In  eadem  figura,  fi  Cometa  e quiete  demitteretur  ex 
altitudine  l s ut  caderet  verfus  Solem  s,  &el  vi  centri  peti  nec  audi 
nec  mimui  deinde  urgeretur  qui  in  l urgebatur ; Cometa  hic  le- 
milTc  temporis,  quo  arcum  Parabolicum  a v b deferibit,  defeen- 
dendo  percurreret  redam  redx  m v xqualcm.  Tab.  XXXVII. 
fig.3.  6fz 

Propofit.  XXII.  Siexpundos,  ParabolxA  v b foco  & Circuli  Ttr 
centro , ducantur  xquales  redx  s v 8c  s r,  ducantur  item  redx 
a b,  t «•  chordx  arcuum  quorum  vertices  v 8e  t,  lecantes  redas 
s v,  s r in  pundis  d & n,  ita  ut  v d Sct  n fint  aequales  Si  admo- 
dum parvx  relpedu  redarum  sv&st;  erit  chorda  a b ad  dia- 
metrum quadrati,  cujus  latus  cfl  chordo  t in  fubduplicata  ra- 
tione redx  s r ad  sd  redam.  Tab.  XXXVII.  Jfg.  4.  6s 4 

Propofit.  XXIII.  Si  communi  foco  s deferibantur  dux  quaevis  Para- 
bolx  a b c,  e c f , in  quibus  dudx  chordx  a b & e f abfein- 
dar  fegmenta  quorum  vertices  c &c  g,  ea  lege  ut  dudis  redis  s c 
Sc  s g prxdidas  chordas  in  d & h fetantibus,  lit  c a xqualis 
g h ; dico  a b clfe  ad  e f in  fubduplicata  ratione  redx  s c ad 
redam  s c.  7i6.XXXVII.  fig.  y. 

Propofit.  X XIV.  Circa  datum  focum  Parabolam  de/cribere,qux  per 
data  duo  punda  tranfeat.  Fig.  6.  ibid. 

Propofit.  XXl/.  Exoblervatis  aliquot  Cometx Locis  invenire  Locum 
f ejus  adTcmpus  quodvis  intermedium  datum ; &Tempus,  quo  Lo- 
cum intermedium  datum  occupabit,  determinare.  Fig.  7.  6 <j  6 
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Propofit.  XXVII.  Pundum  determinare  quod  primi , fecunda  & 
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ASTRONOMIAE 

PHYSICAE  et  geometrice 

ELEMENTA. 

LIBER  P RI  MU  S 
DE  MUNDI  SYSTEMATE. 


SECTIO  I. 

De  Ordine , Distantiis,  & Periodis 
Planetarum  primariorum  circa  Solem 

GTRANT  I U M , & P II  MNOMEN1S  INSIGNIO- 
.1 II  BUS  I N D E ORTIS. 

PROPOSITIO  I. 

Ordinem  & motuum  Periodos  Planetarum  primariorum 
circa  Solem  , & eorum  d Sole  Difi  antias , quidque  de  Co- 
metis dr  Stella  Fixis  fientiendum  fit , gener atim  exponere. 

N medio  immenfi  hujus  fpatii  , in  quo 
Planetae  gyros  Tuos  complent  , conci-  Tdi-  * 
piendus  eft  Sol  immotus  ; circa  quem  , u 
ranquam  centrum , corpora  fex  Sphae- 
rica & Opaca  ab  occidente  verfus  o- 
rientem  ab  a per  B,  c,  & d ordine 
fequenti  revolvuntur.  Nempe  Mercu- 
rius Soli  proximus  circulum  fuum  complet  (patio  trium 
fete  mentium  : Venus  huic  proxima  menlibus  7}  fere  : 
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Dein  Terra  fpatio  annuo  : Poftea  Mars  fere  biennio  : Huic 
ordine  proximus  Jupitcr  12.  annis  : Et  extimus  Saturnus 
annis  fere  30.  Talis  autem  eft  horum  Planctarum  a Sole 
diftantia  , qualis  fere  hoc  fehemate  exprimitur  ; nempe 
quarum  partium  diftantia  Telluris  a Sole  eft  10,  harum 
Mercurii  diftantia  eft  4 fere  , Veneris  7,  Martis  15,  Jovis 
52  , & Saturni  95. 

Advertendum  porro  eft  Planctarum  horum  Orbiras  non 
effe  in  eodem  plano  omnes,  fcd  ad  fc  invicem  diverfi- 
niode  inclinatas  ; ita  nempe  ut  fi  planum  Orbita?  Telluris 
intelligatur  congruere  cum  plano  hujus  fchcmatis  , alterius 
cujufvis  Orbita:  dimidium  alterum  lupra  planum  hoc  at- 
tollatur , alterum  infra  illud  deprimatur  ; ita  ut  hujus 
planum  fccet  planum  prxdi&um  in  recta  per  Solem  tra- 
du&a. 

Prxtcr  Planetas  fupradidos  circa  Solem  gyrantes , funt 
etiam  & Cometx  > qui , fi  corpora  fint  perennia  in  gyros 
a&a , in  Orbitis  moventur  Soli  admodum  exccntricis , & 
proinde  fe  nobis  fpc&andos  tantum  prxbcnt , cum  in  iis 
fuarum  Orbitarum  partibus  verfantur , qux  Soli  & Terrx 
funt  viciniores.  Cometarum  aliqui  ab  occidente  in  orien- 
tem , Planctarum  ritu  , feruntur  > aliqui  vero  ab  oriente 
in  occidentem  alii  a feptentrionc  ad  auftrum  j alii  ab 
auftro  ad  feptentrionem  : Iit  horum  Orbitx  quoad  magni- 
tudinem, fitum,  & ad  fe  invicem  & Planetarum  Orbitas 
inclinationem , varix  & diverfx  funt.  Cometarum  Perio- 
di ex  obfervationibus  adhuc  non  confiant , & ne  hoc  qui- 
dem certo , quod  in  lineis  moventur  in  fe  redeuntibus  ( 
Sed  hxc  forfan  ex  fequentium  feculorum  obfervationibus 
huc  collimantibus  determinabuntur. 

Porro  reliquum  omne , quaqua  patet , fpatium  mun- 
danum concipiendum  eft  in  fpatia  deferipto  non  abfimi- 
lia  divifum , in  quorum  cujufque  centro  Stella  aliqua  , ex 
illis  quas  nos  1 ixas  dicimus  , loco  immota  collocatur , 
qux  in  di&o  fpatio  Solis  officio  fungitur  ( quippe  huic 
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non  abfimilis  > ) circa  quam  forfan  & fui  revolvuntur 
Planetx  & Cometx. 

Sufficit  hxc  primo  genemini,  ut  hic  defcripta,  conci- 
pere. Nam  quamvis  Planctarum  Periodi  & a Sole  Dj^ 
tantix  non  lint  prxcife  illx  quas  diximus  ; funt  tamen  in 
numeris  rotundis  veris  proxiinx.  Rurfus , quamvis  illorum 
vix  non  fint  perfecti  circuli  Soli  concentrici  , nec  ejuf. 
dem  Planctae  motus  perfedte  aequabilis  ; tantillum  tamen 
hinc  aberrant , ut  fufficiat  illa  pro  talibus  habere , donec 
per  obfervationes , & methodos  obfervationibus  utendi 
inferius  propriis  locis  declarandas,  haec  omnia  prxcife  & 
exadte  ftabiliantur  , illorumque  minutix  excutiantur  ; aut 
faltem  donec  hxc  declarentur,  ut  in  veras  illorum  caufas 
Phyficas  inquiratur. 

PROPOSITIO  II. 

Phanomena  > a fupra  deferiptis  Solis  fit*  & Telluris  mot» 
orta  deferibere. 

■pRimo,  fi  Obfervator  in  Sole  locatus  intclligatur,  patet 
Tellurem  huic  vifum  iri  ab  occidente  in  orientem  con- 
tinuo deferri,  ficut  etiam  revera  fir.  Porro  cum,  prxter 
Tellurem , Obfervator  nofter  Solaris  etiam  videat  Fixas 
Stellas  undique  ( propter  oculi  naturam  ) quafi  in  conca- 
va fphxra , cujus  centrum  eft  oculus  , pofitas ; clarum  eft 
illum  Terram  obfervaturum  quafi  inter  Fixas  moram , & ad 
Stellas  magis  magifque  orientales  appellentem  ; donec,  com- 
pleta revolutione  annua,  ad  eundem  rurfus  inter  eas  locum 
redeat.  Cumque  Tellus  eadem  via  perpetuo  incedat  , 
notabit  Obfervator  Stellas  , quas  pertranfit  Tellus « ut 
& planum  Orbitx  Telluris , circulumque  in  fphxra  Fixa- 
rum ab  hoc  plano  fadlum  , Eclipticam  di  dium  ; qui  ma- 
ximus quidem  erit , quoniam  tranlit  per  Solem  five  ocu- 
lum, qui  cavx  fphxrx,  qua  vifus  terminatur,  centrum 
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eft.  Quod  fi , propter  commodiorem  obfervationem , Ob* 
fervator  divifam  intclligat  hanc  Eclipticam  in  partes  a:qua- 
les  duodecim,  five  Signa,  quorum  cuivis  nomen  impo- 
nat ab  Afterifmo  vicino,  five  figura  rei  cujufvis  quam 
vicinar  Stellae  referre  concipiuntur  : in  hoc  inquam  cafu , 
Terra  videbitur  tranfire  ab  v ad  b1  > indeque  ad  n>  atque 
ira  denuo , ab  occidente  ad  orientem  omnia  Signa  pera- 
grando, donec  ad  <y>  revolvatur. 

Quod  fi,  fecundo,  Obfervator  in  Tellurem  tranflatus 
intelligatur  > fi  Tellus  fit  ad  a , ubi  ex  Sole  confpicitur 
inter  Fixas  ad  Y , Sol  inter  Fixas  confpicietur  in  oppofito 
Signo  =£=  e Terra,  qua:  nunc  eft  fphxrx  Fixarum  centrum; 
quippe  locus  oculi  undique  vifum  aequaliter  producentis , 
& Stellas  omnes  ad  hanc  fuperficiem  fphxricam  referentis. 
Mota  vero  Terra  ab  A per  b ad  c in  fua  Orbita,  five, 
ex  Sole  fpeftata , ab  Y Per  V ad  n &c.  in  confcquen- 
tia  Signorum  ; Sol , Obicrvatori  Terrefiri  locum  1'uum 
( ut  vulgo  fit  ) immotum  reputanti , inter  Fixas  moveri 
videbitur  etiam  in  confequentia  Signorum  a ^ per  m 
ad  +»  &c.  in  eodem  plano  Eclipticae , eodem  tempore , 
& verfus  eandem  plagam,  atque  Tellus  e Sole  conlpe&a, 
fed  in  Ecliptica:  pundtis  oppolitis. 

S C H O L I U M. 

Similia  Phaenomena  accidunt  refpe&u  Solis  & alterius  cu- 
jufvis Plancta: , immo  prorfus  eadem  i nifi  quod  tempus , 
quo  Plancta  circa  Solem  revolvitur , vel  quo  Sol  e Plancta 
fpedfatus  circa  hunc  revolvi  videtur , varium  fit  pro  Pla- 
ncta: cujufvis  Periodo,  pracedente  propofitione  expolita j 
quodque  planum  Orbita:  Plancta:  illius  produitum  aliis 
occurrat  Fixis,  quam  quibus  planum  Orbita?  Terra  oc- 
currit i & confequenter  quod  via  Solis  inter  Fixas , Ipec- 
tata  ex  alio  quovis  Plancta  , diverfa  fit  ab  ejus  via  c 
Tellure  vifa , five  Ecliptica. 


PRO- 


Digitized  by  Google 


& G EO  METRI  CjE  ELEMENTA.  Lit.  I. 
PROPOSITIO  III. 


J 


Phanomcna  Planetarum  e Sole  viforum  , quatenus  in  Or- 
bitis moventur,  quarum  plana  ad  planum  Ecliptica  funt 
inclinata,  defcribere. 

C"^  Um  Telluris  & Planetarum  Orbita?  ita  difponantur , 
-i  ut  earum  plana  ad  fc  invicem  inclinentur , feque  in- 
terfecent  ( ut  Prop.  I.  generarim  expolitum  ) in  redis  per 
Solem  tradudis  > in  exponendis  Phanomenis  Planetarum 
e Sole  vilis , confideranda  eft  inclinatio  plani  Orbit® 
cujulque  ad  planum  Ecliptica?  live  Orbita?  Telluris.  Hoc 
enim  planum  Ecliptica?  ab  Aftronomis  pro  norma  ftatui- 
tur , ad  quod  fcilicet  reliquarum  Orbitarum  plana  incli- 
nata cenfentur  ; & quidem  jure  , cum  hoc  illud  fit , in 
quo  Tellus  ( Aftronomi  locus  ) circa  Solem  defertur,  vel 
in  quo  Sol  circa  Tellurem  deferri  videtur  : Et  Obfcrva- 
tor , in  alio  quovis  Planetarum  politus  , fu®  Orbita?  pla- 
num pro  norma  haberet , & reliquorum  Orbitas  tanquam 
ad  illud  inclinatas  confideraret. 

Reda  per  Solem  duda , qua?  eft  communis  fedio  plani 
Orbita?  Plancta?  cum  plano  Ecliptica? , vocatur  Linea  No- 
dorum iftius  Plancta? , cum  ipfa  Pundta  , in  quibus  Pla- 
net®  Orbita  fecat  Eclipticam , vocentur  Nodi.  Sit  ex.  gr. 
O t i t Orbita?  Telluris  planum  infinite  produdum , 
N p n Orbita  Planet®  cujufvis  interfecans  planum  prioris 
Orbita?  live  Ecliptica?  in  N & n didi  Plancta?  Nodis > ita 
ut  Orbita?  hujus  pars  altera  N p n extare  fupponatur  fu- 
pra  planum  hujus  fchcmatis  , altera  n p n infra  idem 
deprimi  ( unde  Ellipfis  apparet  ) : Reda  N n Nodos 
conjungens , communis  fedio  plani  Orbita:  Plancta?  cum 
plano  Eclipticae,  eft  Linea  Nodorum. 

Patet  Planctam  in  Nodorum  alterutro  n fitum , e Sole 
Os  in  Ecliptica:  plano  videri.  Progrefius  vero  Planeta 
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ufquc  ad  p,  e Sole  vifus  } ab  Ecliptica  deviare  videbi- 
tur i & ( per  Dcf.  v.  Elem.  x I.  ) re&a  O p , & proin- 
de Plancta:  ad  p e Sole  vili  , inclinatio  ad  Eclipticam 
( qua:  Plancta:  Lai  it  udo  Helio  Centrica  dicitur  ) mcnfuia- 
tur  per  angulum  p Q e , polita  p E reda  perpendiculari 
ad  Ecliptica:  planum.  Latitudo  autem  hac  Heliocentrica 
continuo  augebitur , donec  Plancta  ad  L perveniat,  nem- 
pe Limitem  ; ubi  aqualis  eft  inclinationi  Orbis  Plancta» 
ad  Ecliptica  planum.  Atque  inde  rurfus  , moto  Plane- 
ta , minuitur , donec  Planeta  ad  Nodum  alterum  n appel- 
lat, ubi  Latitudo  evanefeit.  Superato  Nodo»,  ftatim  in- 
cipit Plancta  Latitudo  j at  mutata  denominatione , quoniam 
nunc  fit  ad  alteras  Ecliptica  partes  ; augeturque  ufquc 
ad  Limitem  /,  unde  rurfus  minuitur,  donec  in  Nodo  n 
fecundo  evanefeat. 

Planctarum  Orbes  ( hoc  eft  Orbitarum  plana  ) inclinan- 
tur ad  planum  Ecliptica  modo  fequenti.  Nempe  Saturni 
Orbis  angulo  2i  graduum  : Jovis  1}  grad.  Martis  paulo 
minus  quam  2 grad.  Veneris  paulo  majus  quam  3;  grad. 
Mercurii  denique  fere  7.  gradibus.  De  politione  Laneae 
Nodorum  Plancta  cujufque  alibi  dicetur. 

In  duabus  ultimis  propolitionibus  confideravimus  Pla- 
netas quali  £ Sole  vifos  : Iftud  enim  necelfarium  eft  ad 
intelligendum  motum  illorum  c Terra  viforum. 

PROPOSITIO  IV. 

Pbanomena  , a Telluris  & inferiorum  Planetarum , Veneris 

& Mercurii , motu  orta  , e Tellure  vifa  defiribere. 

Um  Venus  & Mercurius  revolvantur  circa  Solem  in 
'—''minoribus  Orbitis  quam  Terra,  ut  in  fchemate,  in 
quo  t refert  Tellurem,  in  propria  Orbita  t $ , ab  occi- 
dente in  orientem  delatam  ; a c e g Orbitam  a Venere, 
verfus  cafdera  partes,  breviori  tempore  percurlam  ; patet 
, , quod , 
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quod  , cum  Venus  in  d e f , Orbita:  fua?  parte  a Tel- 
lure remotiore  invenitur,  hac  e Terra  in  t videbitur 
mota  in  confcqucntia  Signorum  ; quo  cafu  Direfta  dici- 
tur. Cum  vero  Venus  pervenerit  ad  litum  refpeftu  So- 
4is  & Telluris  qualis  cft  e ; dum  a G ad  H movetur , 
aquali  celeritate  cum  Sole  ferri  videbitur  : Nam  tunc 
recta  verfus  Terram  tendit  ; nec  aliter  moveri  videtor , 
quam  quatenus  ejus  Orbita  defertur  d Sole  verfus  ortum 
moto  i adeoque  tardior  quidem  cft  quam  prius  , fcd 
etiamnum  Direfta. 

Venus  ultra  h per  a ad  b progrefta  , & , quia  £oli 
proprior  cft,  velifcius  mota  quam  ipfa  Tellus,  (cujus 
rationem  inferius  reddemus , ) hanc  inter  & Solem  media 
tranlit  ; & proinde  c Tellure  vifa  locum , inter  Fixas , 
mutare  quidem  videbitur,  at  contra  Signorum  feriem, 
i.  e.  in  Antecedentia  ; unde  tum  temporis  Retrograda  di- 
citur, licet  c Sole  fpeftata  etiamnum  Direfta  videretur. 
Et  inter  Direftionem  & Retrogradationcm  , prope  H 
fcilicet , Stationaria  apparet  i reftis  nempe  Terram  & 
Venerem , eodem  momento , jungentibus , per  tempus 
notabile  parallelis  manentibus.  Similiter , poft  Retrogra- 
dationcm , antequam  rurfus  Direfta  fiat , fecundo  Sta- 
tionaria , prope  B , videbitur  ; & quidem  Stationaria  ad 
Directionem , quia  mox  futura  eft  Direfta  in  Orbita:  parte 
b c D e f g H : Nam  prior  Statio  , ad  h , erat  ad 
Retrogradationcm.  Interim  & progredientis  Terra:  haben- 
da eft  ratio  : Nam  Dircftiones,  Stationes  & Retrograda-, 
tiones  fupra  deferiptx  fiunt,  cum  Venus  verfatur  in  Or- 
bita: fux  partibus,  qua:  modo  fupradifto  referuntur  ad 
Tellurem  interca  motam.  Ex  diftis  apparet  Venerem 
Retrogradam  , ut  ad  a , Telluri  propiorem  efle , & 
proinde  majorem  videri  ; e contra  Direftam  , ut  ad  e , 
remotiorem  ac,  exteris  paribus,  minorem. 

Porro , quoniam  Venus  Solem  ambit  ad  minorem  dif- 
tantiam  quam  Terra  ; patet  illam  e Tellure  vifam  Solem 
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perpetuo  comitari  : Cumque  Coelcftia  omnia  locata  vi- 
deantur ad  eandem  a Spedatorc  diftantiam  ; Venus  nunc 
ad  ortum , nunc  ad  occafum  a Sole  digredi  videbitur. 
Digrelfio  hrc , Elongatio  di&a  , qua?  menfuratur  per  an- 
gulum comprehenfum  inter  redas  ab  oculo  ad  Solem  d* 
Venerem  edudas , nunquam  major  erit  quam  angulus  Q 
t c vel  O t g , fi  t c vel  t G contingat  Orbitam  a 
o f.  Et  ideo  , ex  Orbitarum  femidiametris  Prop.  I.  po- 
fitis  , Venus  nunquam  ultra  quadrantis  femiftem  a Sole 
elongabitur  : fcd , poftquam  Elongationem  maximam  atti- 
gerit, verfus  Solem  redibit  ; & inde  rurfus,  quafi  ofcil- 
lando , ad  alteras  partes  excurret.  % 

Similia  omnia  & Mercurio  accident : At  Mercurii  Direc- 
tiones , Stationes  & Hetrogradationes  ia  pius  occurrent  ; 
quippe  Planeta?  periodum  ii:am  breviore  tempore  abfol- 
ventis.  Terramque  proinde  firpius  aifequcntis.  Et  quo- 
niam Mercurii  Orbita  minor  eft  quam  Veneris  , illius  E- 
longationes  maxima’  a Sole  non  erunt  tam  magna  atque 
hujus,  fcd  prope  Solem  perpetuo  hxrens,  & per  Prop. 
L ab  eo  nunquam  per  integrum  Signum  elongatus , fe 
raro  confpiciendum  prxbebir. 

PROPOSITIO  V. 

Phanomena  Latitudinis  inferiorum  Planetarum  , e Tellure 
viforum  , deferibere. 

Tf.it.  O It  t 4 t Telluris  Orbita,  cujus  planum  idem  eft  cum 
O plano  Ecliptica ; fitque  N ? n Oibita  Plancta  infe- 
rioris, (Veneris  ex.  gr.  ) cujus  planum  ad  Ecliptica?  pla- 
num eft  inclinatum  , qua?  propter  hanc  obliquitatem  appa- 
ret Ellipfis,  cujus  major  axis  eft  planorum  inrerfc&io,  five 
Linea  Nodorum  n n.  Atque  Venere  exiftente  in  ?,  fit 
Tellus  in  t ; quo  cafu  Venus  erit  Terra:  proxima  & Re- 
trograda , ut  Prop.  I V.  oftcnfum  eft  : Patet  ( per  Def. 
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V.  Elem.  XI.  ) re&as?  ¥ t inclinationem  ad  planum  Eclipri- 
cx , fi  ve  Veneris  in  ¥ Latitudinem  e Terra  vifam  ( qua: 
exinde  dicitur  Latitudo  Geocentrica  ) menfurari  per  angu- 
Ium  ? t E , pofita  rc&a  ¥ e ad  Ecliptica*  planum  normali. 
Si,  Venere  in  ¥ manente,  Terra  in  t liipponatur,  quo 
cafu  Venus  cft  dircia  & a Terra  remotiilima  ; Latitudo 
Veneris  Geocentrica  erit  augulus  ? / e minor  quam  ¥ 
t e , in  ratione  t ¥ ad  t ¥ tere,  quamvis  Latitudo  Vene- 
ris Heliocentrica  fit  in  utroque  cafu  eadem. 

Atque  haec  de  Mercurio  pariter  vera  funt.  Unde  pater 
quod,  citeris  paribus,  interiorum  Planetarum  Latitudo 
major  eft , dum  retrogradi  & Telluri  proximi  funt;  minor, 
cum  direii  & remotiffimi. 

Porro,  fi  inferiorum  aliquis  fit  firntil  & Telluri  proxi- 
mus fiie  maxime  Retrogradus,  & in  Nodo  vel  prope  il- 
lum ; dircie  inter  Obfervatorem  & Solem  reperietur:  Sed 
fi  fatis  longe  a Nodo  difter,  etiam  tunc  Solem  praeteribit 
ad  boream  vel  ad  aufirum.  Pari  modo,  fi  maxime  dirc- 
ftus  fit  & a Terra  remotiffimus , fimul  Sc  in  Nodo  aut 
fatis  prope  illum,  a Sole  tegetur  i aliter,  illum  ad  latus 
praeteribit.  ’ • 


PROPOSITIO  VI. 

Pbanomena  Planetarum  inferiorum  , qu.it e nus  funt  corpora 
Sphxrica  , Opaca  cr  a Sole  illuminata  , exponere. 

• ' .. 

C"'  Um  Plancti  omnes,  aeque  ac  Terra,  fint  corpora 
-J  Sphaerica  , Opaca  & Scabra , radios  Solis  in  fe  inci-  *• 
dentes  undiquaque  reficientia ; patet  eam  Planctae  cujuf- 
vis  medietatem  quae  Soli  obvertitur , a Sole  illuftrari  ; a 
Sole  vero  averfam  in  tenebris  verfari.  Cumque  medietas 
Telluri  obverfa  ab  Obfervatorc  videatur  ; (i  confiderctur 
quarnam  Veneris  facies  in  diverfo  ejufdcm  ad  Solem  fitu  il- 
luihccur  j quaenam  vero  a Tellure  in  t,  ia  Orbita  fua  t 
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.videatur;  paiam  eft  Venerem  fitum  a obtinentem  ,*  hoc  eft 
maxime  retrogradam  & nobis  proximam,  minime  appa- 
rere, fed  ejus  faciem  obfcuram  nobis  obverti:  Et  fi  firnul 
in  Eclipticae  plano  , hoc  eft  in  Nodo  fuo  verfetur ; tum , per 
praeccd.  diredte  inter  Terram  & Solem  interjc&am , velut 
Maculam  in  Sole  videri. 

Progrefla  Venere  in  fitum  b , ( hoc  eft  e Tellure  rctro- 
gredi  vifa;  ) tum  aliqua  medietatis  illuftratae  pars  Telluri 
t obvertitur , at  multo  maxima  medietatis  obfcurae.  Cum- 
que Venus  fit  figurae  Sphaericae , & plana  videatur ; pars 
illuminata  in  Cornua  a Sole  averfa , id  eft  in  occiaen- 
tem,  protendi  videbitur. 

Procedente  vero  Venere  ad  c,  medietatis  illuftratae 
dimidium  videtur , unde  Venus  Dimidiata  apparet:  In  fi- 
tu  vero  refpedtu  Solis  & Telluris  qualis  eft  D , Gibba  i 
cum  Hemifphaerii  illuftrati  majus  quam  dimidium  Spc&ato- 
ri  obvertatur.  Cum  vero  ad  e pervenerit,  ubi  & d Ter- 
ra remotilfima,  & in  motu  maxime  diredta  eft.  Pleno 
Orbe  fulget;  quia  integrum  ejus  Hcmifphaerium  illumina- 
tum nobis  obvertitur. 

Eafdem  phafes  fubibit  Venus , dum  per  f , c & h tran- 
fit ; fc.  circa  f Gibba,  in  g Dimidiata,  ad  H Cornicu- 
lata, comibus  a Sole  averfis,  hoc  eft  nunc  in  ortum 
protenfis;  adeoque  in  partes  oppofitas  illis  verfus  quas 
protendebantur  in  fitu  b. 

Ut  harc  melius  intelligantur , nos  Veneris  Phafes  in 
Tab.  ii.  fchemate  annexo , iifdem  literis  quibus  prarccdens  fchema 
dihin&o,  delineavimus  , quales  e Terra  videntur;  hoc  eft, 
fchema  hoc  afpicicnti  eadem  eft  phafis  ad  a , b , c , &c. 
quse  revera  Veneris  vifa? , in  pundtis  a , b , c , &c.  fche- 
matis  prarcedcntis , ex  t pundto  Terram  referente.  Ex 
gr.  in  hujus  fchematis  pundto  a Venerem  penitus  ob- 
fcuram delineavimus  ; cum  in  prarcedente  fchemate  Venus 
ad  a,  e Terra  in  t vifa,  obfcura  prorfus  videatur:  Ad 
B Venerem  in  cornua  abeuntem , majore  parte  obfcuram 
■j'.  . i ■ . dc- 
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depinximus  » cum  in  praecedente  fchemate  Venus  ad  b, 
c Terra  in  t vifa , eadem  phali  appareat : Atque  (ic  de 
exteris. 

Similia  etiam  & de  Mercurio  apparebunt , habita  ra- 
tionc  Orbita;  ejus  & Periodi. 

SCHOL1UM. 

Quemadmodum  Phaenomena  tribus  novilTtmis  propolitio- 
nibus  expolita  ex  Ordine  & Motu  Planctarum , Terrx , 
Veneris  & Mercurii,  Prop.  I.  deferiptis  manifefte  confe- 
quuntur ; ita,  e converfo , Phxnomena  hxccc  obfervata, 
illum  ordinem  neceflario  ftabiliunt ; in  quo  nimirum  Ve- 
nus & Mercurius  Orbitis  ftiis»  interius  quam  Terra,  So- 
lem cingunt. 

PROPOSITIO  VII. 

: t 

Phanomena  a Telluris  & fuperiorum  Plancturum , Afartis, 
Jovis  & Saturni , motu  orta  deferibcrc. 

Sit  M Orbita  cujufvis  c Planctis  fuperioribus , Mar- 
tis v.  g.  a c i G Orbita  Telluris  Soli  propior:  patet  Tji' 
primo  hunc  Planetam  Solem  perpetuo  non  comitari , fej  ‘s 
illi  e diametro  quandoque  opponi.  Cum  enim  Tellus  ci- 
tius quam  fuperiorum  quivis  circuitum  fuum  abfolvat , pa. 
tet  ipfam  quandoque  inter  Solem  & didum  fuperioran 
Planetam  intermediam  fore  ; v.  g.  dum  Mars  eft  in  m , 
Tellus  poterit  eife  in  h ; & univerfaliter  angulus  ad  Ter- 
ram , quem  continent  linea:  inde  ad  Martem  & Solem 
dudx , poterit  elTe  cuivis  dato  xqualis. 

Ponatur , Marte  in  m polito,  Terram  elTe  ad  a i Mars 
in  hoc  cafu  Stationarius  ad  Diredionem  videbitur  i quia 
reda:  eodem  momento  Terram  & Martem  jungentes,  li- 
bi invicem,  per  notabile  tempus,  parallela*  manent  \ cum 
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interim  Mars  e Sole  vifus  continuo  , ut  alias  , progredi 
videatur. 

Dum  vero  Terra  ab  a per  b,  c,  d,  e,  f ad  g mo- 
vetur, Mars  progredi  videbitur  inter  Fixas  ob  duplicem 
caufam ; cum  quod  revera  cjrca  Solem  feratur  in  confe- 
quernia  ; tum  quod  Terra  in  adverfo  femicirculo  , in  ean- 
dem plagam  feratur  circa  idem  centrum : Adcoque  Mars, 
in  hoc  cafu  a Terra  rcmotillimus  & Soli  conjundus,  e 
Terra  fpedatus  citius  folito  in  confcquentia  Signorum  fer- 
ri videbitur , & Diredus  fit.  Progrcfsa  vero  Terra  in  li- 
tum g refpedu  Martis  in  m ( quoa  tandem  fiet , quam- 
vis Mars  interim  circa  Solem  movetur , affequente  nimi- 
rum Terra  Martem  ) Mars  rurfus  fiet  Stationarius  , & qui- 
dem ad  Retrogradationem  j quippe  mox  futurus  Retrogra- 
dus. Nam  cum  Terra  i c per  h ad  a fertur  (Marique 
Soli  oppolitus  videtur,  •&  maximus,  quia  Terrae  proxi- 
mus ) Martem  pra’tergrelfa , quia  inferior  & proinde  velo- 
cior, efficiet  ut  Mars  inter  Fixas  vifus  contra  Signorum 
ieriem  moveri  videatur  ab  s per  k ad  p ; cum  interim , e 
Sole , in  confcquentia  ut  femper  motus  videretur. 

Similia  omnia  Jovi  & Saturno  accident,  nili  quod  Re- 
trogradationes  Saturni  frequentiores  funt  quam  Jovis , Jo- 
vifque  quam  Martis  ; quoniam  Tellus  fapius  Saturmim 
quam  Jovem,  & Jovem  fapius  quam  Martem  afTequitur, 
mediaque  illum  inter  & Solem  tranlit. 

PROPOSITIO  VIII. 

Phanomena  Latitudinis  fuptriorum  Planetarum  , e Tellure 
vi  forum  . deferibere. 

Sit  Telluris  Orbita  t / $ ; fuperioris  vero  cujuf 
vis  ( Martis  pura  ) J*  m,  cujus  planum  ad  Ecclipti- 
Ks' s'  cx  planum  inclinatur,  illudque  interfccat  in  Linea  Nodo- 
fum  N Q n:  Ponatur  talis  Martis  & Terra  litus  refpedu 

Solis , 
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Solis,  ut,  Marte  in  J*  exiftente , Terra  reperiatur  in  t , 
jnter  Solem  & Martem  fere  interjeda  ; quo  cafu  & Mars 
Terrx  proximus  eft,  & proinde  vifu  maximus,  & maxi- 
me Rctrogadus , ut  Prop.  prxced.  oftenfum  cft : ejus 
Latitudo  Geocentrica  menfurabitur  per  angulum  ^ t e , 
pofita  <£  e plano  Ecliptica;  normali.  At  fi,  Marte  eun- 
dem  obtinente  litum  in  fua  Orbita,  ac  eandem  proinde 
habente  Latitudinem  Heliocentricam , Terra  ponatur  in  /, 
ita  ut  Sol  inter  hanc  & Martem  interjiciatur ; ubi , per 
prxccdentem,  Mars  remotilfimus,  idcoque  vifu  minimus, 
limul  & motu  maxime  Dire&us  eft  ; Latitudo  Geocentri- 
ca, per  angulum  g t E menfurata,  multo  minor  cft 
quam  J*  t e , & in  ea  ratione  minor  qua;  diflantiis  Tcllu» 
ris  a Marte , nempe  r J1,  / ^ redis , congruar.  Eo^ 
demque  modo , in  quocunque  fitu  Martis  Sc  Telluris 
rcfpedu  Solis,  Latitudo  Martis  Geocentrica  mutatur;  ita 
ut  ( exteris  paribus  ) illa  fit  minor,  quo  Mars  propior 
cft  Conjun&ioni  cum  Sole  & Dire&ioni  vclociJfimx  ; & 
major , quo  Retrogrelfui  & Solis  Oppofito  vicinior. 

Patet  etiam  fuperiorum  nullum  e Terra  vilurn  pofle  So- 
lem tegere ; Poteft  tamen  illorum  quivis  a Sole  tegi , dum 
Dircdus  eft;  fi  Nodo  fit  fatis  propinquus. 

PROPOSITIO  IX. 

P b a nomen  a P latici  arum  fuperiorum , quatenus  funt  ccrpera 
Opaca  , a Sole  illuminata  , exponere. 

CUm  Saturnus  & Jupiter  corpora  fint  Opaca  , a So- 
le illuminata  ; ea  Planetx  medietas , qux  Soli  ob- 
vertitur ( hoc  cft , qux  illuminatur ) obvertitur  etiam  & 
Tcrrx  , qux  nunquam  procul  abeft  a Sole  five  centro  Or- 
bitx  Saturni  & Jovis  : Nam , per  Prop.  I.  Jovis  Diftan- 
tia  a Sole  plufquam  quintuplo , Saturni  autem  fere  decu- 
plo , major  cft  quam  Terrx  Diftantia  ab  eodem. 
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Verum  in  Marte  res  aliter  fe  habet : Nam  cum  Martis 
Diftantia  a Sole  fit  tantum  fefqui-altera  Diftantix  Tellu- 
ris ab  eodem  ; clarum  eft  Martis  hcmifphirium  Soli  ob- 
"■  verfum , non  femper , etiam  ad  fenfum , obverti  Terrx. 

‘Si  t fit  Telluris  locus  in  Orbita  fua  t £ ; patet  Manem 
in  fitu  a vel  b , dum  vel  Soli  Conjungitur , vel  eidem  Op- 
ponitur , eandem  faciem  Telluri  obvertere  quam  Soli , 
hoc  eft  illuminatam , & proinde  Pleno  Orbe  fulgere  ; in 
fitu  vero  d vel  c ( nempe  cum  angulus  0 c t vel  0 d 
t eft  maximus , five  cum  O t c vel  0 t d angulus  eft 
fere  rc&us  ) faciem  illuminatam  non  totam  videri , nec 
vifam  totam  illuminari ; fed  Martem , ad  partes  a Sole 
averfas  paululum  lumine  deficientem,  Gibbum  apparere. 

S c h o l 1 u M. 

Sicut  Phaenomena  tribus  ulfimis  Propofitionibus  expo- 
fita , ex  Ordine  & Motu  Planetarum  Terrae,  Martis,  Jo- 
vis , & Saturni  Prop.  I.  deferiptis  manifefte  confequuntur ; 
ita  e converfo  hxcce  Phaenomena  iftum  Ordinem  ftabiliunt. 

PROPOSITIO  X. 

Plixnomena  motis  Cometarum  e Tellure  vifa  dejeribere. 

QUoniam  diverforum  Cometarum  diverfx  funt  Orbi- 
ta? , nec  ante  Obfervationes  aliquas  de  Cometis 
inflitutas  determinandi ; patet,  dum  quifquc  prope  Peri- 
hclium  fuum  defccndit,  live  in  Orbiti  fui  portione  ver- 
fatur  , qui  in  regionem  Planetarum  immergitur , fimilia 
elfe  ejus  Phxnomena,  habita  ratione  inclinationis  Orbi- 
ti & velocitatis  ipfius  Corneti,  ac  Planeti  vicini.  Un- 
de Corneti  via  apparens  inter  Fixas  erit  Circulus  Maxi- 
mus proxime  s nili  quod  ejus  deviationes  in  hanc  vel 
illam  partem  fimiles  erunt  atque  Planeti , nempe  pro 
motu  Terrx  fpc&atorcm  deferentis.  Nam  ex  Sole  fpee- 
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tatus  Cometa  Circulum  Maximum  inter  Fixas  accuratiffi- 
me  defcribere  videretur : Deviatio  autem  , propter  Terne 
motum  circa  Solem , in  tempore  non  nimis  magno  non 
erit  valde  fenfibilis. 

Porro  Cometa , qui  progreditur  lecundum  ordinem  Si- 
gnorum , fi  Terra  fit  inter  Solem  & Cometam , Retro- 
gradus eft;  fiquidem  Tellus  tanto  celerius  fertur,  ut  rec- 
ta? Terram  & Cometam  jungentes  convergant  ad  partes 
ultra  Cometam : Sin  Terra  tardius  fertur, motus  Cometa?, 
detrafto  motu  Terra:,  fit  faltem  tardior:  At  fi  Sol  fit 
inter  Tellurem  & Cometam,  erit  Cometa;  motus  jufto 
celerior.  E contra  vero,  Cometa?,  qui  in  antecedentia 
moventur,  funt  jufto  celeriores,  fi  Terra  verfatur  inter 
ipfos  & Solem  j & jufto  tardiores , vel  forfan  edam  in 
confequentia  apparenter  moti,  fi  Terra  fita  eft  ad  con- 
trarias partes.  Contingit  hoc  ex  motu  Terrae,  in  vario 
ipfius  fitu , perinde  ut  fit  in  Planetis  ; qui  pro  motu  Ter- 
rae, vel  confpirante  vel  contrario,  nunc  Retrogradi  funt, 
nunc  tardius  moveri  videmur,  nunc  vero  celerius,  ut 
Propofiuonibus  IV.  & VII.  oftenfum  eft.  Atque  ha?c  om- 
nia magis  fenfibilia  erunt  fub  finem  apparitionis  Cometa;, 
cum  ejus  motus  apparens  eft  tardior,  & ipediatorem  ve- 
hentis Telluris  motus  majorem  ad  illum  rationem  habet. 

Quinetiam  Corneti  Latitudo,  citeris  paribus,  pro  fitu 
Terra:  vario  varia  eft  i nempe  in  Oppofitionc  ad  Solem 
major,  in  Conjunttionc  vero  major  minorve,  prout  Cometa 
Terram  inter  & Solem  , vel  Sol  inter  Cometam  & Ter- 
ram, pofitus  eft;  ficutde  Planctis  eft  demonftratum Pro- 
pofiuonibus  V.  & VIII. 
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SECTIO  II. 

De  D i mcr  / on  e Virium  , quibus  P la, 
s et  a Primarii  in  Orbibus  suis  ru 

TIKBSTUR. 

PROPOSITIO  X L 

Si  Corpus  fecundum  Directionem  dat*  pofitione  recta  Une  a 
A Z moveatur  , & ftmul  urgeatur  d Vi  Cemripeta  ten- 

dente ad  datum  punitum  immotum  s , extra  pradiifam 
T4I.n1.  r citam  fi  tum  ; Linea  d Corpore  deferipta  Curva  ejl  . 

hi-  1 verftss  s Cava  , tota  in  Immoto  Plano  per  reitam  A z 

CT  punitum  s tranfeunte  conjlituta.  Ea  Area  fub  hujus 
Curva  portionibus  quibujvis  , (fi  r citis  ad  centrum  s 
duitis  , comprehenfa  eandem  habent  inter  fi  rationem  , 
quam  Tempora  , quibus  dicta  Curva  portiones  d Corpore 
defiribuntur. 

COndpiatur  Tempus  divifum  in  partes  aequales,  in 
cujus  prima  Corpus  fola  Vi  infita,  qua  fecundum 
directionem  a z progredi  nititur , deferibat  ejus  partem 
a b ; deferipturum  Temporis  parte  fecunda  b c ipfi  a b 
arqualcm  , ii  nihil  impediret ; quoniam  , per  primariam 
motus  Legem  , Corpus  omne  motum , aliunde  non  im- 
peditum , movetur  uniformiter  in  dircCtum  : Verum , 

ubi  Corpus  ad  b pervenit  , inrclligatur  Vis  Ccntripeta 
ad  s tendens  agere  impulfu  unico  quovis  , ita  ut  Tem- 
poris parte  fecunda  Corpus  per  folum  hunc  impulfum 
impelleretur  per  redam  b g.  Paret , fi  per  c ducatur  c c 
ad  b c , & per  g , g c ad  b c parallela  , Corpus  ex 
utroque  impulfu  , quo  fimul  impellitur , difla  fecunda 
Temporis  particula  perventurum  ad  c , deferibens  redam 
b c ; cum  in  Mechanica  fit  notiifimum , Corpus  viribus 
conjunCtis  Diagonalem  Parallclogrammi  eodem  tempore 
dfferibere,  quo  Latera  fepararis.  Confiat  porro  rcCtain 
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b c elTc  in  plano  parallclograirmii  b c c e,  cujus  (itrum- 
que  latus  b g & b c clt  in  plano  trianguli  a s b,  quod 
nempe  tranfit  per  Centrum  Virium  s , & redam  immotam 
a 7.  Pnrtcrea  triangula  s c n,  s c b funt  xqualia,  quip- 
pe fuper  eadem  ba(i  b s , & inter  parallelas  s b , e c 
conAitttta  i led  s c b , s b a funt  xqualia , quoniam  eo- 
rum bales  aquantur , & altitudo  cft  eadem  : Quare  s b a , 
s e.  b etiam  xquantur.  Eadem  prorfus  ratiocinatione,  ii 
rerfa  Temporis  particula  Mobile  deferibat  redam  quam- 
vis c d ; probabitur  triangulum  s c d aequale  triangulo  s 
b c , & redam  c d clTc  in  eodem  plano  cum  redis  s b , 

B c ; hoc  cft,  in  eodem  cum  eo  quod  per  redam  a B & 
pundum  s traducitur.  Et  ita  porro,  quoulquc  motus 
continuatur,  xqualibus  Temporis  partibus  arqualiter  auge- 
bitur Arca,  radiis  ad  immobile  Centrum  Virium  dudis 
deferipta : Et , componendo , funt  Arcarum  ftimmx  qux- 
vis  inter  fc  , ut  funt  Tempora , quibus  dcfcribnntur.  Et 
Linea  a Corpore  deferipta  jacebit  in  Immoto  plano , quip- 
pe per  redam  immotam  a b & immobile  centrum  s tra- 
dudo.  Sed  & erit  verfus  s Cava , quia  ejus  quxlibet 
portio  reda,  ut  B c,  a prxccdcnte  a b declinat  verfus 
centrum.  Si  augeri  intclligatur  triangulorum  s a n , s b c, 
sco,  &c.  numerus , & latitudo  minui  in  infinitum  ; 
horum  bafes  a b,  b c,  c D,  conftituent  Lineam  Curvam 
verfus  cafdcm  partes  Cavam , & in  eodem  plano  jacen- 
tem: & Vis  Centripeta,  qux  prius  quali  fubfultim  & per 
irqualia  Temporis  intervalla  agebat,  qua  Corpus  de  tan- 
gente illius  Curvat  ( quam  triangulorum  bafes  metiuntur  ) 
perpetuo  retrahitur,  nunc  indefinenter  aget : Arexque  qux- 
Vis  deferiptx  ,sabcs,s  a bc  d e s,  erunt  ( ut 
prius  ) Temporibus  quibus  deferibuntur  proportionales. 
Quod  erat  dcmonltrandum. 
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PROPOSITIO  XII. 

Corpus  motum  in  Linea  Curva  abcd.  in  Plano  defer  i pia , 
verfus  eafdem  partes  Cava  > & , radio  ad  s punctum  im- 
motum in  eodem  plano  verfus  Curva  cavitatem  politum 
ducto  , deferibens  Areas  Temporibus  proportionales  , urgetur 
d Vi  Centripeta  tendente  ad  iflud  punctum  s. 

INtelligatur  Curva  a Mobili  deferipta  dividi  in  partes 
a b,  b c,  c D,  &c.  quorum  quaelibet  a reda  mi- 
F's-  *•  nime  differt , tales  ut  Temporis  partibus  aequalibus  deferi- 
bantur : Concipiatur  item  Vis  Centripeta  fubfultim  agens 
in  folis  pundis  b , c,  D,  &c.  ut  in  praecedente.  Produ- 
catur a b ad  c,  ita  ut  B c arqualis  a b;  item  b c ad  d > 
donec  c d arqualis  b c j & fic  porro.  Erit  s a b triangu- 
lum aequale  s b c , quia , ex  hypothefi  , Areae  deferiptae 
funt  Temporibus  proportionales ; & s a b aequale  s b c y 
quia  a b aequalis  b c : Quare  s b c cft  xquale  s b c > 
& igitur  ( per  39.  Elcm.  I.  ) c c parallela  cft  ad  s e. 
Porro , Corpus  prima  Temporis  particula  per  a b motum, 
folii  Vi  infita  in  fecunda  particula  Temporis  percurreret 
b c i fcd  eadem  parte  fecunda  revera  percurrit  b c : Qua- 
re Vis  in  pundo  b agens,  qux  cum  Vi  infita  conjungi- 
tur ad  Corpus  per  b c movendum  , dirigitur  fecundum 
redam  ipfi  c c parallelam  ; hoc  cft,  fecundum  redam 
b s.  Eodemquc  modo  Vis  in  pundo  c agens,  quae  con- 
junda  cum  Vi  infita  ( qua  fola  Corpus  tertia  Temporis 
particula  percurreret  c d ) poteft  eodem  tempore  illud 
per  c:  d movere , dirigitur  fecundum  redam  ad  d u pa- 
rallelam ; hoc  cft,  fecundum  c s:  Sed  redae  bs,  c s, 
&c.  tendunt  verfus  pundum  s.  Agit  ergo  Vis  Centripeta, 
qua  Corpus  de  Curvae  tangente  retrahitur , fecundum 
redas  ad  pundum  immobile  s tendentes.  Quod  erat  dc- 
monftrandum. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  XIII. 

Vires  , quibus  P Unet  st  Primarii , Mercurius , Venus , Mars , 
Jupiter , & Saturnus , a motibus  reciilincts  retrahuntur  , 
& in  Orbitis  fuis  retinentur  , non  tendunt  verfus  Ter- 
ram , fed  verfus  Solem. 

NAm  Corpus  omne  , quod  movetur  in  Linea  Curva, 
detorquetur  de  curfu  re&ilinco,  quein  ex  natura 
fua  affe&at , per  Vim  aliquam.  Planetas  autem  in  Lineis 
Curvis  moveri  vel  exinde  patet , quod  eorum  Orbita*  in 
fe  redeant.  Vis  vero  hac  in  Planetas  exercita  non  tendit 
ad  Terram,  quoniam  duorum  ex  illis,  Mercurii  nempe 
& Veneris,  Orbita*  Terram  non  cingunt,  ut  ex  Prop. 
VI.  patet;  & proinde  non  funt  in  omnibus  fui  partibus 
verfus  Terram  Cava : Unde  ( per  Prop.  XI.  ) Vires , 
quibus  in  Orbitis  retinentur,  non  tendunt  ad  illam»  Prate- 
rea  Plancta  Primarii,  fcilicet  Mercurius,  Venus,  Mars, 
Jupiter,  & Saturnus,  rcfpeCtu  Terra  nunc  Progrediuntur 
ab  Occidente  verfus  Orientem , nunc  Regrediuntur  ab  O- 
riente  in  Occidentem  , nunc  etiam  Stationarii  funt : Tem- 
pus autem,  quo  Motus  hi  peraguntur,  uniformiter  fem- 

fer  labitur;  & proinde  Arca  radio  ad  Terram  duCto  a 
'laneta  quovis  deferipta  non  funt  proportionales  Tempo- 
ribus, quibus  deferibuntur.  Quare,  per  pracedcntem, 
urgetur  Plancta  quivis , & in  Orbita  fua  retinetur , a Vi 
qua  ad  Terram  non  tendit. 

Verum  ( ex  Scholio  Prop.  VI.  ) conflat  Veneris  & 
Mercurii  Orbitas  Solem  cingere,  quod  & de  Martis,  Jo- 
vis , & Saturni  Orbitis  etiam  patet  ex  Scholio  Prop.  ItC. 
Et  omnes  hi  Plancta  Solis  rcfpc&u  femper  Progrediuntur, 
ut  ex  Prop.  I.  patet ; idque  propemodum  uniformiter , ft- 
cut  Tempus  fluit.  Verum  quidem  cft  Planctas  paulo  ce- 
lerius in  quibufdam  fuarum  Orbitarum  punctis,  etiam  ref- 
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pcdu  Solis,  progredi  quam  in  aliis,  ut  infra  dicetur ; fed  dif. 
ferentia  adeo  eft  parva  , ut  hic  iit  negligenda  : Sed  & tum 
Plancta'  funt  Soli  propiores  ( nani  eorum  Orbita  non  funt 
circuli  Soli  concentrici  ) & eorum  Motus  ita  attemperatur, 
ut  Area  a radiis  ad  Solem  dudis  defcripta  aquabiliter  au- 
geantur ; ut  in  decurfu  patebit.  Et  igitur  Vires , quibus 
a motu  rcftilinco  retrahuntur  Plancta,  & in  Orbitis  fuis 
retinentur,  tendunt  verfus  Solem. 

PROPOSITIO  XIV. 

Vires  quibus  Cometa  in  Trajeci  ori  is  fuis  {fi  h.t  fint  Curvi- 
linea  ) retinentur,  non  tendunt  verfius  Terram,  fid  ver- 
fits  Solem. 

SI  enim  Cometarum  Trajcdoria  Reda  funt,  nullis  ur- 
gentur illi  Viribus  ad  pundum  extra  Redas  iftas  po- 
fitum  tendentibus ; quippe  quibus  a motu  redilinco  retra- 
herentur, & Orbes  cur\  ilineos  deferibere  cogerentur  , per 
PrOp.  XI.  Si  vero'  Cometarum  Traj  eft  oria  Curva  funt, 
tamen  Vis , qu£  Cometa  quivis  in  ifta  Curva  retinetur, 
verfus  Terram  non  dirigitur;  quia  Tellus  extra  Trajedo- 
ria  planum  plerumque  reperitur ; & praterca,  Terra  ret 
pedu  , nunc  progreditur  Cometa  , nunc  regreditur,  & A- 
reas  proinde  per  Radios  ad  Terram  dudos  deferibit  Tem- 
poribus minime  proportionales  : Rcfpcdu  vero  Solis  in  om- 
nium Trajedoriarum  planis  politi , iemper  in  cafdem  par- 
tes tendit  Cometa,  & quidem  quo  Soli  vicinior,  eo  ve- 
locius ; ita  ut  Arca  a Radio  ad  Solem  dudo  defcripta  a- 
qu^biliter , inftar  Temporis,  augeatur:  Unde  cx  Prop. 

xfl.  conflat  propolitum. 
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SECTIO  III. 

De  Ordine,  Distantiis  & Periodis 
Planetarum  secundariorum  circa 
r r imar i os  revolventium , & HORUM 

PhJSNOMENIS  } J)  E QJJ  E DlRECTIONE  Vl- 
R I U M . QJJ  IBUS  ISTI  IN  ORBITIS  SUIS 
RETINENTUR. 

PROPOSITIO  XV. 

Ordinem  & Motuum  Periodos  Planetarum  Secundariorum 
fivt  Satellitum  circa  proprios  Primarios , & illorum  at 
hi  fi  e Difiantias  exponere. 

E Sex  Planctis  primariis,  qui  circa  Solem  revolvuntur,  r<i.tn. 

tres  tantum  uint  ( quantum  obfervationc  adhuc  ccr- 
to  conflat  ) Satellitio  donati ; nimirum  circa  quos  alii  rur- 
ilis  Plancta’  ( qui  propterea  Secundarii  appellantur  ) revol- 
vuntur. Circa  Tellurem  unus,  fcil.  Luna,  diebus  27  f 
fere  Periodum  fuam  abfolvens , & Telluris  femidiamc- 
tris  circiter  60.  a Tellure  diflans. 

Circa  Jovem  quatuor  : quorum  intimus  revolvitur  dic 
I | , ad  Diftantiam  5 J femidiametrorum  Jovis  a centro 
ejufdcm;  fecundus  revolvitur  fpatio  3 f dierum,  ad  Dif- 
tantiam femidiametrorum  9 ; tertius  fpatio  7 & dierum  , 
ad  Diftantiam  14  J femidiametrorum  ; quartus  denique 
& extimus  revolvitur  circa  Jovem  fpatio  16  { dierum, 
diflans  ab  ejus  centro  femidiametris  25  J Jovis. 

Circa  Saturnum'  quinque  : quorum  intimus  revolvitur 
die  I f , ad  Diftantiam  femidiametrorum  Saturni  4 1 a 
centro  Saturni  j fecundus  fpatio  2 * dierum , ad  Diftan- 
tiam 5 } femidiametrorum  Saturni  * tertius  fpatio  4 \ die- 
rum iere , ad  Diftantiam  8 femidiametrorum ; quartus 
1 6 diebus  fere , ad  Diftantiam  1 8 femidiametrorum  ; 
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quintus  & hactenus  viforum  extimus  revolvitur  circa  Sa- 
turnum fpatio  79  \ dierum,  diftans  ab  ejus  centro  54 
femidiametris  Saturni.  Et  Syftcma  Solare  ha&enus  vi- 
fum  figura:  eft  fere,  qualem  in  annexo  fchemate  depin- 
ximus : Verum  inter  extremos  duos  fatellites  Saturnios 
fextum  infidere  fufpicatur  Cl.  Hugenius , cum  fpatium 
amplius  pateat  quam  pro  diftantiis  corterorum  ; vel  etiam 
ultra  quintum  alios  circumvagari,  qui  propter  obfcurita- 
tem  nondum  funt  vili.  Plana  Orbitarum  fatellitum  ejuf- 
dem  Primarii  non  coincidunt ; fcd  ad  fc  mutuo  varie  in- 
clinantur, & etiam  ad  planum  Orbita:  in  qua  Primarius 
circa  Solem  defertur. 

Cingitur  praeterea  Saturnus  Annulo  tenui , plano , nuf- 
quam  coharrente,  inftar  Fornicis  Orbicularis  per  totum 
Saturni  ambitum  exftrudti.  Annuli  hujus  planum  eft  pla- 
no -Equatoris  Terreftris  hac  tempcftate  fere  parallelum. 
Ex  cjqs  varia  politione  rcfpedtu  Solis  illuftrantis  ( eft  enim 
fui  Plancta:  inftar  opacus  ) & oculi  videntis , oriuntur  pha- 
fes  Anfarum  Saturni , qua?  tam  variis  figuris  Aftronomorum 
operam  lulerunt.  Ab  Hugenio  primum  plane  dctcclus  eft , 
& in  Syflemate  Saturnio  Anno  1659  editus.  Annuli  dia- 
meter dupla  fcfquiquarta  eft  diametri  Saturni  j & latitudo 
fpatii  inter  Annulum  & Saturni  globum  interjedi  ipfius 
Annuli  latitudinem  adaequat. 

PROPOSITIO  XVI. 

Thtnomena  Luna  £ Terra  vifa,  quatenus  ejl  corpus  Spha- 
ricurn  a Sole  illuminatum  , exponere. 

TErram  t,  circa  Solem  in  Orbita  R t rotatam,  co- 
mitatur Luna  Plancta  fccundarius , in  eandem  pla- 
gam , ab  a per  b,  c,  &c.  Orbitam  fuam  deferibens. 
Hujus  tamen  Orbita'  Lunaris  planum  cum  Ecliptica:  plano 
non  congruit , fcd  ad  illud  inclinatur  angulo  circiter  5 gra- 
duum 
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duum  i horumque  planorum  communis  interfcflio  eft  refla 
SI  i punflaque  Sh  Se  ty  , ubi  Orbita  Lunaris  Eclipti- 
cx  planum  interfccat , vocantur  Nodi  Luna: » iicut  prius 
dictum  cft,  cum  de  primariis  ageretur.  Adeo  ut  conci- 
pienda fit  Orbita  Lunaris  dimidia  fui  parte  SI  a Xf  ad 
Boream  exftarc  fupra  planum  Ecliptica:  five  hujus  fclic- 
matis , altera  vero  SI  k t?  infra  idem  deprimi  ad  Auftrum ; 
qux  etiam  cft  ratio  cur  Elliptica  delineatur.  Nodorum 
alter  SI  , ( nempe  quo  Luna , fuperata  Ecliptica , ad  Bo- 
ream afeendit,  ) dicitur  Caput  Draconis-,  alter  vero  ‘Cf 
Cauda  Draconis.  Nodorum  lanea  SI  t?  non  eundem  fem- 
per  fervat  fitum , fed  ita  movetur  motu  angulari , ut  No- 
di regrediantur ; nempe  SI  pcrG  , f,  &c.  & t?  per  c , 
b,  &c.  contra  Signorum  feriem;  circulumque  fpatio  19 
annorum  fere  compleant.  Ex  quibus  confiat  Lunam  nun- 
quam in  Ecliptica  reperiri,  prxterquam  bis  in  revolutio- 
ne fua  mcnftrua,  cum  cft  in  Nodo  SI  vel  W : reliquo 
tempore  Luna  ab  Ecliptica  deviat  in  latum  ; ejufque  La- 
titudo menfuratur  per  angulum , quo  ( per  def.  V.  Elcm. 
XI. ) refla  centrum  Luna:  & oculum  conjungens  inclina- 
tur ad  Ecliptica:  planum  j prorfus  ut  de  primariis  diflum 
eft  Prop.  V.  & Vin. 

Prxterea , cum  Luna  ( inftar  ipforum  primariorum  ) 
fit  corpus  Sphxricum  , Scabrum  & Opacum  , radios  Solis 
in  fe  incidentes  refleftens ; patet  ejus  medietatem  Soli  ob- 
verfam  illufirari > averfam  vero  obfcuram  manere.  Sed  Lunx 
hcmifphxrium  Telluri  obverfum  ab  obfervatorc  Telluris  inco- 
la folum  poterit  videri.  Et  igitur  Lunx  varix  erunt  Phafes 
pro  varia  habitudine  hcmifphxrii  ejus  illuftrati  ad  hemifphx- 
rium  Telluri  obverfum  i ficut  Prop.  VI.  ( in  cafu  fimili  ) 
de  inferioribus  eft  oftenfum.  Si  in  fchcmate,  Sole  in  s 
exiftente  & Tellure  in  t,  Luna  fit  ad  a punftum  Soli  op- 
pofitum  ; patet  faciem  Lunx  illuftratam  totam  Telluri  ob- 
verti : unde  pleno  Orbe  fulget  Luna ; qux  Phafis  Plenilu- 
nium vocatur.  Cxtcris  vero  manentibus,  fi  Luna  in  b 
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pofita  intelligatur , iiluftratx  faciei  pars  a Terra' t averre- 
tur , obfcurx  vero  pars  eidem  obvertetur : unde  Luna  non 
erit  perfefte  plena  j fed  , verfus  Solis  oppofitum  paululum 
deficiens,  Gibba  apparebit.  Lund  vero  ad  (irum  e pro- 
grcfsa,  ubi  angulus  cts  clt  reCtus , & Luna  in  Qjt.idra. 
10  Solis  ; tum  heinifphxrii  ad  Terram  obverfi  pars  dimi- 
dia illuflratur , dimidia  in  tenebris  verfatur : unde  Dimi- 
diata & decrefcens  apparebit.  Luna  longius  adhuc  pro- 
grcfsa,  ( ut  ad  d,  ) faciei  Terra:  obverfx  pars  parva  illuftra- 
tttr,  multo  vero  maxima  obfcura  manet:  & proinde  ob 
Lunx  figuram  vere  fphxricam , & apparenter  planam , 
illnftrata  pars  veltit  in  Cornua  protenla  videbitur;  & qui- 
dem a Sole  averfa  ( ut  Prop.  fcquentc  demonftrabitur  ) 
five  in  cafu  prxfenti  verfus  occatum.  Cumque  tandem 
Luna  ad  (itum  k five  conjunctionem  cum  Sole  pervenerit , 
facies  illuftrata  averfa  eft  a Terra ; proinde  Luna  erit 
prorfus  oblcura,  fitque  Nozdlunium ; quippe  mox  rurfus 
in  f apparitura , & lucida  Cornua  a Sole  etiamnum  aver- 
fa , & proinde  nunc  in  orientem  protenfa , oftenfura.  Pof- 
tea,  quafi  crefccns,  in  c Dimidiata  apparet , primo  Luna- 
tionis Quadrante  elaplo  ; ficut  in  c faCtum  eft  ultimo 
Quadrante  inchoato : Atque  rurfus  Gibba  in  h videbitur, 
ad  Plenilunium  in  \ denuo  celebrandum  tendens.  Nos  , 
majoris  evidentix  causa,  poft  quemvis  Lunx  litum  deli- 
neavimus eorrefpondentcm  ejus  Phafiro , qualiter  c Terra 
t apparet. 

Quamvis  Lunx  Periodus  circa  Terram  ( ut  in  prxee- 
dente  diCtum  ) fit  dierum  tantum  27,  horarum  7 \ , ( qui 
& Menis  eft  Periodicus ; ) tamen  per  Menfem  , five  Lu- 
nati enem  , vulgo  intelligitur  temporis  fpatiutn  id,  quod 
a Novilunio  ad  Novilunium  proxime  infequens  impendi- 
tur, &:  prxdi&o  Mcnfe  Periodico  majus  eft;  quoniam 
fpatio  Mcnfis  Periodici , quo  Luna  a punCto  k ( ubi  nunc 
Novilunium  celebratur ) digrefla  ad  idem  revertitur , ip- 
fa  Tellus  > uua  cum  comite  Luna , integro  fere  Signo  in 
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confequentia  eft  mota  ; unde  didum  Orbita:  Lunaris  pundum 
k Sole  cft  multo  occidentalius  : adeoque  Luna  ad  Conjun- 
ctionem cum  Sole  nondum  pervenit;  fed  adhuc  opus  cft 
diebus  2 & horis  $,  ut  Luna  Soli  fit  conjunda,  five  ut 
Kovilunium  celebretur ; hoc  eft,  ut  fiant  omnes  Phafium 
viciifitudines , five  ut  integra  Lunatio  abfolvatur,  quas. 

& Menjis  Synodicus  dicitur , conflans  diebus  29  , horis  12 *. 

Porro , paulo  ante  & poft  Novilunium  ( nempe  cum 
Luna  eft  in  d vel  f ) Solis  radii  a Terra  reflexi  & Lu- 
nam offendentes , illam  Luce  ifta  tenui  perfundunt , qui 
( praeter  Cornua  ) reliquus  ejus  difeus  confpicuus  reddi- 
tur. Cum  vero  Luna  extra  viam  reflexae  a Terra  Lucis 
eft  progrelfa,  memorata  Lucula  ( quibufdam  perperam 
Luna*  nativa  credita  ) fimui  evanefeit. 

PROPOSITIO  XVII. 

'Ai  datum  Tempus  Luna.  Pbafim  delineare . 

PEr  centra  Solis,  Terrae,  & Luna*  tradudum  planum  t<a. 

( idem  nempe  cum  plano  hujus  fchematis  ) fecet 
Luna:  Globum,  & fedio  fit  circulus  a d b c.  Sit  c d 
circuli  hujus  diameter,  cui  reda  s L centra  Solis  & Lu- 
nae conjungens  cft  normalis;  & a b ejufdem  diameter, 
cui  normalis  cft  reda  t l.  centra  Terrae  & Luna  con- 
jungens. Ex  pundo  d in  a b demittatur  perpendicula- 
ris D e , diametro  a b occurrens  in  e.  Cumque  planum 
ad  fchematis  hujus  planum  fuper  c d normaliter  eredum 
dividat  Luna:  hemifphaerium  illuftratum  ab  obfcuro ; & 
planum  fuper  a b limiliter  eredum  dividat  ejufdem  hc- 
mifphxrium  vifum  a latente : erit  Globi  Lunaris  portio 
utrijue  hemifphaerio  communis ; nimirum  quae  inter  pla- 
na fuper  a l , d l , ut  didum  eft , ereda  comprehen- 
ditur , vifi  hemifphaerii  pars  illuminata ; & quae  inter  pla- 
na fuper  b l,  d l,  ejufdem  pars  obfcura.  Et  utraque 
haec  pars  hemiiphaerii  vifi,  tam  illuftratt  fc.  quam  obf- 
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M cura  , in  Lunaris  Globi  pundis  oppofitis  terminatur  ; in 
i.  quibus  fc.  reda  ex  L,  ad  planum  circuli  a c b d nor- 
maliter excitata,  & utrinque  produda,  ( quippe  plano- 
rum fuper  a b & c D eredorum  communis  fedio  , ) ejus 
fupcrficiei  occurit:  Et  partium  harum  latitudo  maxima  eft: 
. in  circumferentia  a o b j obfcura?  quidem  b d , illuftra- 
’ tx  vero  a d. 

Arcus  b d eft  menfura  anguli  b L d,  qui  «qualis  eft 
angulo  s L r , comprchenfo  fub  redis  ex  Luna?  centro 
ad  Solis  & Terra?  centra  dudis : Nam  fi  aqualibus  angu- 
lis s l o , t L b ( quippe  redis  ) addatur  communis  D 
L t , conficientur  aequales.  Sed  ad  Tempus  datum  inno- 
tefeit  angulus  quo  Luna  diftat  a Sole , nempe  L t s j adeo- 
que  & s L t ejus  complementum  ad  duos  redos  : Nam 
•diftantia  Lunat  a Terra  tam  parva  eft  refpcdu  diftantiae 
Terra?  a Sole,  ut  rcd«  t s,  L s,  a Terra  & Luna  ad 
Solem  dudx  , poflint  pro  parallelis  haberi.  Fiat  ut  duplum 
radii  ad  finum  verfum  anguli  t l s , ita  b a ad  b e.  Por- 
ro, cum  Luna?  hcmifpha?rium  e Terra  vifiun  appareat  cir- 
culus , quod  Globo  e longinquo  lpedato  contingit , ut 
3.  in  Opticis  docetur : Sit  a m b n circulus  Dilcum  Lunz 
referens ; idem  nempe  qui  prius  fadus  eft  per  fcdionem 
Lunx  cum  plano  fuper  a b credo , adeoque  eodem  cen- 
*'  tro  L,  eademque  diametro  cum  illo  deferiptus.  Et  quo- 
niam longinqua  eft  Luna , videbuntur  fingula  per  redas 
reda?  l t parallelas.  Et  ideo  erunt  b e & a E,  lati- 
aj{.  3.  tudines  maxima?  partium  illuminata?  & obfcurr  in  Dilco 
Lunari.  Ducatur  diameter  m n ad  a b normalis ; & axe 
majore  m n , & minore  «quali  dupla?  L e , deferibatur 
Scmicllipfis  m e n : Erit  manem  Pars  illuminata , m b 
>1  E m vero  Pars  obfcura  Difci  Lunaris  a m b N. 

Nam  illuftrationis  fuperficiei  Luna?  fphxrica?,  per  fphsr- 
ricum  Solem , terminus  eft  circulus  j & hic  e longinquo 
oblique  fpedatus  apparet  Elliplis,  cujus  femiaxes  lm,l  e, 
*t-  j-  «t  cx  Opticis  patet : Oblique  vero  fpedatur  per  t l , 
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quoniam  reda  s l , illius  plano  normalis  , ad  l t inclina- 
tur » nili  in  Plenilunio  ubi  coincidunt. 

In  problemate  hoc  confiruendo , fuppofuimus  dimidium 
Clobi  Lunae  a Sole  illuminari ; dimidium  etiam  a fpe&a- 
torc  videri : quotum  neutrum  cft  in  rigore  verum : Nam 
quia  Sol  quam  Luna  major  cft , paulo  amplius  dimidio 
illuftratur  ; & qltia  fpedtator  non  diftat  infinite,  fuperfi- 
ciei  Lunaris  portio  paulo  minor  quam  dimidia  videtur. 
Verum  h;rc  adeo  funt  minuta,  ut  merito  contemni  que- 
ant : Et  Phalis  Lunx  delineata , ut  fupra  , obfervatis  fa- 
tis rcfpondet.  Ut  vero  fchcma  cum  coelo  congruat , li- 
nea B a , cui  m N Cornua  jungens  cft  normalis  , in  co 
ponenda  eft  litu,  ut  retfta  ad  Solem  dirigatur:  Nam  rec- 
ta L a , ex  r vifa,  coincidit  cum  L s ad  Solem  tendente. 

Similiter  delineabuntur  Planetarum  inferiorum  & Mar- 
tis Phafes,  de  quibus  Prop.  VI.  & IX.  ditftum  eft:  Ve- 
rum in  ifto  cafu , li  L referat  aliquem  e Planetis  prima- 
riis , redae  t s , L s inclinantur  ienlibilitcr  ad  invicem , 
& triangulum  conftituunt. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Phanomena  Luna  ex  Opacitate  Telluris  Umbram  projiciet» 
tis  orta , five  Luna  Eclipfm  exponere. 

CUm  Tellus  fit  corpus  Opacum,  patet  ab  illa  luci- 
do Soli  expolita  Umbram  protendi  ad  partes  a So- 
le averlas ; Umbramque  proinde  hanc  in  Ecliptica?  plano 
perpetuo  verfari , quoniam  Terra  & Sol  in  illo  verfantur. 
Quod  fi  contingat  Lunam,  cum  in  Plenilunio  Soli  op- 
ponitur, etiam  in  Ecliptica?  plano,  aut  fatis  prope  illud 
verfari , ( quod  fit  cum  Plenilunium  in  Nodo  celebrarur, 
aut  prope  illum  : ) patet  hanc  in  Umbram  immergi  i & 
proinde  lumine  Solis  , quo  folo  fulget , privari  ; hoc  eft, 
Eclipfm  pati  ; & quidem  Totalem  aut  Partialem,  prout 
tota,  aut  ex  parte  tantum,  in  Umbram  incurrit. 
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Telluris  autem  Umbra  tandem  in  apicem  definit,  nec 
ad  Coelum  Martis  protenditur : Nam  Mars  in  plano  Eclip- 
ticae Soli  oppofitus  non  deficit  ; quod  ncceflario  fieret, 
fi  in  Umbram  Telluris  immergeretur  : eft  enim  Mars  cor- 
pus Opacum,  ut  ex  Prop.  IX.  patet.  Ex  hac  autem 
Umbrae  Terra:  figura,  primo  obtutu  patet  Solem  efle  Ter- 
ra majorem  : Nam  fi  squale  fit  corpus  Lucidum  Opaco , 
Umbra  erit  aequaliter  crafta  & cylindrica  j fi  vero  Luci- 
dum fit  Opaco  minus,  Umbra  quidem  erit  conica,  fed 
increfcens,  & quo  remotior  ab  Opaco,  eo  craflior ; utro- 
que autem  modo  in  infinitum  porrigeretur.  Sicut  Sol  quam 
Terra  , ita  Terra  quam  Luna  major  eft  : quod  exinde 
patet,  quod  Luna  deficiens  in  Telluris  Umbram  tota  im- 
mergatur; Telluris  aurem  Umbra,  ubi  Luna  illam  per- 
vadit, multo  gracilior  eft , ( utha&enus  oftcnfum,  ) quam 
prope  Terram. 

r . y Exponat  circulus  v M Umbrae  Terra:  feftionem  tranf 
rig.i.  verfam,  ubi  Lunari  Orbita:  occurrit:  Sit  Orbita  Luna:  l 
ty  f.  Ecliptica  c e.  Ea  quarundam  Eclipfium  invenitur  du- 
ratio , ( nempe  quatuor  horarum  , ) qua:  fuffkit  ut  Luna  in 
tenebras  tota  immerfa  pervadat  Umbram  circiter  tres  fui 
diametros  latam  ; quod  fit  cum  centrum  Luna:  Umbrofi 
circuli  v m centrum  pertranfit : Hujttfmodi  Eclipfis  voca- 
tur Totalis  & Centralis. 

Quandoque  Luna  Nodum  ha&enus  eft  prstergrefla , aut 
/.y.  * • eundem  nondum  aflequuta , cum  Umbram  pervadit : Si 
tamen  Luna  fit  Nodo  fatis  propinqua.  Luna  tota  in  Um- 
bram immergetur,  fictque  Eclipfis  Totalis,  fed  non  Cen- 
tralis , neque  tanta’  duratiohis ; quia  via  Luna:  per  Um- 
bram minor  eft  Umbrae  diametro , quippe  per  centrum 
non  tranfiens ; & 'proinde  citius , ca teris  paribus , per- 
curritur. 

Si  vero  Nodus  ab  Umbra  adeo  fit  remotus,  ut  Lu- 
*y  j.  nar,  in  Orbita  fua  prope  Umbram  tranfeuntis,  pars  tan- 
tum in  Umbram  immergatur , fiet  Eclipfis  Partialis  i qua: 

tot 
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tot  dicitur  effe  Digitorum , quot  duodecima?  partes  Dia- 
metri Lunaris  obfcurantur , quando  Eclipfis  cft  maxima. 
Etenim  Lunx  Diameter  ( ut  aliud  quodvis  integrum  ) in 
duodecim  Uncias  five  Digitos  divila  intclligitur  : Quod 
& de  alia  quavis  Eclipfis  Phafe  fimiliter  intelligendum 
cft.  In  omnibus  hifcc  cafibus , incipiente  Eclipfi , Luna 
occidentalem  Umbrx  plagam  orientali  fui  latere  primum 
tangit > & definente  illa , Lunx  occidentale  latus  orienta- 
lem Umbrx  limbum  ultimo  deferit  ; totumque  interje&um 
tempus  Eclipfi  annumeratur  ; fed  totali  immerfioni  illud 
tantum,  quo  Luna  in  tenebris  tota  verfatur. 

Verum  Lunx  limbus  orientalis  verius  Umbram  proce- 
dens non  ftacim  in  denfifiimas  tenebras  immcrgmif,  fed 
obfcurior  evadit , prout  Umbrx  fit  propior : quod  ex 
Penumbra  Umbram  omnem  ( fa&am  a lucido  quod  fub 
angulo  fenfibili  videtur  ) comitante  proficifcitur.  Hxc 
autem  undique  circa  Umbram  effunditur.  Sit  © Sol , 

E Terra  , ducanturque  redx  ut  in  fchcmatc:  Umbrx  Tj!'- r- 
T v m R,  ubi  nulla  prorfus  Solaris  luminis  pars  pertingit,  'x'  * 
circumfunditur  Penumbra  v t i*  m r n , ubi  aliqua  So- 
laris lucis  pars  a Terra  impeditur;  & hxc  Penumbra  ob- 
fcurior cft  verfus  t v , R m ipfius  perfectx  Umbrx  oras , 
quia  pauciores  radii  ( nempe  a minore  Solis  portione 
profedi  ) illuc  attingunt ; minus  obfcura  \ erfus  r i> , r n 
ubi  plures : ultra  quem  limitem  radii  omnes  Solares  li- 
bere pertingunt , quantumque  fieri  poteft  illuftrant. 

Rubicundus  vero  ille  color  , quo  Luna  etiam  in  per- 
fectx Umbrx  medio  fita  perfunditur,  & vifibilis  quan- 
doque inftar  lateris  codi  redditur,  ( nam  in  Eclipfibus 
quibufdam  omnino  quafi  evanefeit  Luna , ) oriri  videtur 
a radiis  Solaribus  vel  in  Atmofphxra  Terrx  circumfula 
refradis , vel  a particulis  extra  Terrx  Umbram  volitanti, 
bus  ad  Lunam  reflexis , vel  ab  illuminatione  Stellarum , 
v el  finrul  omnibus. 

Ecliplis  aliqua  Lunaris,  qualem  fupra  dcfcripfimus , ple- 
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rumque  bis  laltem  quovis  anno  incidit.  Nam  cum  duo 
fint  Nodi,  in  quibus  Lunaris  orbita  Eclipticam  incerfe- 
cat , iique  in  antecedentia  moti , ( ut  Propofitione  XVI. 
diCtum  eft;  ) & Sol  quovis  anno  Eclipticam  in  confe- 
quentia  peragrare  videatur , ( ut  Prop.  II.  oftcnfum  : ) 
Patet  Solem  bis  quovis  anno  Luna:  Nodorum  alterutri 
ex  Tellure  obviam  faCtum  videri ; & proinde  Umbram 
Telluris  Luns  Coelum  in  altero  Nodo  quafi  perforare. 
Si  igitur  Plenilunium  hoc  tempore  contingat , Luna  ncccC. 
fario  totaliter  & ccntraliter  deficiet  i ut  fuperius  oftcnfum. 
Licet  vero  Plenilunium  non  incidat , quando  Sol  & Nodus 
fiunt  obviam ; tantilla  tamen  eft  Orbita:  Luna:  ad  Eclipti- 
cam inclinatio,  tantaque  Umbra?  Telluris  craflitics  , ut 
etiamli  Plenilunium  decem  amplius  diebus  a tempore 
prxdidto , ante  vel  poft , difter , ( integris  vero  quinde- 
cim diftare  non  poteft , ) tamen  Luna  Umbram  vix  ef- 
fugerit. At  fi  praedictus  Solis  & Lunaris  Nodi  occurfus 
contingat  ipfo  die  Novilunii  , vel  die  uno  alterovc  ante 
aut  poft , ( quod  non  nifi  raro  fiet  ,•  ) latis  longe  aberit 
Luna  ab  Umbra  Terra?  in  Plenilunio,  cum  prarcedcnte 
tum  infequente , ad  illam  prorfus  vitandam : Nuliaquc 
proinde  erit  ifto  femcftri  fpatio  Luna?  Eclipfis. 

PROPOSITIO  XIX. 

Phanomena  Solis  e Terra  vifa , ex  Opacitate,  Luna  orta. 

Jive  Solis  Eclipjin  exponere , 

Sicut  Luna  ob  interpofitam  Terram  Solis  lumine  priva» 
' ta  deficere  dicitur , fcu  Ecliplin  pati ; ita  viciifim , fi 
Terra  ob  interpofitam  Lunam  lumine  Solis  fpolietur,  i [• 
tud  Phaenomenon  Eclipfis  Tcrrx  dicenda  eftet.  Obferva» 
tor  vero  Terrcftris , qui  nec  Eclipfin , nec  Motum , nec 
aliud  quidvis  quod  imperfectionem  illi  videtur  arguere  , 
in  domicilio  fuo  agnofeit , hocce  Phaenomenon  Solis  De- 
fevtiun  appellat  ; pari  ratione , qua  incola  J.un*  dum  ha  c 
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in  Umbram  Telluris  immergitur,  Solem  deficere  dicerer. 

Patet  vero  Eclipfin  Solis  luturam  quovis  Novilunio , r*4.  n 
ubi  Luna  ad  aut  prope  Nodorum  alterutrum  reperitur.  l!s-  ?• 
Tum  enim  Luna:,  dirc&c  inter  Solem  & Terram  inter- 
jc&x  , Umbra  ad  Terram  protenfa , ( ut  in  figura,  ) 
incolis  tradds  c d dcnliifima  Umbra  immerfis,  Hcliplin 
Totalem  cfticit.  Quum  vero  Lura:  Umbra  nequeat  inte- 
gram Tellurvm  involvere,  circa  circularem  Terra:  tralhim 
prxdi&um  c u circumfunditur  corona  b c , i D Penum- 
brx  immerla , cujus  incolis  Partialis  tantum  erit  Ecliplis : 

& verfus  c & u,  major  Solis  pars  a Luna  tegitur,  ma- 
jorefque  proinde  tenebra: ; verfus  b vero  & E Pcnumbrae 
extrema , minor  ; & luminis  Delectus  vix  fenlibilis.  Quinc- 
tiam  Terra*  moles  elficit , ut  alii  fint  interim  illius  tractus, 

( ut  e f , ) ubi  nulla  prorfus  eft  Ecliplis  > fed  quos  Sol 
libere  illuftrat. 

Atque  hxc  omnia  in  ipfa  rerum  natura  fiunt,  ut  hac*  f. 
tenus  didlum.  E Terra  vero  fpedlatis  Sole  & Luna,  hxc 
illum  ( ut  in  figura  ) tegere  videbitur  magis  minufve , 
prout  fpc&ator  Umbrx  totali  propior  cft , aut  ab  illa  re- 
morior. Quoniam  vero  Luna  tegens  cerni  nequit , Sol, 
qua  ab  illa  tegitur,  deficere  videbitur;  reliqua  tantum 
lui  parte  lucidus. 

Aliquando  accidit  Eclipfin  Solis  Centralem  non  cfie  Tota- 
lem ; fed  circa  Lunam  luminofum  lolis  circulum  apparere. 

Quod  ex  eo  provenit,  quod  Lunx  Umbra  brevior  fit  quam 
ut  ad  Terram pertirgatjfivc  id  fiat  ob  majorem  tum diftantiarn 
Luna:  a Terra;  live  quod  radii  Solares  Lunx  oras  radentes, 

E er  inftedtiunem , magis  quam  alias  , incurventur,  & Um- 
ram  decurtent.  Ecliplis  Solaris  quantitas  ( ficut  prius 
de  Lunari  didtum  eft  ) xftimatur  per  Digitos  fi  ve  Uncias 
Diametri  Solis,  a Luna,  ut  fupra  di&um  cft,  tegi  vilas 
in  loco  dato. 

Patet  porro  Lunx,  verfus  ortum  live  a =£:  per  rn  ad%t* 
44  mota- , Umbram  latus  Telluris  occidentale  a primo  at- 
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tingere , atque  per  difeum  Telluris , tanquam  maculato ; 
per  b , e , d , E ad  f ( ubi  Tellurem  relinquit  ) incede» 
re.  E Terra  vero  fpediatae  Luna;  orientalis  limbus  occi- 
dentalem Solis  primo  tegit,  & occidentalis  orientalem 
ultimo  retegit:  Tenebrae  vero  fpiffic,  fi  quando  ingruunt 
in  Totali  Eclipft,  breviifimo  tempore  fugantur  ; aliqua  So- 
laris difei  parte  retedta  ftatirn  fere  poft  omnem  a Luna 
tedtum : tantilla  autem  claritatem  magnam  efficit. 

Quamvis  ad  maximam  Solis  Eclipfin,  in  qua  Lunaris 
Umbra  per  mediam  Tellurem  incedit , requiratur  ut  Luna 
in  Nodo  exiftat  ipfo  Novilunii  momento : Si  tamen  non 
longe  inde  abiit , Lunat  Umbra  , aut  faltem  Penumbrse  pars, 
in  aliquem  Telluris  ( quippe  fatis  magnae  ) tradtum  in- 
cidet , ibique  Eclipfin  Totalem , aut  faltem  Partialem , effi- 
ciet: Atque  hoc  fcnfu  Solis  Eclipfes  fatpius  celebrantur 
quam  ipfius  Lunae.  Verum  EcUpfes  Solis , in  dato  Ter- 
rae loco  vifibiles , longe  funt  rariores  quam  Luna;  i quia 
Lunae  Umbra  minor  eft  Umbra  Terrae , adeoque  illa  da- 
tum Terra*  locum  non  tam  faqie  involvit,  quam  haec 
Lunae  partem  aiiquam. 

S C H O L I II  M. 

Similia  Phaenomena  in  Jove  & Saturno  apparebunt  i 
Illorum  nempe  Satellites  five  Lunae,  in  Primarii  fui  Um- 
bram immerfe  , deficiunt  ; quae  Eclipfes  nobis  fimiliter 
obfervantur , atque  Eclipfes  noftrae  Lunae  exinde  obferva» 
rentur.  Et  vicilfim.  Satelles  quivis  inter  Solem  Prima- 
riumquefuum  interpofitus  Umbram  in  Primarium  projicit, 
qua;  ab  oriente  occidentem  verfus  per  ejus  Difeum,  ma- 
culae inftar,  incedere  videtur.  Verum  horum  Phacnome- 
n"n  Duratio , Phaies,  Periodus,  &c.  varia  funt,  & a 
fi  uilibus  apud  Terram  vifis , &a  Luna  noflra  profedtis, 
diverla  ; pro  diverlitate  Umbrarum , Motuum , & Magni- 
tudinum , tam  Primatii  quam  Satellitum. 

IP  RO* 
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PROPOSITIO  XX. 

Quivit  'e  PJanetu  Secundariis , Prop.  XV.  enumeratu  , ur- 
getur a Vi  compofita  ex  Vi  Centri  pe  tu  tendente  ad  cen. 
trum  Primarii,  circa  quem  revolvitur , (f  ex  Jri  omni 
Ac  celer atrice , qua  Primarium  urgetur.  Et  igitur  Vires  , 
quibus  diTli  Satellites  in  Orbitu  circum  fisos  Primarios 
retinentur  , tendunt  ver fsi  furum  Primariorum  centra 
rejpeclive. 

QUoniam  enim  Jovis  & Saturni  Satellites  aequabiliter 
revolvuntur  in  Orbitis  circularibus,  Jovi  & Satur- 
no refpcdtive  concentricis,  Areas  deferibunt,  circa  cen- 
tra illa  refpe&iva  , Temporibus  ( .vqualiter  auCtis  ) pro- 
portionales. Similiter  fi  Luna:  Orbita  a circulo  Terra 
concentrico  differat ; quo  Luna  minor  apparet , ( hoc  efh 
quo  longius  a Terra  abeft , ) eo  tardius  circa  Terram 
revolvitur,  ita  ut  arquabilitcr  augeatur  Arca,  quam  def- 
cribit  radius  ad  Terra  centrum  du&us.  Adcoque  univer- 
faliter . Satelles  quivis  e fupra  memoratis , radio  ad  cen- 
trum fui  Primarii  Plancti  dudto , Areas  deferibit , circa 
centrum  illud  , Temporibus  proportionales.  Si  ergo  in- 
telligatur  Syftema  cujufvis  Primarii  & circumrevolvcntium 
Sateliitum  urgeri,  fecundum  lineas  parallelas.  Vi  arquali 
& contraria  illi , qui  Primarius  , in  Orbita;  pun&o  ubi 
tunc  eft , verfus  Solem  urgetur  > Primarius  hic  verfus  So- 
lem amplius  non  defeendet ; Secundarii  vero , circa  Pri- 
marium , pergent  eafdem  quas  prius  Arcas  deferibere  i id 
cfl . quifquc  Temporibus  proportionales:  ( Nam  fi  cor- 
pora moveantur  quomodocunquc  inter  fe , & a Viribus 
Acceleratricibus  squalibus , fecundum  lineas  parallelas , 
urgeantur  ; vel , quod  eodem  recidit  , fi  Spatium  , in 
quo  corpora  hic  motus  fuos  exercent , moveatur  unifor- 
miter in  diredtum ; pergent  omnia  eodem  modo  moveri , 
ac  fi  dicti  Vires  abdfent,  aut  Spatium,  quo  corpora 

E indu- 
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includuntur , quiefccrct.  ) Adeoquc  Satelles  quivis , ur- 
gente ifla  differendi  Virium,  perget  Areas  Temporibus 
proportionales  circa  fui  Primarii  centrum  deferibere.  Et 
igitur , ( per  Prop.  XII.  ) differentia  ifta  Virium  tendit 
ad  Planetam  Primarium  ut  centrum.  Sed , antequam  Syf- 
tema  totum  urgeretur , per  lineas  parallelas , Vi  aequali 
& contrarii  illi,  qui  Primarius  verfus  Solem  urgetur, 
( hoc  eft , in  ffatu  naturali , ) Satelles  quivis  urgetur  a 
Vi  compolita  ex  Vi  Centripcta  tendente  ad  centrum  Pri- 
marii fui , & ex  Vi  omni  Acccleratrice , qua  Primarius 
urgetur.  Unde  prardidta  Virium  differenda  ea  eft,  qui 
Satelles  in  Orbita  fua  circa  Primarium  retinetur  , reliqua 
Acceleratricc  Vi,  qua  Primarius  in  quolibet  Orbitae  lux 
pun&o  urgetur,  ad  hoc  nihil  faciente  : Haec  vero  Vi- 
rium differentia  ha&cnus  eft  oftcnfa  tendere  ad  centrum. 
Et  igitur  Vires , quibus  Planctx  Secundarii  in  Orbius  fuis 
circum  Primarios  retinentur,  tendunt  verfus  di&orum  Pri- 
mariorum centra  refpcftive.  • Quod  erat  demonftrandum. 


SECTIO 
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SECTIO  IV. 

De  PfRioDJj  Planetarum  Primariorum 
circa  Solem,  ut  ctSecundariorumcir- 
c a suum  Primarium  res pectivum,  is- 

TER  SE  C O LLAT  I S , & EORUNDEM  D I S T A N- 
T I I S ETIAM  I NT  ER  SE  CO  LLAT I S i HARUM - 
QUE  MUTUA,  HABITUDINE  , E } U S QU  E RA- 
TIONE & C AUSIS. 

PROPOSITIO  XXL 

Planetarum  Secundariorum  circa  Primarium  ejuemvU  revol- 
ventium ita  attemperatur  Motus,  ut  Quadrata  Tempo- 
rum Periodicorum  in  eadem  fint  ratione  cum  Cubis  Dif. 
tantiarum  eorundem  d centro  Primarii. 

THeorema  hoc  cx  Aftronomorum  obfervationibus  a- 
bunde  conftat,  per  Quadrata  Temporum  Periodico- 
rum intclligcndo  Quadrata  redarum,  aut  Quadratos  nu- 
merorum , eandem , cum  Temporibus  Periodicis , ratio- 
nem habentium ; quo  fcnfu  etiam  accipienda  funt  Qua- 
drata V clocitatum  , aliorumvc  ejufmodi. 

Ita  in  fatellitibus  Jovis , ubi  Tempora  Periodica  intimi, 
fecundi , tertii , & extimi  funt  refpedive  ut  i e,  3 j, 
7J,  & 16  I fere,  eorumque  Diftanti®  ut  5J,  9,  I4j, 
& 25  ; Quadratum  Temporis  Periodici  intimi,  nempe 
3 eft  ad  13  Quadratum  Temporis  Periodici  fatellitis  fe- 
cundi ut  170  Cubus  Diftantiae  intimi  a centro  Jovis  ad 
736  Cubum  Diftanti*  fecundi  ab  eodem.  Pariter  3 eft 
ad  5 1 Quadratum  Temporis  Periodici  tertii  fatellitis  ut 
170  ad  2890  Cubum  Diftantia:  illius  tertii  a centro  Jo- 
vis. Et  3 eft  ad  280  Quadratum  Temporis  Periodici 
extimi  fatellitis  ut  170  ad  158OO  Cubum  Diftantiar  didi 
extimi  a Jovis  centro.  Et  igitur  ex  arquo  eadem  ratio 
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obtinet,  fi  quivis  alii  duo  Jovis  Comites  inter  fc  com- 
parantur ; fecundus  nempe  cum  tertio  vel  extimo , vel 
tertius  cum  extimo.  Ratio  hic  accuratior  prodit , fi  Di- 
ftanrii  & Tempora  Periodica  accuratiora  afliimantur. 

Idem  in  Satellitibus  Saturni  obtinere  deprehendetur , fi 
fumantur  numeri  Prop.  XV.  politi , quibus  eorum  Diftan- 
tii  a Saturno , & Periodi  circa  eundem  iftimantur.  At 
Lunx  Telluris  fatclliti , cum  unicus  fit,  Propoiitio  hac 
applicari  nequit. 

PROPOSITIO  XXII. 

Planetarum  fex  primariorum  Motus  circa  Solem  ita  attem- 
peratur , ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum  in  eadem 
Jint  ratione  cum  Cubis  Dijlantiarum  eorundem  a Sole. 

Sic  ( ex.  gr.  ) in  numeris  rotundis  Periodus  Saturni  eft 
30  annorum  ,•  Jovis  vero  1 2 ; horurrque  numerorum 
Qjjadrati  funt  900  & 144.  Saturni  Diftantia  a Sole  eft 
per  obfervationes  ad  Diftantiam  Jovis  ab  eodem  ut  9 ad 
5 fere;  horumque  Cubi  729  & 125  : Liquet  vero  iftos 
Quadratos  elfe  quam  proxime  ut  hi  Cubi.  Eodemque 
modo  Periodus  Telluris  paulo  plus  quam  quadruplo  ma- 
jor eft  Periodo  Mercurii  adeoque  numerorum  illos  ex- 
ponentium Quadrati  funt  fere  ut  17  & 1 ; po/ira  vero 
Diftantia  Telluris  a Sole  IO  partium  , Mercurii  Diftan- 
tia  ftabilita  ex  obfervationibus , modo  infra  tradendo , 
eft  paulo  minor  quam  4 partium  , five  3,9,  horumque 
Cubi  ut  IOOO  & 59  : Liquet  vero  elfe  17  ad  I tere 
ficut  IOOO  ad  59.  Atque  fic  de  exteris.  Si  Diftantiae 
& Periodi  corrc&ioribus  numeris  exprimantur , eo  ma- 
gis prarcifa  deprehendetur  fupradifta  aequalitatis  ratio  in- 
ter Quadratos  Periodorum  & Cubos  Diftantiarum.  Ve- 
rum ha&cnus  di&a  nunc  fufficiant:  Propoiitio  enim  hic 
exafte  dcmonftrabitur  inferius  in  Libro  III. 

PRO* 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Spatia,  qua  corpus . urgente  quacunque  Vi  fnitd,  de  fer  ibit , 
( fve  Vis  itld  determinata  & immutabilis  jit , J.ve  ea- 
dem continuo  augeatur  , vel  continuo  diminuatur , ) funt , 
ipfo  motus  inttio , in  duplicata  ratione  Temporum, 

EXponantur  Tempora  per  redas  ad,  a e ; & Velo- 
citates in  fine  illorum  Temporum  per  ordinatas  d 
b , E c : Et  Spatia  his  Velocitatibus  dcicripta  erunt  ut 
Areae  a b d , a c e , ex  hifcc  ordinatis  quafi  compofi- 
tx  i Spatium  nempe  minima  quavis  Temporis  particula 
deferiptum  , ut  Velocitas  & Tcmpufculum  conjundim. 
Sed  , ipfo  motds  initio , ordinatae  d b , E c funt  punc- 
to a proximae  ; in  quo  cafu  trilinea  a d b , a e c funt 
triangula  redilinea  fimilia,  curvae  a b c parte  ea,  quae 
ad  trilinea  infinite  parva  pertinet , fe  non  ultra  redam  a 
c , curvam  in  a tangentem,  extendente.  Et  triangula 
hac  redilinea  fimilia  funt  in  duplicata  ratione  laterum 
homologorum  a d , a e.  Et  igitur  Spatia  ( ut  didum 
ell  ) dcicripta  funt , ipfo  motus  initio  , in  duplicata  ro- 
ratione Temporum.  Quod  erat  demonfirandum. 

Corollarium. 

Hinc  facile  colligitur , quod  corporum  fimiles  fimilium  fi- 
gurarum partes  temporibus  proportionalibus  deferibentium 
Errores  , qui  Viribus  quibufvis  perturbantibus  aqualibus  , 
ad  corpora  fimiliter  applicatis , generantur , & menfuran- 
tur  per  diftantias  corporum  a figurarum  fimilium  locis 
illis , ad  quae  corpora  eadem , temporibus  iifdein  propor- 
tionalibus , abfque  viribus  iftis  pervenirent , funt  ut  Qua- 
drata temporum , in  quibus  generantur  quam  proxime. 
Sunt  enim  Errores  hi  Spatia  quae  corpus  urgente  Vi  per- 
turbante deferibit.  Quod  fi  Vires  perturbantes  non  lunt 
aquales , fed  in  data  ratione  i Errores  funt  ut  Vires  if- 
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tx , ic  Quadrata  temporum  conjundim  j pofito  vires  fi- 
militer  applicari. 

PROPOSITIO  XXIV. 


Subtenfa  nafcens  vel  evanefeens  anguli  contactus , in  circu- 
lo quovis , eft  in  ratione  duplicata  arcus  contermini. 
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Sit  circulus  a d e , quem  tangat  reda  a b in  a » a- 
deoque  angulus  contadus  b a o.  Dico  ejus  fubten- 
‘ fam  quamvis  ipfi  a proximam  , nempe  b d , effe  ut  qua- 
dratum arcus  a o;  hoc  eft,  effe  hanc  fubtenfam  b d 
ad  aliam  fubtenfam  b d , in  iifdem  conditionibus , ficut 
quadratum  arcus  a D ad  quadratum  arcus  a d. 

Ducatur  diameter  a c,  qua:  erit  ad  a b normalis. 
Jungantur  redi’  D a,  d a , D c,  d c,&  ducantur  D E, 
d e ad  a b parallela?.  Sit  primo  fubtenfa  b d paral- 
lela ad  a c.  Eftque  ( per  8-  & 17.  Elcm.  VI.  ) a d 
q ~ c a x a E , & k d q — c a x a e.  Quare  a 
D q . h d q ::  ( A E . A e : : ) b D . b d . Sed  cum  b 
d , b d funt  pundo  a proxima* , five  cum  nafcuntur , 
arcus  a D,  A d,  8c  eorum  fubtenfa?  non  differunt  i hoc 
cft , .rquales  funt.  Quare , in  illo  cafu , b d cft  ad  b d 
ficut  quadratum  arcus  a d ad  quadratum  arefis  a d. 
Quod  fi  , fecundo  , anguli  contadfis  fubtenfa  b d non 
r's'1'  fit  ad  a c,  fed  ad  a g parallela  j idem  obtinet:  Nam, 
dudis  d f,  d f ad  a c parallelis,  erit  ( ob  xquiangula 
triangula  D f b > d f b ) b d . b d : : d f . d f ; fed 
hadenus  oftenfum  eft  effe  d f ad  d f ficut  a d q ad 
a d q, . Quare  b d eft  ad  b d ficut  a d q ad  a d q. 

Quod  Ii , tertio , b d fecundum  aliam  quamvis  cer- 
tam legem  duda  intelligatur , ( v.  g.  verfus  cen- 

trum convergentes ; ) cum  b d , b d funt  pundo  a 
proxima?,  anguli  b & b a?quales  fient  ; ac  propterca  , 
in  eo  cafu , b d.  b d : : ( d f . d f ) a d q . 
a d q.  Quod  erat  deuionftrandum. 

Scho, 
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S C H O L I U M. 

Idem  etiam  verum  cft  in  Curva  alia  qualibet , cui  a*-  Vl- 
quicurvus  circulus  deferibi  poteft > quales  funt  Se&iones  & 4 ' 
omnes  Conicx.  Nam  pun&a  D,  d ( cum  fint  ipfi  a 
proxima  ) funt  tam  in  altera  ifla  Curva , quam  in  cir- 
culo illi  ( ex  hypothefi  ) aequicurvo  : Adcoque  proprie- 
tates ipfarum  b d , b d,  qux  competunt  circulo,  com- 
petunt etiam  & Curva’  cui  circulus  eft  aequicurvus.  Et 
quoniam  Propofitio  praecedens  de  omnibus  circulis  vera 
eft  i etiam  de  omnibus  Curvis  , quibus  circuli  aquicurvi 
deferibi  pofliint , vera  erit. 

PROPOSITIO  XXV. 

Corpora  , ejua  diverfis  circulos  aejuabili  notu  defiribunt  , 
urgentur  d laribus  Centripetis  ad  centra  eorundem  circu- 
lorum tendentibus.  Et  Vires  ha  funt  inter  fi  Jicut  arcuum 
fimul  defiriptorum  Quadrata  applicata  ad  circulorum  ra- 
dios. Qua  etiam  vera  erunt  de  Viribus  Centrifugis  cor- 
porum , ut  diclum  ejl , motorum. 

Uoniam  , fola  Vi  infita  , corpora  deferiberent  tan- 
gentes  , manifeftum  cft  quod  a motibus  redtilineis 
retrahuntur , & in  Orbitis  circularibus  retinentur  a Viri- 
bus , ad  pundla  intra  circulos  pofita  tendentibus.  Prae- 
terea, quoniam  ( ex  hypothefi)  corpora  aequabili  motu  in 
circumferentiis  feruntur  ; Arcae  a radio  ad  centra  dudto 
defeript®  aequaliter  augentur , & proinde  Tempori  aequa- 
biliter fluenti  proportionales  funt ; & igitur  Vires  ( iftx 
per  Prop.  XII. ) ad  didla  centra  tendunt. 

Corpora  m & t in  circumferentiis  circulorum  11  A , 

T R gyrantia  fimul  deferibant  arcus  miminos  m f , t d » 1 3 
a quorum  extremis  f & o ducantur  rcclulae  f e , d c ad 
tangentes  ufque  , vel  ad  s m , s t parallelae  , vel  ab  s 
divergentes  : ( Eodem  enim  redit , quia  m f , t d funt 

tantum 


4o  ASTRONOMIA  PHYSICA 
tantum  arcus  nafcentes.  ) Atque  re&ulx  ha?  funt  cffe&us 
Virium  Centripetarum  acceleratricum  ; adcoque  illis  , ut 
caufis  fuis  adaquatis  , proportionales  funt ; hoc  cft , Vis 
r*i.  vi.  Ccnrripcta  corporis  m cft  ad  Vim  Ccntripetam  corporis 
’ t ficut  E f ad  c u.  Fiat  figura  m g h iimilis  figura?  t 
c d ; unde  & c h eft  etiam  redtula  nafcens  : Adeoque 
cft  c D ad  G H ficut  arcus  t d ad  arcum  m h.  Et  ( per 
praced. ) G h eft  ad  e f ut  M H 7 ad  m f q : Et  igitur , 
ex  a-quo  , c d eft  ad  e f ficut  ( t d x m h f ad  m h * 
m f tjt  hoc  eft,  ficut  tdx  m ii  ad  m f ^ , live  ficut) 
TDxmhxST  ad  m f 7 x s t.  Porro , ob  fimilitu- 
dinem  figurarum  t c d , M G H , arcus  t d , m H funt 
fiinilcs  5 id  eft,  s t.  s ,m  : : t d.  mh:  Unde  m ii  * 
st  = td  x s m.  Polito  ergo  hoc  illius  loco  , erit  c d . 


Sed  fupra  fuit  oftcnfum  Vires  Centripetas  corporum  t & 
M clle  ipfis  c d , E f proportionales.  Et  igitur  Vis  Cen- 
tripeta  Corporis  in  t r gyrantis  cft  ad  Vim  Ccntripetam 

r TD?  j MF1  r c 

corporis  gyrantis  m m a ficut  -g  T ad— s Et  ( pro- 

pter motum  in  utroque  circulo  aequabilem ) t d , m f , 
cum  fimul  deferibantur , eandem  habent  rationem  cum 
fimul  deferiptis  quolibet  tempore.  Quare  Vis  Ccntripcta 
corporis  gyrantis  in  t r eft  ad  Vim  C cntripetam  gyran- 
tis in  m a ficut  Qjadratum  areds  quolibet  tempore  in 
t r deferipti  applicatum  ad  radium  s t,  ad  Qjadratum 
arcus  eodem  tempore  in  m a deferipti  applicatum  ad 
s m radium. 

Porro  , fi  prxditfta  corpora  ad  centrum  s aliigara  con- 
cipiantur per  fila,  quorum  interventu  in  prodictis  circu- 
lis detinentur  ; Vis  eadem  , qua  tenditur  hlum  , qua? , in 
filo  corpus  trahente  confideraca , dida  cft  Vis  Ccntri- 
peta,  fi  in  corpore  filum  trahente  confidcretur , dicetur 
Vis  Centrifuga:  Eademque  proinde  vera  funt  de  Vi  Cen- 
trifuga , 
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erifuga,  qua:  de  Ccntripeta  funt  demo  nitrata.  Quaerant 
demonftranda. 

Corollarium  r. 

Hinc  fcquitur , quod  fi  corpus  agitatum  eam  per  Vim 
Centripetam,  qua  in  circulo  retinetur,  demittatur  verfus 
centrum  ; ita  ut  Vis  hic  in  defccnfu  neque  augeatur  ne- 
que minuatur , fed  eadem  maneat , & prarter  impulfum  prius 
iinprcflum,  novum  & aequalem  corpori  perpetuo  fuperaddat , 
( ut  fit  in  GdliUnna  hypothefi  Gravitatis  : ) Quo  tempore 
didum  corpus  in  circulo  deferiberet  arcum  quemlibet, 
dcfccnfu  fuo  verfus  centrum  percurret  redam  aequalem 
orta: , fi  quadratum  didi  arefis  ad  circuli  diametrum  ap- 
plicetur. Nam  ex  Prop.  hac  XXV.  patet  iftud  ipfo  ca- 
lus  initio  fieri  j & in  prafenti  dcfccnfus  hypothefi  Spatia 
percurfa  funt  in  duplicata  ratione  Temporum;  &,  cum 
circulus  aequabiliter  deferibatur,  arcuum  deferiptorum  Qua- 
drata funt  etiam  in  duplicata  ratione  Temporum,  qui- 
bus deferibuntur : Atque  Quadratorum  horum  applica- 
tio ad  circuli  diametrum  ( quippe  conflantem  ) rationem 
hanc  non  mutat.  Patet  igitur  iftud  perpetuo  obtinere. 
Adeoquc,  in  hac  hypothefi  uniformis  Vis  Ccntripeta?  ,• 
corpus  femifle  Temporis,  quo  arcum  circuli  quemlibet 
dcicribcret , defcenfu  fuo  redam  percurret  iqualem  orta? , 
fi  Qjadratum  femiilis  didi  arefis  applicetur  ad  circuli  dia- 
metrum j fubquadruplam  nempe  reda? , per  quam  defeen- 
deret  duplo  tempore,  quo  Icil.  didum  integrum  arcum 
circularem  deferiberet. 

t _ 

Corollarium  2. 

Hinc  etiam  corporum , qui  diverfos  circulos  arquabiii 
motu  deferibunt.  Vires  Ccntripeta?  funt  in  ratione  com- 
potita ex  duplicata  ratione  Velocitatum  direde ,.  & ratio- 
ne fimplici  Radiorum  inverfe.  Cum  enim  motus  fit  in 
quovis  circulorum  iquabilis , eadem  erit  ratio  Vclocita- 

F tum 
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tum  quae  arcuum  fimul  defcriptorum  j quippe  viarum  fi. 
mul  emenfarum : Sed  ( ex  Prop.  hac  XXV. ) Vires  Cen- 
rripetx  funt  in  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  ar- 
cuum fimul  defcriptorum  dire&e  , & fimplici  ratione  Ra- 
diorum inverfe : Quare  etiam  Virium  illarum  ratio  com- 
ponitur ex  ratione  duplicata  Velocitatum  directe , & ra- 
tione fimplici  Radiorum  inverfe. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Ii/dem  pofnis , dico  Vires  Centri  petas  effe  reciproce  ut  Qua- 
drata Temporum  periodicorum  applicata  ad  radios  circu- 
lorum ; five  Vires  illas  efe  in  ratione  compojita  ex  ratio- 
ne fimplici  Radiorum  directe , cr  ratione  duplicata  Tem- 
porum periodicorum  inverfe.  Idemque  verum  erit  de  Vi- 
ribus Centrifugis  proditiorum  corporum. 

VOcetur  Vis  Centripcta  , qua  corpus  in  circulorum 
altero  five  primo  gyrans  urgetur  V,  in  fecundo  v ; 
Celeritas  in  primo  circulo  C , in  fecundo  c j Arcuum  fi- 
mul defcriptorum  qui  in  primo  dcfcribiiur  A , qui  in  fe- 
cundo a i Radius  , five  corporis  Difiantia  a centro  , in 
primo  circulo  D , in  fecundo  d Tempus  periodicum  in 
primo  circulo  T,  in  fecundo/.  Vulgo  notum  eft  quod, 
in  comparatis  motibus , Spatia  percurfa  funt  in  ratione 
compofita  ex  ratione  Temporum , & ratione  Celeritatum. 
Sed  ipfi  circulorum  radii  funt  proportionales  circumferen- 
tiis integris , qua?  funt  Spatia  Temporibus  periodicis  per- 
curfa. Et  igitur  DJ::CxT.(*/,  adeoque  C x 
T x d=  c x / x D : igitur  C*  x T 1 x d*  ==c*  x t * xD*. 

Unde,  dividendo  per  D * x d * , erit 


C*xT* 


(*xl* 


D* 


d1 


Unde  fequitur  elfc  Sed,  ex  Cor.  2. 

au  u d 


praecedentis , V . v : 


C 1 
"D 


D 

t» 

~d 


Et 


igitur 


v 


/*. 


Digitized  by  Google 


& GEOMETRICA  ELEMENTA.  Ln.  I. 
T» 


4$ 


t » T 1 t 1 

T*  D’  At  ratI°  ~d 


ad  — eadem  eft  cum  ratione  /*  x D 

ad  T*  x d i five  cum  r*  ad  T1 } & D ad  d.  Ergo  ratio  V ad 
v aequatur  rationi  t * ad  T * , & rationi  D ad  d. 

Quodque  de  Viribus  Centripetis  binorum -corporum  cir- 
ca centrum  revolventium  difhim  eft , de  eorundem  Viri- 
bus Centrifugis  verum  erit , cum  h;e  ab  illis  folo  conci- 
piendi modo  differant ; ut  in  praecedente  oftenfum  cff. 
Quae  erant  demonftranda. 

Corollarium  i. 


Hinc  ( & ex  Corol.  2.  Prop.  prarc.  ) fi  Tempora  perio- 
dica aequantur » cum  Vires  Centripetae  , tum  Velocitates 
erunt  ut  radii ; & vice  verfa.  Nam , ex  Prop.  hac  XXVI. 

eft  Unde  fi  T = t.  five  T!  — erit  V. 

v axT* 

v : : D . d.  Et  vice  verfa  , fi  V . v : : D . d,  cum  fit  quo- 
que V . v : : D • d T1  , erit  D . d : i D t'-.djl  i adeo- 
que  T»  = t1 , five  T — t. 

Secunda  pars  Corollarii  hinc  conflat.  In  comparatis 
motibus  , Velocitates  funt  ut  fpatia  fimul  percurfa : Sed  , 
quoniam  Tempora  periodica  aquantur  , fpatia  fimul  per- 
curfa funt  circulorum  circumferentiae  j atque  hae  funt  ut 
radii.  Et  igitur  Velocitates  funt  ut  radii.  Converfa  hu- 
jus pari  modo  elicitur. 

Corollarium  2. 


Hinc  etiam  , fi  Quadrata  Temporum  periodicorum  funt 
ut  radii , Vires  Centripetae  funt  aequales , & Velocitates 
in  fubduplicata  ratione  radiorum  > & vice  verfa.  Ex  Prop. 
V ]}),(> 

cniin  hac  cft  Sed,  ex  hypdthefi , cft  T’. 

v dxT1  1 

t1 1 : D.  d,  five  D x r*  = </x  T*.  Igitur  & hifce  propor- 
tionales V & v , five  Vires  Centripetae  aequantur.  Et  vice 
verfa , fi  V = v , & hifce  proportionales  aequantur  j nem* 

F 2 pc 
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x / * = d x T 1 : Et  ideo  erit  D . d-. : T* . /*. 


• V C*x  i 

Similiter,  quoniam  ex  Corol.  2.  Prop.  pnrc. 

& hadtcnus  eft  oftcnfum  , in  cafu  praefenti . V = v , erit 
etiam  Cl  D,  five  C1.  cx  ::  D.  d ; hoc  eft,  C. 

c^D-V^  Converla  hujus  pari  modo  elicitur  quo 
praecedentis. 


Cq  ROLLARIUM  J. 


Si  circuli  , quos  corpora  deferibunt  , fuerint  aequales ; 
Vires  Ccntripetae  funt  reciproce  ut  Quadrata  Temporum 
periodicorum : Nam  ratio  radiorum , in  hoc  cafu  , nullius 
eft  in  compofitionc  efferius  , cum  fit  ratio  aequalitatis. 


PROPOSITIO  XXVII. 

lifdem  poftis , fi  ita  gyrentur  corpora  , ut  Quadrata  Tempe - 
rum  periodicorum  eandem  habeant  rationem  cum  Cubis  ra- 
diorum , Vires  Ccntripeta  funt  reciproce  ut  Quadrata  ra- 
diorum : Corporum  autem  Celeritates  reciproce  in  Jubdupli- 
cata  ratione  radiorum  j & -vice  verfa. 


H-  i- 


R 


Etentis  fymbolis  Prop.  praeced.  ex  illa  eft  V . v : : 
el  T1  ,y  , V T1  vti  r , _ 

Unde  — r— =— r,  live  V T’-  d—v  t D. 

d D D — d 


Adcoquc  D v . d V : : T2.  t'-.  Et,  cx  hypothefi  , eft  D '. 
d*  ::  T*. t*:  & igitur  D v.  dV  ::  D'.  dK  Unde  fequi- 
tur  D v d'  = d V D * , five  -v  d 1 = V D 2.  Adeoque  V. 
-v  : : d1 . D 2. 


3 Rurfus  , in  demonftrationc  Propofitionis  praecedentis  of- 
tenlum  eft  C2  x T*  x d1  = c'  x /2  x D*.  Unde  eft 
c2x  D1.C,x(/1::  T 2 . / * : Sed  cx  hypothefi  eft  D 1 . 
d ’ : : T 1 • t l.  Ergo  f‘  x D‘.  C2  r d1  : : D ! . </’.  Adeo- 
que c * . C1  : : D . d , five  ( extrahendo  radicem  quadra- 
tam , & invertendo  , ) C . c : : 41  j . D -J-  j hoc  eft  , C . c : : 
yj  d . f D.  Q_ue  erant  demonftranda.  Con- 
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Converf®  harum  liquent.  Sicut  enim  ex  polito  T*  . 
/ s : : D ’ . d' , fequitur  elTc  V.  v : : ^.D',  item  elle  C . 

Dji  ita,  e convcrfo , ex  horum  quolibet  polito 
devenitur  ad  analogiam  primo  pofitara , nempe  T 1 . / 1 : : 
D*.  d 1 ; & hinc  rurfus  ad  alteram  conclulionem  : Adeo- 
que  ex  tribus  hifce  uno  pofito . fcquuxuur  reliqua  duo. 

S c H o L i v M. 

Propofitiones  tres  praecedentes  ( earumque  Corollaria  ) 
non  iolum  funt  vera;  de  corporibus  diverfos  concentricos 
circulos  deferibentibus,  fcd  etiam  de  deferibentibus  circu- 
los quorum  divcrla  prorfus  funt  centra,  ( centrorum  ete- 
nim identitas  in  demonftratione  non  fupponitur ; ) & de 
iis  qua:  fimilcs  figurarum  quarumcunque,  centraque  limi- 
litcr  polita  habentium  partes  deferibunt.  Nam  quae  in  de- 
monftratione illoruit)  Theorematum  de  circulis  aflumpta 
fuerunt , aeque  vera  funt  de  figuris  quibuilibet  aliis , qua- 
les nunc  delcriplimus  i nempe  quod  nalccns  g h { in  fig. 
Prop.  XXV. ) fit  ad  nafccntem  e f licut  m h q ad  m f q , 
( hoc  enim  de  qualibet  figura,  cui  circulus  cft  atquicur- 
vus . demonflratur  Prop.  XXIV,  ) & quod  m h (it  ad 
t d licut  s m ad  s t , verum  cft  de  quibuilibet  figuris 
limilibus  ; modo  centrum  s limiliter  politum  Iit  in  utra- 
que figura , & m h , t d fint  limiles , & centri  rcfpedtu 
limiliter  polit® , illarum  curvarum  partes.  Sed  & praete- 
rea, loco  aequabilis  motus  in  circulis,  fi  figura  fit  alia 
quaevis  a circulo  diverfa , oportet  talem  elle  corporis  in. 
ejus  perimetro  motum , ut  Are®  a radiis  ad  centra  fi- 
militer  polita  dudtis  defeript®  fint  Temporibus  proportio- 
nales ; alias  (per  Prop.  X.II.  ) Vires,  quibus  corpora  a 
motibus  redilineis  retrahuntur,  & in  Orbitis  curvilincis 
retinentur,  ne  quidem  ad  centra  ifta  tendunt. 


F 3 PRO- 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

Inires,  quibus  Pia  net*  Primarii  perpetuo  retrahuntur  a mo- 
tibus rettilincis  , (jr  in  Orbitis  Juit  retinentur , funt  re- 
ciproce ut  Quadrata  Dijl antiarum  a Solis  centro,  quod 
refpiciunt. 

i 

QUod  Vires  iftx  refpiciant  Solis  centrum  hadlenus 
o (lenfum  eft  Prop.  XIII.  Quod  vero  ca  fit  Virium 
harum  Lex , ut  reciprocam  habeant  rationem  Quadrato- 
rum Diftantiarum  a centro,  five  quod  augeantur  Vires 
in  eadem  ratione  qua  Quadratum  Diftantix  minuitur , 

& minuantur  in  eadem  ratione  quS  Quadratum  iftud  au- 
getur: Exempli  gratia  quod  Vis  qua  Terra  Solem  petit, 

& qua  in  Orbita  fua  perpetuo  retinetur,  ne  in  rc&am  , 
Orbitam  tangentem , excurrat , fit  dupla  fcfquiquarta  fi- 
milis  Vis  in  Marte,  & vigccupla  feptupla  fimilis  Vis  in  . 
Jove,  quia  Diftantia  Terrx  a Sole  lublefquialtera  eft  Di- 
ftantix  Martis  , & fubquintupla  fcfquiquinta  Diftantix 
Jovis  ab  eodem  j quodque  Vis  Ccntripcta  in  Ter- 
ra fit  fubdupla  fimilis  Vis  in  Venere,  quia  iftius  Diftan- 
tia  a Sole  eft  fupertripartiens  feptimas  hujus  ; atque  ita 
in  exteris , fic  oftenditur.  Quoniam  enim  ( per  Prop. 
XXII.  ) Planetarum,  circa  Solem  gyrantium  & ad  illius 
centrum  tendentium , ita  attemperatur  Motus , ut  Qua- 
drata Temporum  Periodicorum  in  eadem  fint  ratione  cum 
Cubis  Diftantiarum  a Sole  ; cumque  ( per  prxe.  ) cor- 
porum hac  lege  gyrantium  Vires  Ccntripcta?  fint  recipro- 
ce ut  Quadrata  Diftantiarum  a centro : patet  Vires  Solem 
refpicientcs , quibus  Plancta?  urgentur , quibufquc  in  Orbi- 
tis fuis  retinentur,  cllc  reciproce  ut  Quadrata  Diftantia- 
rum a centro  Solis. 


PRO- 


Digitized  by  Google 


& GEOMETRICA.  ELEMENTA.  Lit.  I.  47 

PROPOSITIO  XXIX. 

Intres,  quibus  Planeta  Secundarii  in  Orbitis  fuit  retinen- 
tur , funt  reciproce  ut  Quadrata  Dijlantiarum  i centro 
fui  rejpectivi  Primarii,  quod  ha  Vires  rejpiciunt. 

NAm  quoniam  ( per  Prop.  XXI.)  Planetarum  cir- 
cum-jovialium  circa  Jovem , & circum-faturniorum 
circa  Saturnum  revolventium  , ita  attemperatur  Motus , 
ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum  in  eadem  fint  ra- 
tione cum  Cubis  Diftantiarum  eorundem  a centro  Jovis 
& Saturni  refpe&ive ; cumque  ( per  Prop.  XXVII.  ) 
corporum  hac  lege  gyrantium  Vires  Centripet»  fint  re- 
ciproce ut  Quadrata  Diftantiarum  a centro  : patet  Vires 
illas  Centripetas , quibus  Planeta?  ifti  fecundarii  verfus 
Jovem  & Saturnum  rcfpedtivc  urgentur  , efte  reciproce 
ut  Quadrata  Diftantiarum  a centro  difti  Primarii  relpe&i- 
vi.  Ha-c  vero  Vis  in  quovis  Secundario  eft  tantum  alte- 
ra pars  Vis  totius  , qua  urgetur  fatelles  j altera  vero  eft: 
Vis  omnis  Acceleratrix  , qua  Primarius  urgetur  s ut  Prop- 
X X.  oftenfum  eft. 

Quantum  ad  Lunam  Telluris  comitem  , quia  fola  circ* 

Terram  revolvitur  , nequit  harc  , quoad  Diftantiam  & 

Tempus  Periodicum  comparari  cum  alia  ; neque  proinde 

Lex  Vis  Centripeta?  > qua  verfus  Tellurem  urgetur,  modo 

pradidto  deduci.  In  fequentibus  quidem  deducitur  hac 

ex  figura  Orbita?  quam  Luna  circa  Terram  deferibit : 

Verum  hucufque  ejus  Orbitam  unquam  a circulari  non 

abludentem  coniideravimus.  Quod  Ii  revera  eflet  circulus 

Telluri  concentricus  , Lex  Virium  quibus  in  Orbe  reti- 

neretur , non  poflet  inde  detegi : Palam  enim . eft  hujuf- 

modi  Orbitam  deferibi  poile  , quaecunque  tandem  fit  Lex 

.Vis  Centripct*. 

1 • - 
* ‘ . *l  • (,  . 
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Corollarium. 

Ex  duabus  hifcc  Propofitionibus  fequitur,  inter  Plane, 
tas  Primarios , Soli  propiorem  ; inter  cjufdem  Primarii  la- 
tcllitcs,  ipli  Primario  propiorem  velocius  moveri.  Nam 
o lienium  eft  tam  in  his  quam  illis  Vires  Centripctas  elTc 
reciproce  ut  Quadrata  Dillantiarum  a centro  : & ( Prop. 
XXVII.  ) ollenfum  cft  Celeritates,  in  illo  cafu , cfTe 
inverfe  in  fubduplicata  ratione  Dillantiarum  a centro  mo- 
tus j live  mediam  proportionalem  inter  Dillantias  remo- 
tioris & propioris  cilc  ad  Dillantiam  propioris  ut  Velo- 
citas propioris  ad  remotioris  Velocitatem.  Cumque  ha- 
rum magnitudinum  prima  major  lit  quam  fecunda , erit 
tertia  major  quam  quarta  i hoc  elt , propioris  Velocitas 
tna;or  Velocitate  remotioris. 

SECTIO  V. 

De  Pias  et  arum  Primariorum  Morti 

CIRCA  PROPRIOS  Ax  ES  , & PhAKOMENIX 
HINC  ORTIS. 

PROPOSITIO  XXX. 

Corporum  Mundanorum  Motus  circa  proprios  Aces  pofitione 
( datos  , borumque  Periodos  , exponere, 

QUando  Corpus  immotum  efle  dicimus  , intelligimus 
quamlibet  in  illo  lineam , & quodlibet  pundlum 
immotum  efle.  Si  vero  Corpus  in  Linea  aliqua  motum 
dicamus , atque  omni  alio  privatum  folo  hoc  motu  cieri , 
tum  intelligimus  illius  Corporis  centrum  Gravitatis  Lineam 
didam  percurrere,  dum  Corpus  quantum  fieri  porelt  (quod 
ad  cetera  attinet ) immotum  manet ; hoc  ell , quamlibet 
in  illo  Corpore  lineam  litum  retinere  parallelum  illi  , 
quem  ante  motum  hunc  habuerat ; ac  propterea  lineam 
quamvis  Corporis  lic  moti  libi  femper  parallelam  manere. 

Quippe 
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Quippe  hoc  modo  ( & quidem  folo  ) fiet  ut  omnium 
motuum  Tumma  fit  minima  , ( hoc  eft  , motus  totius  mini- 
mus , quod  Tupponitur  ; ) & ut  quodlibct  moti  Corpo- 
ris punitum  tantundcm  moveatur  atque  aliud  quodvis  , 
fimiiemque  & xqualcm } foloque  litu  diverfam  Lineam 
dclcribat : Nam  qnar  a centro  Gravitatis  percurritur  Li- 
nea , ab  ipfo  Corpore  percudit  inteUigitur  , propter  Cen- 
tri iftius  naturam  Geometris  Tatis  notam.  Prxtcrea  , fi 
Corpus  , extera  immotum  , circa  datum  Axem  rotari 
dicitur  ; Axis  ifte  immotus  inteUigitur  , dum  quodvis 
Corporis  punctum  , extra  Axem  , circulum  deferibit , cu- 
jus plano  perpendicularis  eft  Axis.  Et  ideo , fi  Corpus 
per  Lineam  aliquam  feratur  , & fimul  circa  Axem  rote- 
tur i Axis , toto  lationis  tempore  » fibi  parallelus  mane- 
bit. Neque  ad  hunc  Axis  parallclifinum  confervandum 
aliud  requiritur , quam  ut  | rxdi&i  duo  motus  foli  im- 
primantur Corpori  : Nam  fi  tertius  nullus  eidem  infit , 
Axis  erit  perpetuo  parallelus  re&x , cui  fcmel  parallelus 
erat. 

- Hifce  prxmilTis,  ex  obfervatis  conftat  Corpora  Munda- 
na majora  , ( fi  non  omnia  , faltem  omnis  generis  , ) 
prxter  motus  de  quibus  fuperius  gencratim  eft  dictum  > 
circa  Axes  revolvi.  Et  primo  ex  obfervatione  Macularum 
Solarium  , patet  Solem  } Corpus  in  Syftcmatc  noftro  fui 
generis  unicum  , ab  occidente  in  orientem  revolvi  circa 
Axem , ad  planum  Eclipticx  inclinatum  angulo  quali  83  * 
graduum  , Ipario  circiter  25  dierum.  Cumque  Sol  non 
moveatur  de  loco  in  locum  , Axis  ifte  immotus  manet. 

Inter  Planetas  primarios  Tellus  xquabili  motu  revol- 
vitur , ab  occidente  in  orientem  , circa  Axem  , angulo 
665  graduum  ad  planum  Eclipticx  inclinatum , fpatio  Diei 
naturalis.  Cumque  Tellus  etiam  circa  Solem  feratur  fpa-  - 
tio  annuo  , ejus  Axis  faltem  fibi  parallelus  manet  , cum 
immotus  conftare  nequeat.  Atque  iftud  fiet  ( ut  fupra  eft 
oftcnfum  ) ex  Tolis  dictis  duobus  motibus , abTque  alio 

G quovis , 
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quovis  , quem  proinde  fruftra  comminifcuntur  quidam 
& Parallelifmi  nomine  indigitant.  Telluris  autem  Axis  , 
licet  in  una  revolutione  annua  fibi  parallelus  ad  fenfum 
maneat , in  multis  fitum  hunc  mutat  : de  cujus  caulis  Sc 
Pharnomenis  fuo  loco  dicetur. 

Pari  modo  Jupiter  revolvitur , ab  occidente  in  orien- 
tem , circa  Axem  , fpatio  io  horarum  feres  Mars  horis 
24y,  & Venus  quali  23  horis,  circa  Axes  fuosj  quo- 
rum proinde  quilquc  fibi  perpetuo  parallelus  manet , fi 
corpora  illa  alio  nullo  motu  agitantur , praeter  circumla- 
tionis illum  circa  Solem  & circumrotatiouis  hinc  circa 
Axem, 

Inter  Planetas  fccundarios  Luna  , Telluris  comes  , 
praeter  motum  menllruum  circa  Terram  , rurfus  ipatio 
annuo  circa  Solem  delatam , ( quo  folo  fi  agitaretur , quae- 
libet in  ea  linea  fibi  parallela  1'emper  maneret,  ) etiam 
circa  fcipfam  fpatio  itidem  menllruo  ita  revolvitur , ut 
eadem  ejus  facies  Telluri  femper  obvertatur. 

De  reliquis  Planctis  tam  Primariis  quam  Secundariis 
ex  obfervationibus  tam  certo  adhuc  non  confiat.  Credi- 
bile interim  eft  illos  , praadi&orum  inftar  , circa  Axem 
quendam  revolvi  i nempe  ut , fsepius  quam  fcmel  in  una 
revolutione  circa  Solem  , cujufque  pars  qualibet  , radiis 
Solaribus  expolita  , & iis  rurfus  fubdu&a , viciiihudines 
patiatur  natura  fua  congruas. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Solis  & Planetarum , circa  proprios  Axes  rotatorum , J 'gu- 
ram defiribere. 

C I Sol  & Planetae  motu  omni  circa  proprios  Axes  cfTent 
^ privati  , figuram  fphaericam  induerent ; fi  quidem  eo- 
rum partes,  partium  Terra  infiar,  verfus  centrum  gtaves 
fint , ( quales  revera  funt , ut  inferius  oftendetur , ) & nunc 
aut  olim  fluida.  Hoc  in  HydroAaticis  demonftravit  Ar- 
chimedes. 
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chimedes.  Ex  motu  autem  circa  Axem  fit , ut  partes  ab 
Axe  quantum  poliunt  recedentes  juxta  medium  inter  Po- 
los circulum  alcendere  conentur  , per  Vim  Centrifugam  a 
motu  circulari  oriundam.  Et  ideo,  fi  Solis  vel  Plancta! 
materia  fluida  fit  , circuli  illius  inter  Polos  medii  diame- 
tros afcenfu  fuo  augebit ; Axem  vero  defcenfu  ad  Polos 
diminuet ; & figuram  conllituet  Spharroidem  Latam  , ex 
rotatione  Elliplis  circa  minorem  Axem  genitam  ; ad  Po- 
los nempe  deprefiam , vcrliis  medium  inter  Polos  circu- 
lum elevatam  , magis  aut  minus  pro  quantite  Vis  Cen- 
trifuga?. 

Sphaeroides  ha'c  figura  in  Jove  Telefcopio  obfervatur: 
in  Terra  (*)  ( cum  hanc  eminus  conlpiccrc  non  detur ) 
experimentis  evincitur. 

S C H O L I XJ  M. 

Sicut  figura  Spharoides  ex  rotatione  corporis  circa  pro- 
prium Axem , & partium  fluiditate  confequitur  j ita  vicif- 
fim , ex  figura  illa  obfervara  motus  circa  Axem , & par- 
tium fluiditas  ( faltem  olim  ) legitime  concluduntur. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Phtnomeru  orta  ex  Motu  Telluris  Diurno  circa  Axem , } 

Tellure  vi  fu , exponere. 

IN  praecedentibus  ollenfum  eft,  qualia  forent  Phaenome- 
na Motus  Solis  & Planetarum  e Tellure  viforum , fi 
Tellus  cllet  punitum  : Sol  nempe  ab  occidente  in  orien- 

G 2 tem 

(*)  Conflat  ex  celeberrimorum  Geometrarum  obfervationi- 
bns  , experimentis  & argumentis , Terram  quidem  Spharroidem 
efle  , fed  oblongam  non  vero  depreflam  verfus  Polos , contra 
quod  aflirnut  Aucor  nofter.  Verum  circa  hanc  quxftionem  con- 
julanrur  Hiftoria  & Commentarii  Regia  Scientiarum  Academia: 
anni  pratfcrdin  1720.  • * • • 
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tcm  progredi  inter  Fixas  videretur;  Planctx  vero  nunc  progre- 
di, nunc  regredi,  pro  Telluris  & Planctx  cujufque  fitu.  Ve- 
rum cum  Tellus  corpus  fit  opacum  , Obfervatoris  rcfpedu  , 
latis  amplum ; ejus  fupcrficiei  ( licet  fphxricx  ) pars  exi- 
gua, qux  fub  vifum  prope  hanc  hxrcntem  fimul  venit, 
in  planitiem  extendi  videbitur.  Cumque  oculus  undi,- 
quaque  Coelnm  libere  circumlpedans  vifu  definiat  fuper- 
ficiem  fphxricam  cavam,  Telluri,  aut  potius  oculo , con- 
centricam ; hxc  in  partes  duas  xquales  dividetur  a dido 
fupcrficiei  Telluris  Plano , (quippe  per  centrum  dudo;  ) 
quarum  altera  vilui  patet , altera  propter  Telluris  opaci- 
tatem latet. 

Quoniam  vero  Tellus  circa  Axem  rotatur,  huic  infif- 
tens  Spedator,  didumque  Planum  1'uum,  hemifphxrium 
Coelorum  fibi  vifum  ab  invifo  dilterroinans  ; ( quod  Ho- 
rizon illi  dicitur , ) fimul  in  eandem  plagam  ( nempe  ori- 
entem ) rotatur.  Unde  verfus  ortum  pofita,  prius  in- 
confpicua  , reteguntur,  propter  Horizontcm  infra  illa  qua- 
fi  fubfidcnteni  ; & alia  verfus  occafum  teguntur.  Hori- 
zonte fupra  illa  elevato.  Et  ideo  Spedatori , cui  folen- 
ne  cft  Locum  fuum  pro  immoto  habere,  illa  fupra  Ho- 
rizontem  afccnderc  videbuntur  five  oriri  , hac  infra  eun- 
dem dcfcendcrc  five  occidere  : unde  '&  Plagis  illis  nomi- 
na funt  impofita. 

Cumque  motus  Telluris  , fimul  & huic  affixi  Spcda- 
toris  cujufque  Horizontis,  xquabiliter  perpetuo  circa  eun- 
dem Axem  & verfus  eandem  plagam  fiat ; omnia  omnino 
corpora  & Phxnomena , qux  eundem  motum  non  parti- 
cipant, ( hoceft,  qux  a Terra  penitus  feparata  funt,) 
pari  tempore,  at  verfus  partes  oppofitas  ( ab  ortu  fc. 
in  occafum  ) uniformiter  moveri  videbuntur ; iis  exceptis 
qux  Telluris  Axis  produdus  offendit,  qux  immota  ap- 
parebunt. Horumque  unumquodque,  fenilis  judicio,  de- 
lcribet  circumferentiam  circuli , cujus  plano  Telluris  Axis, 
ad  centrum  T normalis  infidit.  Et  quoniam  circuli  hi 

omnes , 
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omnes , cum  vilibilibus  illos  cicfcribentibus , in  cava  fu- 
pcrflcie  fphxrica  coelefti  , Terra?  concentrica , apparent  > 
viiibile  quodvis  circulum  delcribcrc  ridebitur  majorem 
aut  minorem,  pro  majore  aut  minore  diftantia  a pundis 
fupra  deferiptis  , qua’  immota  videntur.  Breviter  , Sphxra 
Coelcftis , ab  ortu  in  occafum,  fpatio  unius  Diei  revolvi 
videbitur  circa  eundem  politione  Axem , circa  quem  Terra 
revera , ab  oecafu  in  ortum , eodem  tempore  revolvitur : 
ejufque  motus  illi  erunt  Poli,  ubi  Terra;  Axis  produdus 
ejus  luperficiei  occurrit  5 & ille  medius  inter  Polos  circu- 
lus , & proinde  maximus , ( qui  etiam  ALquinottialis  & 
Aequator  appellatur , propter  rationes  Propolitione  fequ en- 
ti explicandas,  ) ubi  medii  inter  Polos  Telluris  circuli 
planum  produdum  cavxSphxrx  occurrit:  & univerfaliter , 
quivis  in  Telluris  fupcrrtcic  Circulus  , ab  ejus  pundo  quo- 
vis per  motum  diurnum  lignatus , corrcfpondcntcm  habet 
in  Sphxra  Coelefti  Circulum , fadum  per  interfedionem 
fupcrliciei  Sphxrx  Coeleltis  cum  fuperheie  Coni , . cujus 
balis  eft  lignatus  in  Terra  Circulus , & vertex  Telluris 
centrum.  Axis  mundi , Circuliquc  prxdidi  Coeleftcs  eun- 
dem femper  inter  Fixas  litum  habent ; quoniam  primiti- 
vi illi  Tcrreftres , unde  ortum  ducunt , coufquc  ( ut  fu- 
pra  dictum  eft  ) produdi , in  eafdem  ( ad  lenium ) Fi- 
xas incidunt , in  quocunque  demum  Orbitx  lux  pundo 
collocata  lit  Tellus. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Phanotnena  Solis  e Tellure  vi  fu  , orta  ex  Telluris  Motu 
Diurno  circa  fuum  Axem  , jimul  & Annuo  circa  Solem  > 
five  Diei  & Noctis  vicijfitudinem , hammque  in  diverjis 
Terra  locis  Annique  Tempejlatibus  diverjitatem , exponere. 

Licet  Terrx  locus  quilibet  illuminetur  a Stella  qua- 
vis fupra  ejus  Horizontem  verfante , tamen  illu- 
minatio a Sole  fada  tam  magna  prx  exteris  eft,  ut  Diem  elfe 
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dicamus  ubi  Sol  eft  fupra  Horizontcm  ; Noctem  vero 
ubi  infra.  Et  quoniam  Sol , a Tellure  penitus  remotus , 
motum  ejus  diurnum  non  participat  > dati  loci  refpc&u 
orietur  ille , Diemque  efficiet , & per  medium  Catium 
delatus , circulumquc , cujus  plano  Mundi  axis  eft  norma- 
lis , ad  apparentiam  deferibens  , rurfus  occidet  ; faciens 
Nodem  duraturam,  donec  per  apparentem  univerfalem 
iftum  omnium  Coclcftium  revolutionem , fupra  dicti  loci 
Horizontcm  denuo  oriatur. 

'•  Ad  exponendam  Dierum  & No&ium  varietatem,  & 
hinc  ortas  Anni  Tempeftates , reprifentare  intelligatur 
circulus  V 25  — ^3  Orbitam  , quam  Tellus  tempore  an- 
nuo deferibit  circa  Solem  in  centro  s pofitum.  In  fche- 
mate  circulus  hic  confulto  reclinatur,  & Ellipticam  figu- 
ram induit , ut  varii  Telluris  politiones  commodius  deli- 
neentur. In  Orbita  hac  intelligatur  Terra  a q_b  e , mo- 
do Prop.  XXX.  deferipto , ab  y,  ad  n &c.  dela- 
ta , fuper  Axem  b a in  eandem  plagam , live  a q_  fur- 
fttm  verfus  per  £ rotata.  Erunt  Axis  extrema  Telluris 
Poli,  a Auftralis,  b Borealis  : E q.  dtquator,  cujus  proin- 
de planum  inclinatur  ad  planum  Ecliptici  angulo  23  1 
graduum  ; nempe  complemento  ad  reCtum  anguli  66  \ 
graduum , quo  Axis  Tcm  ( ad  Aquatoris  planum  nor- 
malis ) ad  illud  inclinatur.  Quemadmodum  A qjb  e ip- 
fam  Tellurem  refert,  concipi  poteft  referre  etiam  Sphi- 
ram  Cocleftem  ( qualem  Prop.  pric.  dcfcripfimus  ) Tel- 
luri concentricam  , illique  quali  circumfufam,  unaque  cum 
illa  tranflatam : licet  enim  Sphiram  hanc  ad  quamvis 
diftantiam  delcribcre.  Atque  is  erit  Solis,  aut  cujufvis 
fyderis  pundtive , in  Sj  hira  hac  locus,  in  quo  reda  Ter- 
n centrum  didumque  pundum  conjungens  ejus  fuperfi- 
ciei  occurrit  ; quippe  ad  quem  , ab  Oculo  in  centro  Terri 
polito , refertur. 

Intelligatur  Tellus  ad  , ubi  reda  s =6= , Solis  & 
Telluris  centra  conjungens,  perpendicularis  eft  ad  Tel- 
luris 
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Juris  Axem  a b ; hoc  cft , ubi  Sol  in  /Equatoris  Tcr- 
reftris  plano  produ&o,  five  ubi  e Terra  vifus  apparet  in 
/Equino&iali  circulo  in  Sphxra  Coelefti  lignato  : adeoquc 
nec  declinare  ad  Polum  Boreum  nec  Auftrinum , fed  in- 
ter utrumque  medius  ipfum  /Equino&ialem  motu  diumo 
defcribere  videtur.  Cumque  Sol  in  Eclipticae  plano  per- 
petuo verfari  videatur , ( ut  Prop.  1 1.  oftenlum  eft  ; ) 
patet  illum  in  communi  interfcdlione  circulorum  Eclipti- 
ca: & /Equatoris  in  Sphaera  Coelefti  deferiptorum  appa- 
rere; nempe  in  'V’-  Porro,  in  hoc  litu,  illuftratio  Terrx 
a Sole  fa&a  ad  utrumque  Polum  a & b pertingit , ( quia 
illuftrationis  terminus  cft  maximus  in  Terra  circulus , cu- 
jus  plano  normalis  eft  redta  conjungens  centra  Solis  & 
Terrae ; ) unde  dimidium  cum  ./Equatoris  Tcrrcftris  E q^, 
tum  alterius  cujufvis  circuli  huic  paralleli,  a Sole  illu- 
minatur i alterum  vero  dimidium  in  tenebris  verfatur. 
Et  ideo  quilibet  Terrae  Locus,  (quippe  qui  vel  /Equato- 
rem, vel  illi  parallelum  aliquem  delcribit  , ) motu  Diur- 
no aequabili  circumvcdtus  , tam  diu  in  tenebris  manet  quain 
in  luce;  hoc  eft,  per  totam  Terram  Dies  Noctibus  aequan- 
tur. Unde  & Circulus , in  Sphaera  Coelefti , inter  Polos 
medius , quem  Sol  motu  Diurno  nunc  deferibere  videtur, 
nomen  eft  adeptus. 

Terra  motu  annuo  paulatim  verius  m & +*  mota,  pla- 
num /Equatoris  Terreftris  e Q_non  amplius  verfus  Solem 
dirigitur ; fcd  infra  verius  Auftrum  fublidit : Unde  Sol 
paulatim  verfus  Polum  Boreum . ab  ^Equatore  Coelefti , 
declinare  videbitur.  Nam  Terra  ad  apparentiam  quief- 
cente , & ejus  /Equator  apparenter  quiefeit.  Unde  Ae- 
quator Coelcftis  huic  correfpondcns , folo  motu  appa- 
rente diurno  cietur  : Et  ideo  Sol , qui  ad  hunc  litum 
mutat  , moveri  videbitur.  Et  lumen  Solis,  quod  prius 
ad  utrumque  Polum  a & b pertingebat  , paulatim 
ultra  B protendetur  , citraque  a delinet.  At  cum 
Tellus  ad  X>  pervenit  , Sol  exinde  vifus  in  25  ap- 
paret j 


r*b.n. 

y.g.  4. 


Digitized  by  Google 


16  ASTRONOMIA  PHYSICA 

paret  ; ubi  omnium  maxime  ad  Boream  declinare 
videbitur , ( quanto  nimirum  Ecliptica  ad  Aquatorem 
inclinatur  , ) mox  verfus  ./Equatorem  reverfurus.  Atque 
circulus  in  Sphara  Ccelelli  /Equatori  parallelus  per  t c 
defignatus , ad  quem  Sol  declinando  ad  Boream  perveni- 
fle,  quemque  nunc  motu  diurno  percurrere  videtur,  di- 
citur Tropicus  Cancri . nomen  mutuatus  ab  Ecliptica:  Signo 
quod  Sol  tunc  occupat ; eodemque  nomine  gaudet  corref- 
pondens  in  Tellure  Circulus.Tellure  in  hoc  litu  polita,  mani- 
feflum  efl  Solis  radios  ejus  medietatem  illuflrantes  ultra  Po- 
lum Boreum  b pertingere  in  L , & citra  Aullrinum  a deline- 
re ad  F , ita  ut  arcus  b l vel  a f xqualis  iit  arcui  E r ; 
menfurx  nimirum  maxima:  declinationis  Solis,  live  incli- 
nationis Eclipticae  ad  /Equatorem.  Si  per  L & f deferi- 
pti  concipiamur  circuli,  /Equatori  e CL_parelleli,  ( nem- 
pe KL,  fg,  ) erunt  hi  Polares ; ille  Arcticus , hic  Asu 
t arcti  cus.  Hifce  politis,  clarum  elt  Telluris  tradum  Pola- 
ri Ardico  k l inclufum , non  obllantc  revolutione  diur- 
na, continuo  in  luce  verfari,  perpetuoque  proinde  Dic 
frui  ; & , ex  adverfo , tradui  intra  Polarem  Antarcticum 
r G perpetuam  elTe  Nodem.  Patet  porro,  ( ex  Prop. 

XIX.  Lib.  II.  Spharic.  Tbcodojii . ) cujullibet  circuli  /E- 
quatori  e Q_paralleli , inter  hunc  & Polarem  Ardicum 
k l intcrjc&i , partem  majorem  in  luce  verfari ; cujufvis 
autem , qui  ./Equatorem  & Antardicum  f G interjacet  , 
partem  majorem  elfc  in  tenebris  j & quidem  ( per  Prop. 

XX.  dilti  Libri  ) tanto  majorem,  quanto  circulus  ille 
ab  /Equatore  magis  dillat  i & ( per  Prop.  X I.  Lib.  I.  ) 
iplius  /Equatoris  femilfcm  alteram  elTe  in  luce,  alteram 
in  tenebris.  Et  igitur,  in  illo  Telluris  litu  cum  Sol  in 
05  apparet,  Bprealis  Terrae  partis  incolis  longilfimi  funt 
Dies , Nodes  breviffitna: , adeoque  /Elias  : Aultralis  vero 
partis  incolis  Dies  brevilfimi,  Nodcfque  longilfimae,  un- 
de Hyems.  Et  quidem  tanto  longiores  erunt  Dies  lon- 
giHImi , Nodcfque  brcvilliinx  breviores  i quanto  locus 
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ab  vEquatorc  cft  remotior.  At  in  ipfo  Aquatore  degen- 
tibus, Dies  Na&ibus  ctiamnum , & ideo  per  totum  an- 
num, erunt  aequales. 

Procedente  Terra  per  sk,  X ad  V)  quo  tempore  Sol 
Signa  25  , SI  > & ty  peragrare  videtur , Sol  paulatim  ver- 
fus Aquatorem  revertitur;  donec  tandem  ad  =2*  in  ^Equa- 
tore Coelefti  confpiciatur , ( proptcrca  quod  tunc  Aqua- 
toris  Tcrrcftris  planum  producum  per  Solem  denuo  tran- 
fit,  ) Dies  Molibus  aquales  per  totam  Terram  dficiens; 
pari  modo  quo  fa&um  cft  dum  Terra  in  eflet.  Et  nunc 
denuo  illuminationis  extrema  ad  utrumque  Terras  Polum 
pertingunt ; adeo  ut  Polo  u , ( quippe  qui  in  luce  verfa- 
batur,  ) hucufquc  perpetua  fuerit  Dies  fcmeftri  /patio  ae- 
qualis ( ex  quo  nimirum  Tellus  reliquit ; ) ucut  ipfi 
A femeftris  Nox. 

Terra  porro  per  Signa  V*  bS  n mota,  Sol  interim 
per  «&  . m.  & +»  apparenter  incedens  paulatim  ab  A'.~ 
quatorc  vprfus  Auftrum  declinare  videbitur ; donec  tan- 
dem, Terra  revera  in  25  exiftente,  Sole  autem  inter 
Fixas  in  & vifo , eadem  omnia  Auftralis  Telluris  hemif- 
pharii  incolis  contingant,  quas,  Tellure  in  X>  exiftente, 
Borealis  hemifphasrii  incolis  contigerunt  ; & eadem 

ad  Boream  eveniant,  qua;  prius  ad  Auftrum.  Et  cum 
Tellus  per  2p  > SI  & rtp  /ertur , Sol  per  X>  > ss?  & X mo- 
tus ad  Aquatorem  & 7* , completo  Anno , redire  vide- 
bitur ; eadem  Auftralis  Terra;  incolis  dccrcfcentis  Diei  & 
crcfccntis  No&is  edens  Phaenomena,  atque  Borealis  par- 
ris incolis  dum  per  tria  oppofita  Signa  incederet. 
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SECTIO  VI. 

De  Planetarum  dr  Cometarum  Orbitis, 

HARUMQJJE  FIGURA j D E QJJ  E VlRIUM  L £- 
G E REQUISITA,  UT  ILLI  IN  EJUSMODI 

Orbitis  moveantur. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Quilibet  P Unet  a Primarius  defcribit  f trimetrum  EJiifJis  i 
in  cujus  Umbilicorum  altero  efl  Sol. 

HUcufqiie , dum  generalia  tranaremus  , fatis  erat 
Planeta:  cujufque  femitam  confiderare  tanquam  cir- 
cumferentiam circuli , cujus  centrum  eft  Sol , cum  ab  hac 
notabiliter  non  differat.  Verum  Planetarum  circa  Solem 
motorum  Phaenomena  attentius  confideranti  conflabit , eos 
non  aequaliter  ubique  a Sole  diflarc  : Ex.  gr.  Tellus , aef 
tate  noftra , magis  a Sole  diftat ; hyeme  minus  : quod  ex 
Solis  Diametro  apparente  circa  medium  Junium  minore, 
circa  medium  Decembrem  majore,  plane  liquet.  Hoc 
ulterius  apparet  ex  velociore  motu  Telluris  circa  Solem 
media  hyeme , quam  media  aftatc , parte  circiter  decima- 
quinta.  Atque  hinc  fit  quod  ab  Aiquinodio  Verno  ad 
Autumnale,  tempore  arftatis,  circiter  odo  amplius  Dies 
infumantur,  quam  ab  Asquinodio  Autumnali aa  Vernum  , 
tempore  hyemis ; quamvis  utrobique  Tellus  e Sole,  vel 
Sol  c Terra  inter  Fixas  fpedatus,  femicirculum  peragrafle 
videatur.  Cum  igitur  Terra  velocius  progrediatur  circa 
Solem  hyeme  noftri  quam  arftate,  & illi  propiorem  efle 
nccefle  eft » per  Propofitioncm  XII,-  ut  nempe  Arca  per 
redam  c Sole  dudam  deferipta , Temporis  inftar , aquabi- 
liter  augeatur,  minore  trilinei  altitudine  majorem  ejus  bafem 
compenfantc.  Idcmque  fimiliter  in  reliquis  Primariis  circa 
Solem  motis  obtinet : Immo  cujufvis  cx  illis  ( fi  Vene- 
rem excipias  ) Semita  magis  differt  a circulo,  cujus  cen- 
trum 
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trum  eft  Sol , quam  ipfius  Telluris  Semita  j ut  inferius 
oftendetur.  > 

Atque  deviatio  Jiarc  Planctarum  circa  Solem  rcvolven-^,  t ^ 
tium  a circumferentia  circuli  Soli  concentrici  tanta  eft  , ^ ' 

tamque  fenfibilis , ut  Aftronomos  omnes  adegerit  ad  com- 
miniicendum  Orbes  Excentricos  : Cumque  alium  nullum 
praeter  perfede  circularem  in  Coelis  motum  efle  admitten- 
dum pro  indubitato  haberent , Planctam  quemque  move- 
ri volebant  in  Circulo  a i p r , cujus  centrum  c in  ea 
ponebant  a Sole  in  s diftanria,  qua:  ejus  motibus  con- 
gruat. Orbis  hujus  Excentrici  punctum  a,  a Sole  remo- 
tilfunum , Aphelium  ; p vero  Perihelium ; ambo  Apfides 
vocabant ; Redamque  a p Apfides  conjungentem  ( in  qua 
edam  $ol  locatur  ) Lineam  Apfidum  ; hujufque  parrem  c 
s Excentricitatem.  Atque  ex  hac  fuppofita  Theoria  Plane- 
tarum loca  fatis  exade , calculo  fubdudo,  inventa  fue- 
re ; eorum  praefertim , quorum  Orbita:  a Circulis  non  mul- 
tum abludunt : ex.  gr.  Telluris. 

Verum  cum  de  Marte  ageretur , ex  numeris  iftius  The- 
oria: prodit  ejus  locus  ab  obiervato  diverfus  fads,  ut  inde  col- 
ligatur Orbitam  Martis  non  efle  Circularem  , fcd  in  locis 
ab  Apfidibus  remotiifimis  1 & r.  aliquantulum  deprdfam , 

& quafi  Ovalem.  Ovalis  hac  fagacifltmo  Replero,  nume- 
ros indefeflo  labore  ( in  Commentariis  de  Stella  Martis  ) 
verfanu,  evafit  tandem  Ellipfis  perfera,  cui  iidem  funt 
Veruces  a & p qui  prius  in  Orbita  circulari  Apfides  , 
iifdemque  hic  nominibus  gaudentes  , & Umbilicorum  al- 
ter ipium  Solis  centrum.  Quippe  fola  Ellipfis  haec  ex- 
hibet Diftantias  a Sole  ( five  redas  se)  obfervatis  con- 
fentaneas,  & /Equationcs  probas,  quibus  angulus  a s e 
determinatur  ex  dato  Plancta:  motu  medio  : Hoc  eft,  fo- 
la E.  lipfis  praefinita  ejulmodi  eft , ut  Tempus  periodicum , 
five  revolutionis  integra* , eandem  habeat  rationem  ad 
Tempus  a diicellu  ab  Aphelio  in  a , quam  Area  inte- 
gra a e p l a ad  Aream  a s e q_a  interceptam  inter 
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r i lineam  Apfidum  s a , & lineam  s E ( obfcrvatione  cogni- 
ns'lm  'tam  ) a Sole  ad  Planctam  protcnfam : Hanc  autem  effe 
conditionem  motus  Planctae  cujufvis  circa  Solem,  patet 
ex  Propofitione  XIII.  Praeterea  locus  Telluris  in  Orbita 
Elliptica  ejufmodi  eft , ut  aliorum  circumcirca  Planctarum 
loca  in  fuis  Orbitis  Ellipticis  rcfpcdivis  inventa , e Tel- 
lure vifa,  obfervatis  in  Coelo  locis  cxade  congruant  ; 
quod  in  alia  quavis  Orbita  non  aeque  feliciter  contingit. 
Cum  igitur  Planetarum  loca , per  calculum  ad  Orbes  El- 
lipticos accommodatum  inventa,  locis  obfervatis  optime 
confcntiant  ; ad  alterius  vero  figura:  Orbes  neutiquam, 
nifi  quatenus  alia:  illa:  ad  Ellipticas  praedidas  accedunt ; 
confiat  Orbitas  Ellipticas  a Planetis  revera  deferibi.  Planc- 
tarum primariorum  Orbita:  Elliptica: , circa  Solem  in  com- 
muni Umbilico  deferiptae,  immotae  fere  funt > hoc  eft,  cum 
Planctae  ad  Orbitarum  fuarum  Apfides,  aliavc  quaevis  data 
punda,  pervenerint,  ad  eadem  proxime  Spatii  Mundani 
punda  redeunt : Namque  hae  folae  obfervatis  e Tellure  Pla- 
netarum locis  inter  Fixas  fatisfaciunt. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Quilibet  Cometa  movetur  in  Scelione  Conica  , cujus  Umbi- 
licorum alter  ejl  Sol. 

TAles  namque  Orbitae  eaeque  folx  obfervatis  Cometa- 
rum locis  omnibus  conveniunt.  Verum  quidem  eft 
Kc plerum , & hunc  fcquutos  Philofophos  non  paucos. 
Cometarum  Trajedorias  pofuifle  Redas  lineas;  l.  inde 
Cometarum  quorundam  loca  obfervatis  fatis  congrua  cal- 
culo fubduxifie.  Atque  hoc  fieri  poterit,  licet  Cometa 
in  Scdionc  Conica  feratur,  fi  obfervetur  tantum  in  Or- 
bitae fux  parte  qua*  a Reda  non  multum  abludit.  Sit 
«i.  x.  a p v b c Coni  Scdio  valde  excentrica ; hoc  eft,  in 
qua  Diftantia  Focorum  c-jus  Axi  tranfvcrfo  cfi  fere  aequa- 
lis : hujus  Focus  alter  fit  s Solis  centrum.  Fieri  poteft 

ut 
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ut  Cometa  obfervetur,  dum  Orbita:  fu*  partem  * p per-  uh.vtu 
currit  > & tempore  reliquo , dum  £ p per  v , b ad  c H • *• 
tranfit,  ( ubi  in  regiones  longinquas  abiens  vifui  fe  fub- 
ducit , ) fub  radiis  Solaribus  delitefcat , refpcdu  obfer- 
vatoris  in  Tellure  circa  Solem  s mota : Vel  fieri  poteft 
ut  Cometa  percurrens  a p v b fub  Solis  radiis  abfeonda- 
tur,  ( fitu  & motu  Telluris  ita  ferentibus,  ) & tunc 
demum  obfervetur,  cum  ad  b pervenerit  Lineam  b c 
deferinturus  j & in  utroque  cafu  Se  nita  Comet*  a reda 
non  differet  fenfibiliter.  In  priore  cafu  Comet*  a Sole 
abforberi  videbuntur ; quippe  tunc  vifi  dum  ad  Solem 
appropinquarent  s poftea  vero  confpedum  fugientes , ac 
proinde  pro  deltrudis  habiti : in  pofteriore  e Sole  oriri ; 
nempe  primum  vifi  cum  ab  illo  in  regiones  longinquas 
afeenderent.  Porro,  cum  Cometa  in  fuo  verfus  Solem 
dcfccnfu  ( ut  in  a p ) obfervatur,  ad  Solem  poftea  ap- 
propinquans , & fub  ejus  radiis  ad  aliquod  tempus 
delitefcens  , ( nempe  dum  P v b deferibit,  ) & ad  al- 
teras Solis  partes  infperato  emergens , & Cauda  ( pro- 
pter rationes  fuo  loco  tradendas  ) infigniter  produdd  ; 
pro  novo  & a priore  diverfo  plerumque  habetur  j & illius 
Trajedoria  a p Reda,  hujus  vero  b c.  Harum  etiam  Tra-  ^ It 
jedoriarum  ( dum  lingulares  habentur  ) diverfitas . & qua- 
li contrarietas , etiam  Allronomos  quofdam  ita  fefellit, 
ut  alferuerint  non  effe  eundem  Cometam  qui  utramque 
defcripfit.  Neque  Error  hic  facile  corrigitur  in  Cometa 
ad  eundem  locum , quantum  per  obfervationes  adhuc  vul- 
go confiat  , nunquam  revertente.  Ex  quibus  omnibus 
confiat,  cur  Trajcdori*  Rcdiline*  Cometarum  motibus 
plerumque  refpondcant  ; quod  nempe  una  ramum  ejus 
portio  pro  integra  Trajedoria  habeatur  : At  fi  tota  fi- 
mul  confideretur,  tam  in  dcfccnfu  verfus  Solem  quam 
in  afcenfu  ab  illo , alia  nulla  prarter  Coni  Sedioncm  con- 
gruere deprehendetur. 

Ex  tribus  vero  Scdionibus  Coni,  Ellipfis,  in  cujus 
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Focorum  altero  cft  Solis  centrum,  Corneti  motibus  eft 
maxime  accommoda ; ut  fuo  loco  oftcndetur : Et  fi  Co- 
rneti corpora  funt  perennia  in  Orbem  redeuntia,  alii 
nulli  funt  priter  Ellipfcs,  qui  illis  congruant.  Verum 
loco  portionis  prope  verticem  Ellipfis  admodum  excen- 
trici , qualem  Corneti  motus  exigit , tuto  fubftitui  pote- 
rit portio  Paraboli  eodem  vertice  & Umbilico  deferipti , 
qui  ab  illa  non  differt  fenfibiliter.  Atque  ipfa  hic  Pa- 
rabolica  curva  eft  vera  ejus  Trajc&oria  , fi  in  Orbem 
non  redit : vel  forlitam  Hyperbolica , modo  tales  exftite- 
rint  Corneti,  quorum  motibus  Hypcrbolici  Trajc&orix 
melius  congruunt  quam  Parabolici. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Plancta  quivis  fecundarim  circa  fuum  Primarium  revolvi - 
vitur  in  perimetro  EUipfts , in  cuj/ts  Umbilicorum  altero 
tjl  centrum  Primarii. 

QUod  attinet  ad  Lunam  Telluris  comitem,  hic  fc- 
mel  in  fua  circa  Tellurem  revolutione  minor  appa- 
ret, fimul  & citeris  paribus  tardior,-  & in  parte  Orbis 
oppofita,  major  & velocior:  unde  patet  ejus  Orbitam 
efle  Telluri  exccntricam.  Quod  vero  Ellipfis  fit  focum 
in  Telluris  centro  habens,  fimilibus  rationibus  confiat  , 
quibns  ( Prop.  XXXIV.  ) conftitit  Planetarum  primario- 
rum femitas  circa  Solem  efle  Ellipticas : Ex  alfumpta  fci- 
licet  Lum  via  Elliptica  prodeunt  Luni  difiantii  .a  Ter- 
ra obfervatis  confentanei,  & xquationes  probi,  quales 
ex  alia  quavis  non  inveniuntur.  Atque  hic  omnia  fatel- 
litum  Jovis  & Saturni  Orbitis  etiam  conveniunt:  hi  ta- 
men proxime  accedunt  ad  Circulos  Jovi  & Saturno 
concentricos. 

Quamvis  Orbiti  Elliptici,  in  quibus  Planeti  primarii 
circa  Solem  revolvuntur,  immoti  fere  funt,  (ut  in  pri- 
cedente  di&um  i ) in  Planctis  fccundariis  res  aliter  fc  ha- 
bet : 


& GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lib.  I.  <s? 
bet : Horum  enim  motus , cx  caufis  inferius  explicandis, 
ita  perturbantur  , ut  non  exdem  perpetuo  Ellipfes  ( etiam 
abllrahendo  a motu  Primarii  ) de  novo  deferibantur.  Sed 
ut  illorum  Orbita;  ad  Ellipfes  reducantur,  oportet  conci- 
pere Ellipfin  quamque  a Planeta  fecundario  deferiptam 
etiam  motam,  fic  ut  manentibus  Ellipfis  plano,  & foco 
in  centro  Primarii  fixo , Axis  Ellipfis  circa  focum  immo- 
tum feratur  motu  angulari , in  confequentia.  Verum  mo- 
tus hic  tam  tardus  eft  & infenfibilis , ( quippe  qui  etiam 
in  Luna  plufquam  centies  tardior  eft  quam  ipfa  Luna , ) 
ut  hoc  loco  merito  fit  negligendus , & Ellipfes , quas 
fecundarii  deferibunt  circa  fuos  primarios,  pro  immotis 
habenda: , niii  quatenus  una  cum  primariis  circa  Solem 
deferuntur. 

PROPOSITIO  XXXVII. 


Si  corpus  fecundum  directionem  retia  cujufvis  projiciatur , & TA 
jimul  urgeatur  a Vi  Centripeta  tendente  ad  centrum  s . 
ita  ut  motu  ex  hifce  duobus  compojito  , deferibat  cur- 
vam Ai’  p ■,  hanc  vero  tangat  in  punito  quovis  P relta 
P R.  , & d punito  B . ipfi  P proximo , ducatur  B D recta 
S P normalis  , (jr  B R.  eidem  S P parallela  ; ftmilifque 
fat  conjtruclio  ad  aliud  quodvis  curva  punctum  p.  Dtco 
Vim  centripetam  in  p e(fe  ad  Vim  centri  petam  in  p , ficut 
S P q x b d q , SPflxBDfl  - 

. r * —ad  Jive  Vim  centripetam  i» 


b r 


B R 


_ . r i- j SPflxBDs  . i ■ r 

p effe  reciproce  ut  bolidum  1 ubt  fgura 

p R.  B D ejt  indefinite  parva. 


Vis  in  p ad  centrum  s tendens  , vocetur  V.  Tempus 
quo  percurritur  arcus  minimus  p b , vel  quo  corpus  , 
folii  Vi  iniita,  percurreret  tangentem  minimam  p r,  voce- 
tur T.  Vis  centripeta  in  p agens  , vocetur  v : & tempus 
quo  p b percurritur,  vel  quo  tangens  p r percurreretur , 
vocetur  t.  Sumatur  arcus  p b , quem  corpus  percurrit  x- 

q-iali 
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Tit.m.  quali  tempore  quo  p b arcum  ; & ducatur  £ parallela 
% i ad  p s.  Hifce  politis  , ratio  lineola:  B R ad  lineolam  b r 
componitur  ex  ratione  b r ad  # p , & ratione  /3  t ad  b r: 
Sed  ( per  Propolit.  XXIV.)  B R cft  ad  i p in  duplicata 
ratione  areds  p b ad  arcum  P b;  & hi  arcus , cum  lint 
minimi , funt  ut  triangula  aequialta  B s f , j s p hoc 
cft , ( per  Prop.  XII,)  ut  tempora  quibus , radio  ad  s 
du&o  , deferibuntur  j five , per  conftrudtionem  , ut  tem- 
pora quibus  deferibuntur  arcus  P B , p b.  Rurfus,  lineola 
$ f eft  ad  lineolam  b r ut  caufe  ipfarum  produ&riccs  ; 
hoc  cft  , ut  Vis  ccntripeta  in  p ad  Vim  centripctam  in 
p.  Et  igitur  ratio  lineolae  b r ad  lineolam  b r componitur 
ex  ratione  duplicata  temporum  quibus  percurruntur  p b , 
p b , & ratione  Vis  centripetae  in  p ad  Vim  centripetam 

in  p : hoc  eft  , m fymbolis  , — — — x — ; five 
— . Adeoquc  — = - — . Sed  ( per  Prop. 

br  tl*v  n v b r x T 1 r 1 

X I. ) T cft  ad  / ficut  area  s b p ad  aream  s b p ; five 
ut  illius  duplum  s p x b d ad  hujus  duplum  s p x b d. 

Pofita  ergo , loco  rationis  — ejus  aequali  ~ypY>^TD  ’ 
V BRxS  pqxbdq  r 

fiet  V 58  brx  SP7xBPg»  fivc  V ad  ^ ficut  B R x 
spijxbdqzA  brx  s Pf  * bd  y»  ideft,  ( applicando' 
ad  b r x b r , ) ficut  — ~ 1 ad  7 . Vxs 

b r b K 

..  . j . n . SPflxBDfl 

igitur  in  p ad  s tendens  cft  reciproce  ut  — - Z , 

B R 

Solidum  fc.  nafcens  vel  evanefeens.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Corollarium. 


Unde  . fi  detur  figura  quaevis , ( ut  a p p , ) & in  ea 
punctum  s,  ad  quod  Vis  cencripeta  dirigitur  ; inveniri 

poteft 
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poteft  Lex  Vis  centripeta- , qua  corpus  a curfu  redtilineo  Tji  nt 
perpetuo  rct radium  in  figurae  illius  perimetro  detinebitur , rfj. 
pamquc  revolvendo  delcribet ; modo  Vis  haec  compona- 
tur cum  idonea  Vi  fecundum  figurae  tangentem  impreffa. 
Quippe  Lex  quarfita  eft  ( per  Prop.  hanc  XXXVII.) 

ut  Vis  fit  reciproce  ut  nafcens  Solidum  — ->  ex 

data  figurae  natura  computandum.  Hujus  rei  dabimus  e- 
xemplum  illuftrius  ab  ipfa  rerum  natura  petitum. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  LEMMA. 

Si  Eltiffin  API,  cujas  foci  s ^F,  tangat  retta  z P R 
in  functo  quovis  p , & huic  fer  centrum  c ducatur  fa-  F's-  4- 
ratlela  diameter  I K ; recta  s P , focorum  alterutrum  ( ut  s ) 

& contactus  functum  jungentis,  fortio  E P inter  dictas 
far  a /telas  interjecta  , aqualis  ejt  Elii  f fis  fimi  axi  majori  C A. 

PEr  focum  alterum  f ducatur  f h ad  p r parallela  , 
ipfi  s p occurrens  in  h.  Quoniam  ( per  Pref,  XLVIII. 

Lib,  3.  EI.  Conic.  Afollonii  ) anguli  F p z , h p R funt 
aquales,  & hifcc  alterni  p f h,  p h f aequantur;  unde 
p h aequalis  p F.  Rurfus  ( per  1 1.  EI.  6. ) erit  s E ae- 
qualis E h , quia  s c aequalis  c f ; cumque  s h fit  dif- 
ferentia redtarum  p s , p h , erit  eadem  & differentia  ipfa- 
rum  p s , p f ; & E h femi-differentia  earundem.  Et  igi- 
tur p e ( conflata  nempe  cx  minore  & fcmi-dilfercntia  ) 
aequalis  eft  femi-fumma?  ipfarum  p s , p f.  Sed  ( per  Prof. 

L 1 1.  Lib.  3.  EI.  Conte,  j redtae  s p,  p F fimul  fumptae 
aquantur  axi  majori  : Quare  & femifumma  ipfarum  ( hoc 
eft  , ipfa  E p ) femiaxi  majori  c a aequalis  eft.  Quod 
erat  demonftrandum. 


I PROPO. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 


Revolvatur  corpus  in  E/lipfi  ; quaritur  Lex  Vis  centripeta 
tendentis  ad  Focum  Ellipfts. 


Tib, 

*«• 


t C It  Ellipfis  a p m , cujus  pcrimetcr  a corpore  revol- 
';S'  j.  O vente  deferibitur  > hujus  focus  live  umbilicus  alter  s, 
ad  quem  dirigitur  Vis  qua  corpus  a motu  re&ilineo  re- 
tractum in  Orbita  Elliptica  retinetur  : Quatritur  hujus  Lex. 

Ducantur  Ellipfis  axes  conjugati  ta,gy,  in  centro  c 
fc  invicem  decurtantes.  Et  per  quodlibet  in  ejus  perime- 
tro punCtum  p ducantur  recta  p z Ellipfin  contingens , 
& diameter  p m , & huic  conjugata  j c k ad  p z paral- 
lela , ad  quam  ex  p demittatur  normalis  p n.  Compleatur 
parallelogrammum  pcihj  rcCtaquc  i h Ellipfin  continget 
per  XVI I.  Lib.  i . Conte.  Jungatur  s p fecans  i k in  E. 
Per  b ipfi  P proximum  ducantur  8 n ad  p s , & b x ad 
v z parallela , reCtar  spinx,  & m p in  o occurrens. 
Vis  centripeta  ad  s tendens  eft  ( per  Prop.  X X X V 1 1.) 

rccipoce  ut  Solidum  * ^oc  Pr°tode  cx  El- 


lipfis natura  eft  computandum.  In  quem  finem  Ellipfis 
Latus  Rectum  Principale  , live  ad  axem  majorem  t a per- 
tinens , vocetur  l.  Ratio  ipfius  L x b r ad  b d ^ com- 
ponitur ex  rationibus  Lx  b tad  up  o,  L « road 
moxpOj  MOxpoadBO^,  BoyadBXf, 
& s x f ad  b d q : Sed  ratio  ipfius  l x b r ad 

L x p o , five  ( per  Prop.  I.  EI.  6 ) ipfius  B R aut  p x 

ad  p o,  iqualis  eft  rationi  p E ad  p c,  ( per  Prop. 
II.  EI.  6,  ) quia  x o eft  parallela  e c ; & ( per 
pra?ccd.  ) p E aequalis  a c : Ergo  ratio  ipfius  L x b r 
ad  L x p o jequalis  eft  rationi  a c ad  p c.  Porro , 
ratio  t x p o ad  m o x p o eft  eadem  cum  ratione 

L ad  m o.  Et  ratio  ipfius  m o x p o,  five  m o p redtan- 

guli  , ad  b o q eadem  eft  (per  XX I.  Lib.  i.  Conic.  ) cum 

ratione 
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ratione  redtanguli  m c p ( hoc  cft  c p q ) aJ  i c y.  Et , 
in  calli  prsfend , ratio  b d q ad  b x q cft  ratio  squalita- 
tis ; nam  , cocuntc  pumfto  b cum  p,  b o fit  ipfi  b x squa- 
lis. Denique  » ratio  B X 7 ad  b D y squalis  eft  rationi 
P E q ad  p N q : (Triangula  enim  b d x , p n e fune 
squiangula  . ob  angulos  ad  d & n reftos;  & B x d , p e n 
alternos  in  duabus  parallelis  b x , e n itidem  squales.  ) 

Et  p e 7 eft  squale  c aj,  quia  ipfc redis  (pcrprsccd.) 
squantur : Ergo  ratio  b x q ad  b d q eadem  eft  cum  ra- 
tione c a q aa  p N q . Porro  , ( per  Prop.  L X X 1 1.  Lib.  Tub 
4.  Gregor  i i a Sl°.  Vincent  io , ) rcdlangulum  fub  G c & n s.  ' 
c a squale  eft  parallelogrammo  pcih;  hoc  eft , redtan- 
gulo  fub  1 c & p N : Quare  ( per  XVI.  EI.  6. ) c a cft 
ad  p N ut  1 c ad  g c i ergo  & c a q ad  p n q ut  1 c q 
ad  g c q : Et  igitur  ratio  b x q ad  b d q eadem  cft  cum 
ratione  1 c q ad  g c q.  Quoniam  igitur  ratio  iplius 
L x b n ad  b d f componitur  ex  rationibus  l x b r ad 
L x POj  L x P O ad  M O x p O , MOxPOadBOf, 

BOf  ad  b x q , & b x y ad  b d f ; componitur  etiam 
ex  rauonibus  hifcc  refpe&ive  squalibus  ; nimirum  ex  ratio- 
nibus ac  ad  p c l ad  m o,  c r f ad  1 c f , & 1 c 7 
ad  g c q i adeoque  squalis  erit  rationi  a c x l x p c 7 
ad  p c x m o x g c q : Sed  ( per  Prop.  x 1 x 1.  Lib.  1. 

Conte.  ) a c x l — 2 g c q.  Pofito  ergo  hoc  illius  loco, 
erit  ratio  L x b r ad  b d 7 squalis  radoni  2g  c q x v c q 
adpcxMOxGC  q i hoc  eft  , rationi  2 p c ad  m o : 

Atqui  ( in  cafu  prsfcnd,  cum  pundlum  b eft  ipfi  p proxi- 
mum ) pundlum  o minime  diftat  a p pundlo  i hoc  eft , 
m o squatur  2 p c b & igitur , in  hoc  cafu , L x b r s- 
quatur  b o q.  Quoniam  ergo,  in  Ellipfi  , bd^=Lxbr, 


ergo  Solido  Vis  centripcta  cft  reciproce  proportionalis  j 
& L eft  rcdla  conftans  & invariata.  Ergo  Vis  ccntripets 
ad  Ellipfis  umbilicum  tendentis,  ( qua  corpus  a curfu 

I 2.  redd- 
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redilinco  perpetuo  rctradum  in  figura:  iftius  perimetro 
detinetur,  eumque  revolvendo  dcicribir,  ) ea  eft  Lex, 
ut  fit  Quadrato  diftantix  loci  p a centro  s reciproce  pro- 
portionalis. Quod  erat  inveniendum. 

Corollarium  i. 

r«i.  yu.  Si  Ellipfis  focus  s , ad  quem  Vis  tendit , una  cum  ver- 
H-  6 ■ tice  proximo  t maneat ; alter  vero  f , ad  hunc  appropin- 
quando , tandem  cum  illo  coincidat : Corpus  p , eodem 
modo  quo  prius  in  perimetro  Ellipfis , nunc  in  Circuli  pe- 
rimetro detinebitur  a Vi  centripcta  ad  s tendente.  & eS-_ 
dem  qua  prius  lege  urgente.  Et  ficut  Circulus  poteft  a 
corpore  deferibi,  urgente  Vi  qualibet  centripeta  tenden- 
te ad  pundum  fitum  extra  redam , fecundum  quam  fola 
Vi  infita  moveretur,  ( ut  Prop.  xxix.  didumi)  ita  Re- 
da deferibetur  a corpore  quod  urgetur  a Vi  nulla  ten- 
dente ad  pundum  extra  didam  Redam  fitum  : Nam  , fi 
manente  utroque  Ellipfis  vertice  foci  ad  illos  accedant, 
Ellipfis  in  Redam  mutabitur.  Ad  reliquas  omnes  Li- 
neas , prxtcr  Redam  & Circularem , delcribcndas , par- 
ticulari opus  eft  Lege  Vis  centripeta:. 

Corollarium  2* 

7-  Si  Ellipfis  focus  s , ad  quem  ceu  centrum  Vis  dirigi- 
tur , una  cum  vertice  proximo  t maneat , alter  vero  lo- 
cus f magis  magifque  elongetur,  & tandem  in  infinitum 
abeat ; corpus  p eodem  modo  quo  prius  in  perimetro  fi- 
gurae t p detinebitur  a Vi  centripeta  ad  s tendente , cu- 
jus eadem  eft  qux  prius  Lex.  Atqui  in  hoc  cafu  Elli- 
pfis mutatur  in  Parabolam  : Et  igitur  Lex  Vis  centripeta: 
tendentis  ad  umbilicum  Paraboli,  qua  corpus  in  hujus 
figurae  perimetro  detinetur , ea  eft , ut  fit  Quadrato  dii- 
tantiae  ab  umbilico  reciproce  proportionalis. 

Coro  l- 
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Coro  r,  larium  3. 

Si , reliquis  uti  prius  manentibus , Elliplis  umbilicus  ab  r*tnn 
ter  f ad  diftantiam  plufquam  infinitam  abeat  > ( hoc  eft,  fi  *• 
a tergo  redeat  verfus  t , faciatque  nunc  vertices  a & t 
inter  focos  s & f ; cum  prius  fuerint  foci  s & f inter 
vertices  a & t , ) in  quo  cafu  Elliplis  mutatur  in  Hy- 
perbolam  ; corpus  eadem  Lege  Vis  ccntripeta:  agitatum 
qua  prius,  ( nempe  ut  Vis  illa  augeatur  in  ratione  qua 
Quadratum  diftantiar  a centro  diminuitur,  ) in  perime- 
tro hujus  Hyperbolo:  moveri  perget. 

Corollarium  4. 

Quod  fi  Elliplis  fuperioris  maneant  focus  f , eique  pro-  r*s- *. 
ximus  vertex  a , dum  interim  focus  alter  s , ad  quem  Vis 
dirigitur,  magis  magifque  elongatus,  tandem  in  infinitum 
abeat,  ( hoc  eft,  fi  Elliplis  vertatur  in  Parabolam}  ) Vis 
ccntripeta  , quae  dirigitur  ad  punitum  s infinite  diftans , 
five  fecundum  reflas  Parabolae  axi  a f parallelas,  quaque 
urgetur  corpus  in  perimetro  motum,  evadet  aequabilis: 

Nam  difiantiae  a centro  infinite  diffito , quarum  intervalla 
funt  finita , arquales  funt.  Adcoque  Vis,  quae  eft  recipro- 
ce ut  Quadratum  illius  diftanda:,  aequabilis  eft.  Et  c 
converfo,  corpus  quod  urgetur  a Vi  aquabili  tendente 
ad  centrum  infinite  diflitum . quarque  proinde  dirigitur  fe- 
cundum reflas  datae  cuidam  parallelas,  motu  fuo  deferi- 
bet  Parabolam , cujus  axis  pradi&ae  rcftae  parallelus  eft. 
Atque  hoc  eft  celebre  GaliUt  Theorema  de  Proje&i  femita. 

Corollarium  t. 

j.-:  r.  i , . * - .. 

.i  Reliquis  ut  in  Corollario  praecedente  manentibus.,  fi  r,g. }. 
focus  s ( fcil.  cf-ntrum  ad  qnod  Vis  dirigitur  ) ad  diftan- 
tiam abeat  plufquam  infinitam,  ut  in  Corol.  3.  foco  f 
contigit ; tum  Elliplis  vertetur  in  Hyperbolara,  & corpus 
detinebitur  in  perimetro  figurer  fic  mutat» , per  Vim  quae 
•4  u 1 1 3 fccun- 
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fecundum  redas  s P quidem  dirigitur,  & qua:  Quadrato 
diftantix  loci  a centro  s eft  reciproce  proportionalis  > fed 
qua’  rcfpedu  puniti  s cft  centrifuga,  quia  Curva  A p cft 
verfus  illud  convexa. 

Sicut  Elliplis  deferibitur  a corpore  quod  urgetur  a Vi 
ad  focorum  alterutrum  ( quia  internum  ) tendente,  & fe- 
cundum legem  Propofitionis  pracedentis  agente ; & Hy- 
perbob,  dum  Vis  centripeta  cjufdcm  Legis  ad  focum  in- 
ternum tendit , vel  dum  dida  Vis  centripeta  mutatur  in 
centrifugam  tendentem  a foco  exteriore  : Ita  Parabola, 
inter  fediones  didas  quali  intermedia  , naturam  utriufque 
etiam  hic  participati  deferibiturque  urgente  Vi  centripeta 
cjufdcm  Legis  ad  focum  internum  tendente,  ( ut  in  utra- 
que praecedentium.  ) & etiam  urgente  Vi  centripeta  ad 
focum  alterum , vel  centrifuga  ab  illo  altero  tendente , 
(ad  morem  Ellipfis  & hyperbolae  rcfpedivc ; ) prout  ni- 
mirum focus  ifte  alter  ad  partes  Curvi  cavas  vel  conve- 
xas pofitus  cenfetur : Potcft  namque  utrolibet  modo  con- 
fiderari,  cum  iit  infinite  dilfitus. 

Corollarium  6. 

Ex  hac  Propofitione  cum  fuis  Corollariis  fcquitur,  quod 
fZd-  fi  corpus  quodvis  fecundum  lineam  quamvis  redam  p n. 
quacunque  cum  Velocitate  exeat  de  loco  quolibet  r,  & 
fimul  urgeatur  a Vi  centripeta,  qui  fit  reciproce  propor- 
tionalis Quadrato  diftanri*  loci  a centro  s , -extra  pn di- 
dam redam  lito  j movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  Sedio- 
num  conicarum , umbilicum  habente  in  centro  ad  quod 
Vis  tendit.  Nam  in  nullam  Lineam  priter  Redam  & 
coni  Sediones  poterit  ( per  motum  alterutrius  foci  in  axe 
eo  ve  produdo  ) pricedentis  Propofitionis  Ellipfis  mutari. 
Et  Sedionis  hujus  latus  redum  principale  ( ad  axem  ma- 
jorem pertinens  ) five  l , ex  ipfius  Propofitionis  demonf- 
trationc  ( in  qua  oftenfum  eft  l x b r.  = b d y ) eft  ter- 
tia proportionalis  ipfis  b r & b jl»  nafcentibus. 

.1  * PRO, 
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PROPOSITIO  XL. 

Si  corpora  plura  revolvantur  circa  centrum  commune  , c 
l^it  centripeta  (it  reciproce  ut  Quadratum  di/lantia  a cen- 
tro ■,  dico  tjuod  Quadrata  Temporum  periodicorum  in  Ed • 
li pj ibus  funt  ut  Cubi  tranfverforum  axium. 

Sint  dux  quxvis  Orbitx  a p t , a p t circa  commu-^^"' 
nem  focum  s , in  quibus  fuperior  conftruCtio  manere 
fupponatur.  Harum  latera  recta  , live  l & / , ( per  Corol. 

B D q b d q 

6.  Propolitionis  prxcedcntis , ) xquantur  — —y 

refpcdive  ; coeuntibus  nempe  8 & r , item  b & p.  Sed 
r b eft  ad  r b ( cum  limul  generentur  ) ut  Vis  centripeta 
in  p ad  Vim  ccntripetam  in  p s hoc  eft , ex  hypothcli  , 

i p • . i /B  13  obdo  . 

Ut  S / q ad  S p q : Et  igitur  L . / : : (— 2 . — -2  : : ) 

b d <p  x s p q.  Et  B D x s p eft  ad  b d x 
s p ut  ipforum  femifles ; hoc  eft  , ut  arex  d corporibus 
p Ut  p fimul  deferiptx  : Er  igitur  L & / funt  ut  Quadrata  a- 
rearum  quas  corpora , radiis  ad  commune  centrum  s du- 
ctis . eodem  tempore  deferibunt ; hoc  eft , dictx  arex  fi- 
mul deferiptx  funt  in  fubduplicata  ratione  laterum  re<fto- 
rum.  Cumque  integrx  Elliplium  arex  fint  ut  harum  parti- 
ailx  fimul  deferiptx  , duitx  in  refpeftiva  tempora  perio- 
dica ; erunt  arex  illx  integrx  inter  fe  in  ratione  compo- 
fita  cx  ratione  fubduplicata  laterum  retftorum  , & ratione 
temporum  periodicorum.  Porro,  (per  Prop.  cxci.  Lib. 

4.  Gregarii  d Sto.  Vincentio  , ) Etiipfis  A G T y eft  ad 
a g t y ut  a T x g y ‘ad  a t x g y : Adeoque  etiam  rc- 
ftangula  f:tb  axibus  Ellipfium  fiint  in  ratione  compo/ita 
cx  ratione  fubduplicata  laterum  rc&orum  , & ratione  tem- 
porum periodicorum  ; hoc  eft  , ut  x tempus  periodicum 
in  A i>  r ad  /i  x tempus  periodicum  in  a p t.  Porro, 
ex  natura  Eiiiplis  , g y eft  media  geometrica  inter  L & 

*'  ’ - AT, 


Digitized  by  Google 


7i  ASTRONOMIA.  PHYSICA 

a t,  & g y inter  / & a t > five  G v = L}«  at},  & 
£ y = /{-  x 4 t i.  Unde  LjxAT{.  ::  ( g v x a t . 

Tik.vm.g  y „ a t: : ) l£  x tempus  periodicum  in  a p t . l\  x tem- 
’s' 4 pus  periodicum  in  a p t.  Applicando  ergo  antecedentes 
ad  l{  , & confeq  tcnres  ad  /{,  & quadrando  terminos 
inde  reiultantcs  , net  a t Cubus  ad  * t Cubum  ut  Qua- 
dratum  Temporis  periodici  in  Ellipfi  a p t ad  Quadratum 
Temporis  periodici  in  Ellipfi  a p t.  Quod  erat  demonf- 
trandum. 

Corollarium  i. 

v* 

Quoniam  Circulus  eft  Ellipfis  fpecies ; nempe  ubi  focus 
uterque  cum  centro  coincidit  , & axis  major  arquaiis 
cuivis  diametro  ; patet  Quadrata  Temporum  periodicorum 
corporum  in  Ellipfi  & Circulo  circa  idem  centrum  revol- 
ventium eife  ut  Cubos  tranfverforum  axium  : Adeoque 
fi  axes  illorumque  Cubi  fuerint  aequales.  Temporum  pe- 
riodicorum Quadrata  , ipfaque  proinde  Tempora  periodi- 
ca , aequabuntur  : hoc  eft , cum  idem  eft  centrum  Vi- 
rium , Tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  erunt  at- 
que in  Circulis , quorum  diametri  aequantur  majoribus 
axibus  Ellipfmm. 

Corollarium  2. 

Ex  dcmonftratione  Propofitionis  patet,  quod  Orbium 
quoruincunque  a corporibus  circa  commune  centrum  re- 
volutis , & a Vi  ccntripeta , qua;  eft  reciproce  in  dupli- 
cata ratione  diftantix  a centro,  3gitatis,  deferiptorum 
latera  reifta  funt  in  duplicata  ratione  arcarum  quas  cor- 
pora , radiis  ad  centrum  duftis , eodem  tempore  deferi- 
bunt:  Hoc  enim  oftcnfum  eft  unfvcrfalitcr  de  quibufvis 
Orbibus,  five  Ellipticis,  five  Parabolicis,  five  Hyperbo- 
licis , antequam  ad  Eilipfcs  ratiocinatio  eft  rcftricta  i in 
quibus  1'olis  Tempus  periodicum  locum  habet. 


PRO. 
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PROPOSITIO  X L I. 

Manente  eidem  Lege  Vis  centripete  ; dico  quod  cor per um , 
circa,  commune  centrum  revolventium , Velocitates  in  qui - 
bufi’is  punctis  funt  inter  fe  in  ratione  compofna  ex 
ratione Jubduplicata  laterum  rectorum  principalium  , per. 
t 'mentium  ad  Line.ts  quas  dcfirilunt  , & ratione  inverfa 
perpendiculorum  a communi  centro  demijorum  in  rectas 
tangentes  ad  punita  ubi  verfantur  corpora. 

R Evolvantur  corpora  p & p circa  commune  centrum7- * "’!t- 
s in  Lineis  quibufvis  p b , p b.  Quoniam  corpora , ,y  s' 
ex  hypothefi  , urgentur  a Vi  centripcta  , quadrato  diftan- 
tiae  loci  a centro  reciproce  proportionali ; erunt  ( per  Co- 
rol.  6.  Prop.  xxxtx.  ) Li nex  lia:  Sectiones  coni,  qua- 
rum focus  eft  s.  Vocentur  illarum  latera  redla  principalia 
L & /.  Ab  s demittantur  s N , s n normales  in  redias  p R , 
p r in  P & p tangentes.  Dico  velocitatem  corporis  P cf- 
fe  ad  velocitatem  corporis  p in  ratione  compofita  ex  ra- 
tione l j ad  / ~ , & ratione  s n ad  s Ni  five  ut  Lj  k 
s n ad  l \ x s N. 

Sumantur  arcus  p b , p b eodem  minimo  tempore  de- 
feripti ; & per  b ducatur  b x ad  r p parallela , & b d 
ad  s p normalis;  fiinilequc  Eat  ad  b.  Velocitates  in  p & 
p funt  ut  nafccntcs  arcus  p b , p b •,  quippe  vix  fimul 
•percurfx  : hoc  cft,  ut  hifcc  xquales  p r,  p r redtx.  Porro, 
ob  triangula  redhngula  b d x , s N p habentia  angulos 
B x u , s p N xquales  propter  parallelas  b x,  n p ; eft  s N. 

s p : : b D . b x ; & ideo  b x vel  huic  xqualis  p r = 

SP*RD  r ...  . S p x bd 

— - — Et,  propter  timiles  rationes, /r=  . 

Sed  s p x B D , s p u b d funt  inter  fc  ut  eorum  femifles, 
nempe  triiinca  s p b , s p b i hoc  eft  , ficur  arex  a cor- 
poribus p & p fimul  deferiptx,  qux  rurfus  ( ex  Cor.  2. 

Prop.  prxe.  ) funt  in  fubduplicata  ratione  laterum  rcifto- 
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T*b.  niL  rum  I.  & / ; fi  ve  ficut  L £ ad  l\.  Et  igitur  p r eft  ad  p r , 
% s-  fivc  Velocitas  corporis  jn  p ad  Velocitatem  corporis  in  p 
L*  li 

ficut  —?  ad  — 1 : : l£  x s » . /£  x s N : hoc  eft,  in  ra- 
bN  S n 

rioiic  compofita  ex  ratione  fitbduplicata  laterum  redorum 
ad  figuras  p b , p b pertinentium  , & ratione  inverfa  per- 
pendiculorum a centro  virium  s in  tangentes  demifiorum. 
Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium  r. 

Hinc  Velocitates  corporum , in  maximis  & minimis  ab 
umbilico  communi , circa  quem  gyrantur  , diflantiis  , funt 
in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  laterum  re- 
dorum, & ratione  inverfa  diftantiarum  a dido  communi 
umbilico.  Nam,  in  maxima  vel  minima  diftanda  ab 
umbilico , perpendicularis  in  tangentem  eft  ipfa  diftanda. 
Si  diftantiae  ha-  a centro  fuerint  aquales,  Velocitates,  in 
ifto  temporis  articulo , erunt  in  fubduplicata  ratione  late- 
rum redorum ; altera  ifla  diftantiarum  inverfa  in  ratio- 
nem aqua  litat  is  mutata.  Et  fi  figurarum  altera  fit  Circu- 
lus, erit  Velocitas  in  Sedionc  conica,  in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  diftanda , ad  velocitatem  in  Circu- 
lo in  fubduplicata  ratione  lateris  redi  fedionis  ad  diftan- 
tiam  duplicatam. 

Corollarium  2. 

In  eadem  figura , & etiam  diverfis , quarum  latera  re- 
da funt  aequalia,  Velocitas  corporis  eft  reciproce  ut  per- 
pendiculum demifium  ab  umbilico , five  virium  centro , 
ad  tangentem : Nam  fubduplicata  ratio  laterum  redorum 
eft  in  hoc  cafu  ratio  aequalitatis.  Adcoque  Velocitates 
corporis  in  Ellipfi  gyrantis , in  maxima  & minima  ab  um- 
bilico diftanda  , funt  inverfe  ut  diftanda’.  Nam,  in  hoc 
cafu,  diftanda:  funt  ipfa  perpendicula  in  tangentes  Or- 
bitam. COROL- 
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Corollarium  3. 

Motus  apparentes  corporis  in  Orbita:  verticibus  prin- 
cipalibus  a & p,  e centro  virium  s fpedati , funt  in  re-  " 
ciproca  duplicata  ratione  diftantiarum  s a , s p.  Sumantur 
enim  ad  vertices  a & p arcus  minimi  a a,  p p , a cor- 
pore circa  s rcyoluto  aequalibus  temporibus  minimis  def- 
cripti;  & jungantur  s a,  s p.  Erunt  corporis  motus  ex 
s apparentes , anguli  as-#,  p s p.  Angulorum  a s a , 
p s p ratio  componitur  ex  ratione  a a ad  r p ( cum  ar- 
cus hi  minime  differant  ab  arcubus  circularibus  centro  s 
deferiptis  ) & ratione  s p ad  s A ; nempe  inverfa  radio- 
rum. Sed  quoniam  a a , p p aqualibus  temporibus  dei- 

cribuntur,  erunt  illi  ut  Velocitates  in  a &p;  qua  (per 

priced.  Corol.  ) funt  ut  s p ad  s a.  Et  igitur  a s a 

eft  ad  p s p ut  s p q ad  s a q. 

Corollarium  4. 

Et  hinc  rurfus  fequitur,  fi  Orbita  ad  Circulum  proxi- 
me  accedat,  cfie  motus  corporis  apparentes  ex  centro ‘s 
fpedatos  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  ab 
eodem  quam  proxime.  Nam , in  ifto  cafu , reda  ab  s 
in  Orbitam  cadentes  funt  omnes  proxime  ad  Orbitam  per- 
pendiculares. 

Corollarium  y. 

Ex  Corollario  2.  fequitur  quod  fi  corpus , in  quavis  r:s.  7. 
Scdione  conica  a d p ( ut  didum  eft  ) motum.  Velo- 
citate quam  habet  in  quovis  ejus  pundo  p,  relida  curva, 
progrederetur  uniformiter  in  reda  p q.  curvam  in  p tan- 
gente ; area  s p Qj  quam  radio  ad  s dudo  deferiberet , 
«qualis  elTet  ares  s a d , quam  ( eodem  vel  «quali  tem- 
pore ) in  Sedione  conica  retentum  deferibit  idem  vel 
aliud  corpus.  Sumantur  lineols  a 4,  p r,  eodem  mi- 
nimo tempore  a duobus  mobilibus  deferipta  > & a Sedio- 
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rab.rui.  nis  umt>ilico  s ad  tangentes  a h & p (^demittantur  per- 
% 7.  pcndiculares  s H , s N.  Per  Corollarium  2 , Velocitas 
in  a eft  ad  Velocitatem  in  p ut  s N ad  s H : Sed  ut 
Velocitates  in  a & P , ita  fpatia  eodem  tempore  a mo- 
bilibus percurfa  i nempe  A a & p R.  Et  igitur  a a eft  ad 
l*  r ficut  s N ad  s H.  Unde  triangulum  s a a triangulo 
s p r eft  xqualc.  Cumque  iftud  ubique  obtineat  in  tri- 
angulis minimis  trilinca  s a d & s p q_  conftituentibus , 
& porro  fpatia  sad,  s p ex  xqualibus  numero  tri- 
angulis conflentur,  quia  xqualia  infumuntur  tempora  in 
percurrendis  lineis  a d & p qj  patet  triangulum  s p q, 
xqualc  cfle  a rex  sad. 

PROPOSITIO  X L I I. 

Plancta  primarii  & Cometa  hac  lege  circa  Solem  moventur  , 
ut  motus  cujuflibet  ex  illis  componatur  ex  aquabili  fecun- 
dum retiam  tangentem  Orbitam  , & altero  ad  Solis  cen- 
trum tendente , in  quo  Vis  accelerat  rix  eft  quadrato  dijlatt- 
tia  d dicto  centro  reciproce  proportionalis. 

QUilibct  e Planetis  primariis  ( per  Prop.  xur. ) ur- 
getur a Vi  tendente  ad  Solis  centrum,  & ( per 
xxxiv.  ) deferibit  perimetrum  Ellipfis , cujus  umbilicus 
eft  Sol ; qua?  de  Cometarum  quolibet  ( per  Propofitioncs 
xiv.  & xxxv.)  etiam  vera  funt  \ vel  laltem  Cometa 
quivis , dum  urgetur  a Vi  tendente  ad  Solem , aliam 
quaniam  eodem  foco  gaudentem  coni  Sectionem  deferi- 
bit. Et  igitur  ( per  Prop.  xxxix.  ejufque  Corollaria) 
horum  quilibet  urgetur  a Vi  xquabili  fecundum  redam 
tangentem  Orbitam  impreifa , & ab  alia , qua  a dida 
tangente  retrahitur  & in  Orbita  curvilinca  retinetur  , qua: 
ad  Solis  centrum  in  fcCtionis  umbilico  politum  tendit, 
& eft  quadrato  diftantiac  ab  illo  reciproce  proportiona- 
lis. Quod  erat  demonftrandum. 

Concipiendi  igitur  funt  Plancta:  primarii  & Cometa? 

quali 
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quafi  totidem  Projc&a , quae  nempe  a duabus  Viribus  ur- 
gentur: Nam  hoc  modo,  coque  folo  Orbitas  deferibunt, 
quales  obfervara  produnt.  Et  Vis,  quae  Proje&ilia  harc 
a motibus  rc<ftilineis  retrahit,  haec  eft  Lex,  ut  augeatur 
prout  minuitur  quadratum  diftantix  projeCti  Planetx  vel 
Cometae  a centro  Solis  : quam  efle  legem  qua  Plancta: 
ad  Solem  tendunt , etiam  aliunde  quam  ex  figura  fe- 
mitae,  Prop.  xxvm.  oftenfum  eft. 

PROPOSITIO  X L I I I. 

Orbium  Planetariorum  Nodi  & Apftdcs  quiefeunt. 

QUonfam  per  Prop.  x !.  Plancta  quilibet  in  plano 
immoto  revolvitur,  binorum  quorumvis  planorum 
communis  fe&io  etiam  immota  manet : Sed  cujuflibet  in- 
terfectio cum  plano  Orbis  Telluris  eft  Linea  Nodorum 
iftius  Planetae.  Iftius  igitur  , fimiliter  que  omnium , No- 
di quiefeunt.  Porro,  Plancta  quilibet  deferibit,  in  pla- 
no immoto , Ellipfin  perpetuo  eandem  live  immotam , 
( per  Prop.  xxxiv.  ) & proinde  c;us  Apiidcs  etiam  quief- 
cunt.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Cum  ftcllx  Fixae  cujufvis  limile  fit  officium  ( quantum 
hominibus  conjicere  datur  ) atque  ipfius  Solis  ; nempe  ut 
circa  illius  corpus  immenfum  alia  minora  corpora  tanquam 
Planetae  circumrotentur  j fimiles  erunt  & affectiones  alix  : 
nimirum  illarum,  ficut  & noftri  Solis,  nullus  aut  infen- 
fibilis  erit  motus ; quod  ex  earum  conflanti  & perpetuo 
eadem  diftantia  mutua  ulterius  liquet.  Unde  idem  erit  fitus 
Nodorum  Apfidumquc  Orbium  Planetariorum  ad  Fixas. 

S c h o L 1 u M. 

Propofitio  harc  vera  eft,  fi  fpeCtctur  fola  Vis  eentri- 
peta  Planctarum  in  Solem , ut  hucufque  factum  : Verum 
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fi  confiderentur  a&iones  Planctarum  & Cometarum  in  fc 
mutuo,  paulo  fccus  res  fchabere  deprehenditur;  ut  fuo 
loco  manifeftum  fiet.  At  asionum  illarum  effc&us  pro- 
pter virium  producentium  parvitatem  exigui  admodum , 
& quali  nulli  funt ; ideoque  hoc  loco  negligendi.  Immo 
tam  parvi  lunt  motus  Nodorum  & Aplidum  Planetarum 
primariorum  , ut  etiam  in  calculo  Allronomico  a magni 
nominis  Viris  penitus  fit  neglectus , & Nodi  Apfidefquc 
pro  immotis  habiti. 

PROPOSITIO  X L I V. 

P Unet n de  Cometa  in  Calis  quam  liberrime  molentur ; & 
proinde  eorum  motus  diutijjimc  confervari  potejl. 

NAm,  Prop.  xxx ix.  ( ubi  determinatur  Lex  Vis 
ccntripctx , qua  urgetur  corpus , quod  revolvitur  in 
perimetro  Ellipfis  aut  alterius  SeCtionis  coni,  cujus  foco- 
rum alter  eft  centrum  ad  quod  Vis  tendit  ) fuppofuimus 
motum  utrumque,  ex  quibus  componitur  motus  in  cur- 
va Elliptica , Parabolica  vel  Hyperbolica , omnino  libe- 
rum , nec  illi  quicquam  ob/larc  aut  refiltere.  Cum  igi- 
tur Planetx  perfc&as  Ellipfes , quarum  communis  umbi- 
licus eft  Sol , motu  fuo  deferibant,  & Ellipfes  has  de- 
nuo  repetant;  patet  e converfo  Planetarum  motus  ab  om- 
ni refiftentia  eflc  prorfus  immunes;  hoc  eft,  Planetas  quam 
liberrime  in  Coelis  moveri.  Porro,  fi  Planetx  abfque 
refiftentia  quam  liberrime  moventur,  idem  & Cometis 
contingit ; quippe  per  regiones  Planctarum  , quamdiu  a Ter- 
ricolis videntur,  motis  , in  viis  qux  funt  vel  Ellipfes  verx, 
vel  Eliipfium  fpccies ; Parabolx  nimirum  vel  Hyperbolx , 
quarum  umbilicus  eft  Sol ; quibus  deferibendis  eadem  opus 
eft  immunitate  ab  omni  refiftentia.  Et  medii  refiftentiam  in 
regionibus  Syftematis  Solaris  ultra  Planetas , non  effe  ma- 
jorem quam  in  regionibus  Planetariis  verifimillimum  eft. 
Si  enim  vel  minima  fenfibiiis  foret  in  Coelis  refiftentia , 
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ccrtc  cffdcm  vix  a Planctis  circa  Solem,  proje&orum 
more  latis , non  deferiberentur , qux  ipfis  liberrime  mo- 
tis competere  demonftratx  funt : Sed  prorfus  ficut , in 
aere  noltro,  femita  projedti  valde  diverfa  deprehenditur 
a Parabolica  qux  demonftrata  eft-  illi  competere,  fi  nulla 
foret  medii  rcfiftentia  s ita  Planetarum  vix , faltem  in 
pluribus  revolutionibus , immane  quantum  ab  Ellipfibus 
diferepare  deprehenderentur ; neque  Ellipfes  magnitudine  & 
pofttionc  exdem  cum  deferibendis  a Planetis , per  fpatia 
libera  motis,  illorum  locis  tam  olim  quam  recenter  ob- 
fervatis  adeo  exa&e  congruerent , atque  calculo  rite  fub- 
dufto  fieri  compertum  eft.  Nulla  ergo  cft:  Sed  Planc- 
tx  & Comerx  quam  liberrime  in  Coelis  moventur  , & 
propterea  eorum  motus  diutilfime  confervari  poteft.  Quod 
erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XLV. 

Plancta  fecundari  i circa  Primarios  /nos  hac  lege  moventur , 
ut , frater  Vim  omnem  acceleratrictm  qua  Primarius  ur- 
getur , motus  cujujlibet  ex  illis  componatur  ex  squ abiit  fe- 
cundum rectam  Orbitam  tangentem,  cr  altero  ad  Pri- 
marii centrum  tendente , in  quo  vis  accelcratrix  efe  qua 
drato  dijlantia  d centro  reciproce  proportionalis. 

SEpofita  Vi  omni  accclcratrice  qua  primarius  urgetur, 
( ut  Prop.  xx.  fattum  cft,  ) quilibet  Plancta  fecun- 
darius  ( cx  Prop.  xxxvi.  ) circa  fuum  Primarium  re- 
volvitur in  perimetro  Ellipfis  umbilicum  in  Primarii  cen- 
tro habentis,  ad  quod  ( per  di<ftam  Prop.  xx.  ) tendit 
vis  centripeta,  qua  a motu  re&ilineo  retrahitur:  ( defor- 
mitas enim  Ellipfis  a motu  Apfidum  vel  aliunde  tantilla 
eft,  ut  hic  fit  negligenda  : ) Et  igitur  ( per  Prop.  xxxix.) 
lex  vis  ccntripetx  tendentis  ad  Primarii  centrum  ea  eft  , 
ut  di&a  vis  fit  quadrato  diftantix  a centro  reciproce  pro- 
portionalis : hac  enim  lola  corpus  a motu  re&ilinco  in 
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tangente  a vi  infita  orto  retrahitur,  & in  Orbita  Ellip- 
tica retinetur.  Hi  ergo  duo  motus,  ( nimirum  alter  in 
tangente  aequabilis , alter  vero  verfus  Primarii  centrum  ten- 
dens , & audtus  in  ratione  ejua  quadratum  diftantiae  fatel- 
litis  ab  illo  diminuitur-,  ) inter  fe  compofiti , Planctam 
lccundarium  ( proje&i  inftar ) Orbitam  Ellipticam  deferi- 
bere  cogunt. 

SECTIO  VII. 

PLANET  M & Co  M ET  £ l N ORBITIS  SUIS  RE - 
tinentur  per  Gravitatem,  eadem  lege 
PER  UNIVERSUM.  S T S T E M A SOLARE  PRO- 
PAGATAM. 

PROPOSITIO  X L V I. 

Vis , qui  Luna  ad  Terra  centrum  tendit , quaque  in  Or- 
bita fua  retinetur , eadem  eft  cum  vi  Gravitatis , qui 
corpora  terrejlria  quavis  ad  idem  centrum  tendunt. 

DEfignct  r a e Terram,  cujus  centrum  t,  v l or- 
bitam Lunae  , cujus  pars  l c a Luna  percurritur  fpa- 
tio  unius  fcrupuli  horarii.  Quoniam  ( ex  Prop.  xv.  ) Lu- 
na periodum  luam  live  integrum  circulum  conficit  fpatio 
dierum  27  , horarum  7 , fcrupulorum  43  ; hoc  eft  , 1'cru- 
pulis  horariis  39343  » patet  l c efie  -j~  integra?  peri- 
pheria? , live  33  fcrupulorum  fecundorum  gradils.  Porro, 
ambitus  Terrae  ( fecundum  nuperam  D.  Picart.  menfuram  ) 
eft  pedum  Parifienlium  123249600;  ejufquc  proinde  femi- 
diameter  t a pedum  1961 S8O0:  quare  r l femidiameter 
orbita?  Lunaris  eft  pedum  1176948000;  nempe  (ex  prae- 
diifta  Prop.  xv. ) ipfius  t a (cxagccupla  : & arctis  t c , 
33*  finus  verfus  l d , & huic  aequalis  b c eft  pedum 
Parifienlium  1 5 T’5  quam  proxime.  Igitur  vis  , qua  Luna 
verfus  Terrae  centrum  tendit , ( quaque  a motu  rc&ilineo 
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fecundum  tangentem  L b retrahitur , & in  orbita  Tua  re- 
tinetur , ) talis  efl  quae  fpatio  fcrupuli  unius  horarii  Lu- 
nam verfus  Terra’  centrum  impellit  per  pedes  Parifien- 
fes  1 5 -jij.  Cumque  ( per  Prop.  prxe.  ) vis  liate  in  Luna 
augeatur  in  eadem  ratione  , qua  Quadratum  diitantia?  a 
centro  Terrae  diminuitur  i fi  defeendatur  ad  fuperficiem 
Tcrrx  , ubi  quadratum  diflantiar  a centro  minuicur  vici- 
bus 6o  x 60 , augebitur  illa  vicibus  60  n 60,  & ideo 
fpatio  fcrupuli  horarii  Lunam  apud  nos  in  fupcrficie  Terra: 
pofitam  verfus  centrum  impelleret  per  longitudinem  pe- 
dum 60  x 60  x IS Tt*  Sed  Gravitatis  ea  efl:  vis  , qux 
corpus  quodvis  in  Terra:  fuperficie  pofitum  , fpatio  fcru- 
puli fecundi  horarii , verfus  centrum  impellit  per  longitu- 
dinem pedum  Parifienlium  I $ fj  » ut  cx  accuratitfimis  ex- 
perimentis definit  Celeb.  Hugcai/ts  Prop.  ultima  Part.  iv. 
Horol.  Ofiill.  Et  ideo  eadem  ifta  Gravitatis  vis  , fpatio 
fcrupuli  horarii  > corpus  impellit  verfus  centrum  per  lon- 
gitudinem pedum  6o  x 60  x 15^;  quia  fpatia  a gravi 
cadente  pcrcurfa  funt  in  ratione  duplicata  temporum  qui- 
bus percurruntur.  Quoniam  igitur  vis  , qua  Luna  in  or- 
bita fua  retinetur , & vis  Gravitatis  paria  p radiant  , cof 
demque  in  iifdcm  circumflandis  producerent  effeitus  , & 
verfus  idem  putidum  ( nempe  Terrae  centrum  ) tendant , 
exdem  erunt  ; id  cft , vis  qua  Luna  retrahitur  a motu 
redilinco , & in  orbita  fua  coercetur , illa  ipfa  efl  quam 
nos  Gravitatem  dicimus.  Quod  erat  dcmonflrandum  . 

Luna:  diftantia  a Tellure  paulo  major  quam  fexageeu- 
pla  femidiametri  Tcrrx  calculo  prxccdcnti  melius  congrue- 
ret, puta  fexagecupla  fefqui-tcrtia ; cui  etiam  rationes 
Aflronomicx  melius  refpondcnt.  Nos  rem  in  numeris 
rotundis  xflimare  fatis  habuimus, 

S C H O L I U M. 

Eodem  modo  quo  Luna  revolvitur  in  orbem  circa 
Tellurem,  aliud  quodvis  grave  ex  punito  extra  Telluris  fu- 

L perficicm , 
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% /.A  pcrficicm  , fecundum  Horizontalem  redam , vi  fatis  vali- 
da projedum  Orbitam  dcfcribcrct , & Terra  intada  ( Pla- 
ncta; inftar  ) gyrum  compleret  j atque  hoc  continuo. 
Circulus  arcu  referat  Terram,  cujus  centrum  r.  Su- 
matur pundum  aliquod  extra  Terrae  lupcrficicm , ( nem- 
pe e , ) ex  quo , lecundum  diredionem  reda:  e h ad 
T G normalis  , projiciatur  grave  quodvis.  Patet , fi  cor- 
pus hocce  minima  aut  nulla  vi  projiciatur , ( hoc  eft , fi 
libere  demittatur , ) cafurum  illud  ad  a,  direde  infra  g; 
fi  aliqua  vero , grave  attinget  Terram  ad  pundum  b ab 
a verius  ii  diftans ; fi  adhuc  majore . corpus  projedum 
ultra  b ut  ad  c Terra  occurret.  Si  augeatur  vis  proji- 
ciens eoufque,  ut  Terram  non  attingat  donec  ultra  E 
pundum  ipli  a oppofitum  perveniat , tum  rurfus  verfus  G 
afccndens  Ellipfin  g k m f complebit  i atque  eandem  rur- 
fus perpetuo  non  impeditum  deferibet,  & Planeta  fiet. 
Si  in  femira  pundo  m ipfi  g oppofito,  projedum  minus 
diftet  a Terra , quam  cum  in  g ; tum  centrum  Terra  t 
eft  Ellipfis  umbilicus  a vertice  g remotior.  Si  augeatur 
vis  projiciens,  donec  punda  m & g aequaliter  a t diftent, 
femita  fiet  Circulus ; aud&quc  adhuc  vi  projiciente  ( re- 
liquis manentibus  ) fiet  Ellipfis  , in  qua  t eft  focus  ver- 
tici g vicinior , alter  vero  focus  longius  a t remove- 
bitur pro  vis  projicientis  augmento , donec  tandem  in  Pa- 
rabolam , poftcaque  in  Hvperbo'am  muretur.  Atque  ei- 
dem obtinebunt  quamvis  h g non  iit  ad  t g normalis , 
praeterquam  quod  in  hoc  cafu  G non  eft  Orbitae  vertex 
principalis.  Quo  altius  eft  pundum  g fupra  Terram , eo 
minori  opus  eft  vi  ad  projedum  in  Planctam  mutandum  ; 
& quo  humilius  , eo  majori  : adeo  ut  fi  Luna  eadem  ce- 
leritate qua  nunc  in  Orbita  fua  fertur , ex  altitudine  mille 
tantum  pafluum  fupra  Terram  projiceretur  fecundum  di- 
redionem  horizontalem  , circa  Tellurem  non  revolvere- 
tur ; fed  , Planera  naturam  exuens  , vulgaris  projedi  in- 
ftar  in  Terram  impingeret,  antequam  diflantiam  quinde- 
cim 
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cim  mille  partuum  attingeret.  Nam  arcus , quem  Luna 
viginti  fcrupulis  fecundis  horariis  percurrit,  minor  cft  quam 
15000  palliis,  & grave  prope  Terram  viginti  iftis  feru- 
pulis  fecundis  cadendo  percurrit  20.  x 20  x 1 5 T| , five 
6033  pedes  ; hoc  crt , plus  quam  mi.icpalfus:  unde 
Luna  prius  Terram  attingeret  quam  ad  dirtantiam  1 5000 
palfuum  projiceretur.  Si  vero,  eadem  manente  gravita- 
tis a&ione . Terra  annihilaretur , projc&a  omnia  ( Pla- 
netarum more  ) deferiberent  Ellipfes , aiiafve  Sectiones 
conicas,  quarum  communis  focus  eflet  pun&um  quod 
nunc  cft  Terra:  centrum. 

PROPOSITIO  XLVII. 

Plancti  fecundari/  Jovis  gravitant  in  Jovem  , fatellites  Sa- 
turni in  Saturnum , & Plancta  primarii  cr  fecundarii 
graves  funt  in  Solem  ; omnefjue  vi  Gravitatis  [tu  re- 
trahuntur d motibus  reciilineis  , cr  in  Orbitis  fuis  re- 
tinentur. 

PRopter  Natura:  fimplicitatem  rerum  naturalium  non 
plures  admittenda:  funt  caufx , quam  quae  earum  Phx- 
nomenis  explicandis  fufficiunt;  & effe&uum  naturalium 
cjufdem  generis  exdem  agnofeendae  funt  caufa: : igitur  cum 
revolutiones  Stellarum  Medicearum  circa  Jovem  , Saturni 
comitum  circa  Saturnum  , & Planetarum  primariorum  cir- 
ca Solem,  Phsrnomena  fint  cjufdem  generis  cum  revo- 
lutione Lunx  circa  Terram;  exdem  etiam  erunt  illarum, 
caufx.  Vires  enim,  quibus  Jovis  & Saturni  fecundarii , 
& Planetx  primarii  retrahuntur  a motibus  redtilincis  & 
in  Orbibus  fuis  retinentur,  refpiciunt  Jovis,  Saturni  & 
Solis  centra  rcfpedtivc,  limi  liter  atque  vis,  qua  Luna  in 
Orbita  fua  retinetur,  refpicit  centrum  Telluris;  & Vires, 
quibus  illi  urgentur,  eadem  lege  augentur  minuunturque 
pro  diverfa  diftantia  a Jovis , Saturni  & Solis  centris  ret 
pcCtivc , qua  vis  Lunam  urgens,  dum  in  variis  a Terrae 
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centro  diftantiis  conftituitur  ; prout  fuperius  fufe  eft  often- 
fum.  Unde  cum  vis  hxc  in  Luna  eadem  fit  oftcnla  ( in 
Prop.  Prxe.  ) cum  vi  illa  quam  Gravitatem  dicimus ; ea- 
dem etiam  erit  vis,  qua  prxdidi  ifti  Planetx,  tum  pri- 
marii cum  fecundarii , verius  Solem  & fuos  primarios 
refpedivc  tendunr.  Porro  , fecundarii  omnes  graves  etiam 
funt  in  Solem , & illorum  gravitas  in  Solem  eft  vis  illa 
accclcratrix  fccundario  cuilibet  & fuo  primario  communis; 
de  qua  Prop.  x x.  & x l v.  Quod  erat  demonftrandum. 

COR.OLLAR.IUM 

Hinc  patet  dari  Gravitatem  in  Solem  & Planetas  onv 
nes  primarios.  Cum  enim  Luna  & tcrreftria  omnia  gra- 
via fitnt  in  Terram , Comitcfquc  Jovis  & Saturni  in  Jo- 
vem & Saturnum  refpedivc ; cumque  tres  reliqui  Planetx 
primarii , Mercurius , Venus  & Mars  fint  corpora  ejuf- 
dem  generis  cum  Saturno,  Jove  & Terra,  ( quod  etiam 
ex  illorum  Gravitate  verius  Solem  fuperius  probata  liquet ;) 
conftat  ex  prius  ftabilita  fimilitudinc  caularum  fimilium 
effectuum , & in  illos  etiam  dari  Gravitatem,  cujus  vis 
accclcratrix  eft  quadrato  diftantix  .i  centro  reciproce  pro- 
portionalis. Et . quoniam  adioni  cujufvis  generis  con- 
traria eft  readio , Sol  viciifim  in  Planetas  omnes  primarios 
& fecundarios  gravis  eft.  Porro,  quoniam  experimentis 
exadiflime  inftitutis  conftat  corpora  quxvis , in  eadem 
diftantia.  xquali  tempore,  xqualia  fpatia  cadendo  verfus 
Terram  percurrere , & momenta  corporum  inxqualium 
aequaliter  acceleratorum  cllc  ut  ipfa  corpora ; corpora  omnia 
cujufcunquc  naturx,  in  xqualibus  diftantiis , gravia  funt 
in  Terram  in  ratione  materix  quam  continent.  Cumque 
nullum  fit  dubium  naturam  Gravitatis  verfus  Solem  & 
Planctas  eandem  efte  atque  verfus  Terram , ( quod  ex 
prxdidis  abunde  conftat , & hinc  etiam  quod  Planetx 
primarii  corumque  farellites  , corpora  fc.  valde  inxqualia, 
xquali  vi  accelcratrice  verfus  Solem  dclccndant . prorfus  ut 

corpora 


Digitized  by  Google 


& GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lr t.  I.  85 

corpora  magnitudine  & denfitatc  inaequalia  aeque  velociter 
verfus  Terram  cadunt  ; ) patet  corpora  omnia  in  Solem 
& Planetas  fingulos  gravitarc  , & pondera  eorum  in  quem- 
vis, paribus  ab  ejufdem  centro  diftantiis , proportionalia 
efle  quantitati  materiae  in  lingulis.  Et  quoniam  omnis 
adio  cft  mutua , Sol  & Planctae  in  corpora  quaevis , cor- 
poraque  proinde  omnia  in  fe  invicem,  eadem  lege  gra-« 
vitant. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

Virtutis  omnis  a centro , vel  ad  centrum  , in  lineis  rettd  un- 
diquaque  per  regiones  in  circuitu  propagata  Vis , five  ef- 
Jicacia  , in  diverjis  locis  efl  quadrato  dijlantia  loci  d cen- 
tro  reciproce  proportionalis. 

SIt  s centrum  a qito  vel  ad  quod  Virtus  propagatur,  rA.tx. 

circa  quod  deferibantur  duae  fuperficies  fphacricae  te, 
m a in  quibufeunque  diftantiis  st,  s m.  Dico  Virtutis 
Vim , five  efficaciam , in  t dic  ad  ejufdem  vim  in  m 
Ut  S M q ad  S T q. 

Virtus  eadem  , in  fpatium  duplo  majus  aequaliter  diffufi 
& fparfa,  duplo  minor  erit  in  qualibet  data  parte  j quippe 
duplo  minus  conftipata : & fi  in  fpatium  triplo  majus  drf- 
fundatur,  triplo  minor  erit:  &,  univerfaliter,  efficacia 
Virtutis  eft  reciproce  ut  fpatium,  in  quod  data  Virtus 
diffunditur  ; quippe  direde  ut  Virtutis  conftipatio.  Sed 
Virtus  omnis , qua?  in  diffantia  s t a centro  aequaliter 
diffunditur  per  fuperheiem  fpha  ricam  t e , in  diffantia  s M 
fimiliter  diffunditur  per  fuperficicm  fpharicam  m a.  Qua- 
re Virtutis  iffius  efficacia  in  diffantia  s t cft  ad  ejufdem 
efficaciam  in  diffantia  s m ficut  fuperficies  fphaerica  m a ad 
fupcrficiem  fphaericam  t e j id  cft , ficut  s M q ad  s t q. 

Qirod  erat  demonftrandum. 

Hujufmodi  funt  Virtutes  Lucis,  Caloris,  &c.  & ex  fu- 
perius  oftcnfis  etiam  Gravitatis.  At  Virtutes  aliquae,  uc 
Magnetica  & Eledrica,  funt  generis  alterius. 
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PROPOSITIO  X L I X. 

Gravitates  acceleratrices  verfus  divcrfa  corpora , in  paribus 
dif antiis , funt  ut  ipft  corpora  verpis  qua  fiunt. 

rti  rx  "C1  Xponantur  duo  quxlibet  corpora  a & b in  locis  qui- 

% lZi  bulcunque  a & B ; erunt  haec  ( per  Corol.  Prop. 

x l v 1 1.  ) verfus  fe  mutuo  gravia  : & quidem  , cum  ac- 
tioni contraria  & aequalis  fit  rca&io , Gravitas  five  vis 
motrix  corporis  a verfus  n aequalis  eft  Gravitati  five  vi 
motrici  corporis  b verfus  a.  Sed  vis  motrix  fit  ex  quan- 
titate materix  five  mada  dtnfta  in  vim  accclcratricem,  pror- 
fus  ut  quantitas  motus  ex  quantitate  materia;  ducta  in 

celeritatem : Et  igitur  mada  corporis  a du&a  in  ejus  vim 

accclcratricem  verfus  b aqualis  eft  mattae  corporis  b duitae 
in  hujus  vim  accclcratricem  verfus  A.  Unde  vis  accclcratrix 
corporis  a verfus  B eft  ad  vim  accclcratricem  corporis  b 
verius  a ficut  mada  corporis  b ad  mattam  corporis  a : Vires 
vero  ( de  quibus  hic  agitur  ) funt  Gravitates,  & matta;  cor- 
porum funt  quantitates  materia;  five  ipfa  corpora : Et 
igitur  Gravitas  accclcratrix  corporis  a verfus  b eft  ad 
Gravitatem  accelerarriccm  corporis  b verfus  a ficut  cor- 
pus b ad  corpus  a.  Sctf  ( ex  fuperius  oftcnfis  ) omnia 
corpora  in  aequali  diftantia  a corpore  b pofita  in  qua  eft 
a , aequalem  habent  verfus  b Gravitatem  accclcratricem 
atque  ipfum  a ; & omnia  corpora  in  aequali  diftantia  a 
corpore  a pofita  in  qua  eft  b , xqualem  habent  verfus 
a Gravitatem  accelera  triceni  atque  b corpus;  & diftan- 
tia corporis  a a corpore  b aequalis  & diftantia;  corporis 
b ab  a , & fumpta  funt  haec  corpora  & diftantia  utcunque. 
Et  igitur  Gravitates  accelcratrices  verfus  divcrfa  corpora, 
in  paribus  diftantiis , funt  ut  ipia  corpora.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 
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Corollarium. 

Hinc  fi  Gravitas  confidcretur  tanquam  vis  attradiva  ta.ix. 
corporis  vcrfus  quod  dirigitur  , propagata  ut  in  prarcc-  !'s'  * 
dente  Propofitione  j vires  abfolutac  corporum  attrahen- 
tium funt  ut  ipfa  corpora  quorum  funt  vires.  Nam  ab- 
folura  vis  atradiva  corporis  a eft  ad  abfolutam  vim  at- 
tradivam  corporis  b ut  attradio  accclcratrix  corporum  om- 
nium vcrfus  a ad  attradionem  acccleratricem  corporum 
omnium  vcrfus  b ,in  paribus  diftantiis.  Sed,  in  paribus  diftan- 
tiis,  attradio  acceleratrix  corporum  omnium  eadem  eft  cum 
attradione  accelcratricc  corporis  cujufvis,  & attradiones 
ha?  acceleratrices  ( ex  hac  Prop.  ) funt  ut  corpora  vcrfus 
qua?  fiunt  1 hoc  eft , ut  ipfa  corpora  attrahentia : Et  igi- 
tur , ex  arquo , vires  abioluta?  corporum  ( ut  didum  eft ) 
attrahentium  funt  ut  ipfa  corpora  quorum  funt  vires. 

Et  hinc  rurfus , & ex  pra?ccdcntibus  ( per  Prop.  x x 1 1 1. 

EI.  6.  ) colligitur  vim  acccleratricem  corporis  a verfus  b 
gravis  efle  ad  vim  acccleratricem  corporis  c vcrfus  D gra- 
vis in  ratione  compofita  ex  ratione  corporis  b ad  corpus 
d , & duplicata  ratione  diftantia?  inter  c & D ad  dif. 
tantiam  inter  a & b : & porro , rationem  ponderis  cor- 
poris a ad  pondus  ipfius  c componi  ex  prxdida  ratio- 
ne compofita,  & infuper  ratione  corporis  a ad  corpus  c* 
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SECTIO  VIII. 

De  Motu  Corporum  se  mutuo  attrahe n- 

T IU  M , HUJUS QU E SYMPTOMATIBUS J QUA 

omnia  ad  System  a Solis  & Planeta - 

RUU  PRIMARIORUM  APPLICANTUR. 

PROPOSITIO  L. 

Corpora  duo  fi  invicem  trahentia , & circum  fi  invicem 
revoluta , defcrilunt  cr  circum  fi  mutuo  , <y  circum  com- 
mune centrum  gravitatis  , i' guras  Jimiles. 

PRop.  xxx  ix.  & fequentibus  expofuimus  Motus  cor- 
porum attradorum  ad  centrum  immobile  : decet 
enim  a fimplicioribus  ordiri.  Verum,  quoniam  attra&io- 
nes  fiunt  ad  corpora,  & harc  viciiftm  attrahuntur;  ut  fu- 
peritis  oftenfum  eft  : Cum  corpus  circa  aliud  revolvitur , 
attrahens  ipfum  quiefeere  nequit ; fcd  ambo  attractione 
mutua  agitata  circa  gravitatis  commune  centrum  revol- 
vuntur. Et  fi  plura  fuerint  corpora,  qua?  fe  mutuo  attra- 
hunt , ha?c  inter  fe  ita  movebuntur , ut  gravitatis  cen- 
trum commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  progrediatur 
in  directum.  Geometris  enim  notum  eft  commune  gra- 
vitatis centrum  ab  aCtione  corporum  inter  fe  non  mutare 
ftatum  fuum  motus  vel  quietis ; ficut  a celeberrimis  Vi- 
ris D.  D.  VVrennio  & Hugenio  demonftratum  proftat. 
Ordo  igitur  poftulat , ut  motus  corporum  fe  mutuo  ( ut 
di&um  eft  ) trahentium  confideremus ; nempe  Orbitas  ab 
iis  deferiptas , reliquaque  generalia , quibus  differt  cor- 
porum in  fc  mutuo  agentium  fyftcma  a fyftemate  prius 
' luppofito  ; & quidem  primo  uni\ erlalitcr , quaecunquc 
tandem  fit  Lex  attra&ionis  mutua?. 

Sint  duo  corpora  s & r fe  invicem  trahenda , quae  cir- 
Tab.  ix.  cum  fe  niutuo  revoluta  deferibunt  curvas  s fi,  p p dum 
interca  illorum  centrum  gravitatis  c vel  quiefeit , vel 
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( quod  dcmonftrarioaem  haud  turbat  ) movetur  unifor-  Tat.  /X. 
miter  in  diredum  : Dico  figuras  quatuor,  nempe  s fc,  h*‘  u 
v p c , illam  quam  s deferibit  circa  p fpedatum  tanquam 
immotum , Se  illam  quam  p circa  S fiiniliter  fpedatum 
deferibit,  efle  inter  fc  fimiles. 

Quoniam  s & p eadem  manent,  manebit  ( durante 
motu  ) ratio  inter  c p & c s ; quippe , ex  natura  cen- 
tri Gravitatis , eadem  cum  ratione  corporum  s Se  p : cum- 
que anguli  p c jp  , s c / fint  ubique  aquales , ( quia  c 
cft  in  re«Sa  jungente  corpora ,)  erunt  figura  s fc,  p p c 
fimiles.  Figura  enim  p p c,  s/c  fimiles  omnio  funt , 
quas  reda  p c f,  circa  pundum  c motu  angulari  lata , 
deferibit  feu  verrit,  dummodo  quovis  momento  eadem 
fit  ratio  inter  c p Se  c f qua  inter  c p Se  c s.  Rurfus, 

3uoniam  ubique  datur  ratio  inter  f c Se  c p,  componen- 
o datur  ratio  inter  f p Se  c p.  Se  linea  p c/  reda  ma- ! 
net : Se  igitur  ( per  hadenus  dfda  ) reda  c p circa  pun- 
dum c , Se  reda  / p circa  pundum  / fpedatum  tanquam 
immotum , fimiles  deferibunt  figuras.  Porro  figura , qua- 
rum una  deferibitur  a p circum  / habitum  pro  immoto  , 

«Itera  ab  / circa  p pariter  pro  immoto  fpedatum , fimiles 
Se  omnino  aquales  funt,  ( ut  in  Opticis  demonftratur , ) 
quia//>  tum  magnitudine  tum  pofitione  eadem  cft  cum 
p f.  Quare  quatuor  figura  propofita  fimiles  funt.  Q_  E.  D. 

PROPOSITIO  LI. 

Si  corpora  duo  s & P viribus  quibufvis  fi  mutuo  trahant , fis-  6. 
Cr  interca  revolvantur  circa  gravitatis  centrum  commu- 
ne C s dico  figuris  , quas  corpora  fic  mota  deferibunt  cir- 
cum fi  mutuo  , pofie  figuram  fimilfm  & aqualem  circum 
corpus  alterutrum  immotum , viribus  iijdem , defiribi. 

POfito  enim  Orbitas  p a , s Q.  primo  circa  immotium  c 
deferibi , Se  punda  f Se  p efle  loca  quavis  ad'  libi- 
tum , ad  qua  corpora  s & p firnul  perveniunt.  Intcfli- 
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Ttb  ix  §atur  re^a  / c f fibi  parallela  movgri,  donec  pundum  f 
% 6. 'congruat  cum  s,  atque  hoc  fieri  in  omnibus  pundis  cor- 
rerpondentibus  curvarum  s q_,  p r.  Patet , appulfo  f ad 
s j alterum  reda;  f f fic  parallelas  mota»  extremum  per- 
venturum ad  pundum  in  curva  p w , quam  corpus  p 
circa  s deferiberet , fi  ( s immoto  manente  ) p circa  il- 
lud revolveretur,  attradum  eadem  vi,  qua  prius  corpo- 
ra fe  mutuo  petebant : Nam  latio  parallela  redae  / f nul- 
lam in  viribus,  quibus  corpora  fe  mutuo  attrahunt,  mu- 
tationem inducit.  Sed  eadem  p » eft  linea,  quam  p cir- 
ca s tanquam  immotum  fpedatum  deferibit : fic  enim  re- 
vera immotum  permanet , & redae  s *■  eadem  cft  lon- 
gitudo , eademque  inclinatio  ad  s p , qua:  ipfius  f f>.  Cum 
igitur  figurae  illae  congruunt,  aequales  funt  & fimiles.  Quod- 

3ue  de  figurA , quam  p circa  s deferibit , cft  oftcnlum  > 
e figura,  quam  s circa  p pro  immoto  habitum  deferi- 
bit , utpote  xquali  & fimili , verum  cft. 

Verum  fi  centrum  Gravitatis  c progrediatur  uniformi- 
ter , fuperinduccndo  fyftemati  corporum  s & p motum  ae- 
qualem & in  plagam  contrariam  fadum , reducentur 
omnia  ad  cafum  priorem  : fed  motu  hoc  uniformi  fecun- 
dum redas  parallelas  nihil  mutatur  in  viribus  corporum 
s & p.  Igitur  conflat  propofitum  in  utroque  cafu.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Corollarium  r. 

Corpora  duo  viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia,  <& 
circa  Gravitatis  centrum  gyrantia,  radiis  ad  centrum  illud 
& ad  fe  mutuo  dudis  deferibunt  arcas  temporibus  propor- 
tionales. 

Corollarium  2. 

Quia  corpus  circa  aliud  immotum  revolvens,  & ad 
illud  vi  quadrato  diftantiae  reciproce  proportionali  attrac- 
tum , defcriberet  ( per  Prop.  x x x i x.  ) Ellipfin  vel  a- 
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Iiam  Sedionem  coni , cujus  umbilicus  alter  coincidit  cum 
centro  corporis  immoti  ; fequitur  ex  hac  Pronofitionc , 
quod  corpora  duo  viribus  quadrato  diftantia:  reciproce  pro- 
portionalibus fe  mutuo  tranentia  dclcribunt . o c cirmin 
commune  Gravitatis  centrum  & circum  fe  mutuo,  Scdio- 
nes  conicas  umbilicos  habentes  in  centro,  circa  quod  fi- 
gura: dclcribuntur.  Et  cconvcrfo»  fi  tales  figunc  deferi- 
buntur,  vires  centripcta:  funt  quadrato  diftantia:  recipro- 
ce proportionales. 

PROPOSITIO  LII. 

Si  corpora  duo  viribus  quibujvis  fe  mutuo  trahentia  circa 
fe  mutuo  revolvantur  , motus  eorum  Udem  erunt , ac  fi 
non  traherent  fe  mutuo , fid  utrumque  a corpore  tertio , 
in  communi  Gravitatis  centro  confiituto , viribus  iifdcm 
traheretur.  Et  virium  trahentium  eadem  erit  Lex  ref- 
pellit  diftantia  corporum  d centro  illo  communi , atque 
rejpeclu  dfiantia  totius  inter  corpora. 

NAm  vires , quibus  corpus  p tendit  ad  s , diriguntur  ,x 

ad  quodvis  pundum  in  reda  P s ad  partes  s pro-  f- 

duda.  Et  fimiliter  vires  corporis  s diriguntur  ad  quod- 
vis ejufdem  reda:  ad  partes  p produdae  pundum.  Sed 
c eft  redae  s p utrincjuc  produdar  pundum  unicum,  quod 
in  omni  corporum  fitu  immotum  manet  : & ideo  c cft 
pundum  illud,  ad  quod  tendunt  corpora  p & s iifdcm 
viribus,  quibus  fe  mutuo  attrahunt. 

Rurfus,  quoniam  dantur  corpora  revolventia,  datur 
ratio  diftantiarum  centri  gravitatis  a corporibus  ; & con- 
fcquentcr  ratio  diftantia’  corporis  utriufvis  a centro  ifto 
communi  ad  dillantiam  corporis  ejufdem  a corpore  alte- 
ro. Et  proinde  datur  ratio  cujulvis  poteftatis  diftantiae 
unius  ad  fiinilem  poteftatem  diftantia:  alterius  i ut  & ra- 
tio quantitatis  cujulvis,  qua:  ex  una  diftantia  & quantita- 
tibus datis  utcunque  componitur , ad  quantitatem  aliam , 
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quo  ex  altera  diftantia  & quantitatibus  totidem  datis  * 
datamque  illam  diftantiarum  rationem  ad  priores  haben- 
tibus umiliter  componitur.  Proinde,fi  vis , qua  corpu$ 
unum  ab  aitero  trahitur,  fit  direile  vel  inverfc  ut  diflan- 
tia  corporum  ab  invicem  , vel  ut  quolibet  hujus  diftantia: 
poteftas , vel  denique  ut  quantitas  quavis  ex  hac  diftantia  & 

Quantitatibus  datis  quomodocunque  compofita  j erit  ea- 
cm  vis,  qua  corpus  idem  ad  commune  gravitatis,  cen- 
trum  trahitur , direde  itidem  vel  inverfc  ut  corporis  at- 
trafti  diftantia  a centro  illo  communi , vel  ut  eadem  dic- 
tantia: hujus  poteftas , vel  denique  ut  quantitas  cx  hac  di- 
ftantia  & analogis  quantitatibus  datis  fimilitcr  compofita: 
Adcoque  vis  'trahentis  eadem  erit  Lex  rcfpe&u  diftaritiae 
a centro  gravitatis , quo  rcfpedtu  diftantio  corporum.  Quod, 
erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  LIII. 

Corporum  duorum  s dr  P , circa  commune  gravitatis  cen- 
trum c revolventium , tempus  periodicum  efi  ad  tempus 
periodicum  corporis  alterutrius  P circa  alterum  immotum 
s ( viribus  iijdem  trahens  ) gyrantis , in  Jubduplicata  ra- 
tione corporis  3 ad  aggregatum  corporum  s c?"  P. 

■ui.  rx.  Oncipiatur  corpus  p , ipfi  p fimile  & oqualc , det 

'*  7'  VJ  cribere  circa  immotum  /,  ipfi  * fimile  & arquale. 
Orbitam  p d r.  Figuro  cpdr  > f p d r ( per  Prop. 
L.  ) funt  fimiles : & vires  , . quibus  corpora  in  punitis 
quibufvis  fimiliter  pofitis  ( ut  u & d ) verfamia  ad  cen- 
tra c& /tendunt,  funt  aquales  s quia,  ( per  Prop.  u.  ) 
vis  qua  corpus  D tendit  ad  E aqualis  eft  vi  qua  corpus 
d tendit  ad  / Et  ( per  procedentem  Propofitionem  ) 
corpus  d tcndft  ad  c eadem  vi  qua  ad  E.  Et  igitur  ( pet 

Corol.  2.  Prop.  xxvi.  & Schol.  Prop.  xx  v j,i.  ) qua- 

dratum teiiipyris  periodici  corporis  p in  Orbita  p o k. 
moti  eft  ad  quadratum  temporis  periodici  ^orporis  p ia 
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Orbita  p d r ficut  reda  • c p ad  redam  homologam  / p i 
hoc  eft » ficut  c p ad  s p ; hoc  eft  , ( ob  naturam  cen- 
tri gravitatis,  ) ficut  corpus  s ad  s + p.  Unde  ipium 
tempus  periodicum  corporis  p in  Orbita  p D k ( vel  cor- 
poris s in  Orbita  sel)  eft  ad  tempus  periodicum  cor* 
poris  p in  Orbita  p d r in  fubduplicata  ratione  corporis 
s ad  aggregatum  corporum  s & p.  Quod  erat  demonf 
trandum.  . . ..  . 


PROPOSITIO  LIV. 

. . .1.  j . t .ftt  •.  ' a 


Si  corpora  duo  $ (fi  v , viribus  quadrato  difiantia  fua  reci- 
proce proportionalibus , Je  mutuo  trahentia  revolvantur 
circa  gravitatis  centrum  commune  ; dico  quod  Ellipfis , 
_ quam  corpus  alterutrum  p hoc  motu  circa  alterum  s def- 
v cribit , ( modo  Prop.  L.  deferipto , ) axis  major  erit  ad 
axem  majorem  Ellipfis  > quam  corpus  idem  p circa  alte- 
. rum  s quiefiens  , ( ut  Prop.  L I.  3 eodem  tempore  per  io. 
dico  defiribere  pofet , in  fubtriplicata  ratione  fumma  cor- 
porum s & P ad  corpus  quiefiens  s. 


Tab.  TX. 
nt.  7. 


SI  Ellipies,  circa  mobile  & quiefeens  s,  a corpore  r 
deferipta?  forent  aequales,  tempora  periodica  in  hifce 
( per  Prop.  l r.  & liii.  ) clTcnt  in  iubduplicata  ratione 
corporis  s ad  aggregatum  corporum  s & p.  Mutari  in-' 
telligatur  ha?c  ultima  Ellipfis,  donec  corporis  p ( hanc- 
circa  quiefeens  s defcribenris  ) periodicum  tempus  aquale 
fiat  tempori  periodico  corporis  p circa  mobile  s revolven- 
tis > ( ut  in  hac  Propofitione  fupponimus  ; ) hoc  eft , do- 
nec tempus  periodicum  in  illa  diminutum  fit  in  dida  fub- 
duplicata ratione  corporis  s ad  fummam  corporum  s & p. 
Quoniam  vero  , ( per  Prop.  x L.  ) in  cafu  pratfenti , qua- 
drata temporum  periodicorum  funt  ut  Cubi  tranfverfo- 
rum  axium  , ipfa  periodica  tempora  erunt  in  didorum 
majorum  axium  Fationc  fefquiplicata.  Axis  igitur  major 
polieiioris  Ellipfis  minutus  eft  in  ratione,  cujus  fefqui- 
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*x'  p]jcata  fubduplicata  ratio  s ad  s -f-  p ; hoc  eft.  in 
s 7 ratione  fubtriplicata  s ad  s + P : ( Nam  { de  j = \ : ) 
Et  proinde  eft  ad  invariatum  Ellipfis  alterius , circa  inobi- 
le  corpus  s deferiptx,  axem  ( huic  antequam  diminue- 
retur xqualem  ),  in  ratione  fubtriplicata  s ad  s 4-  p.  Et 
igitur  inverfe,  axis  major  Ellipfis,  circa  corpus  s mobi- 
le deferiptx,  eft  ad  axem  majorem  Ellipfis,  eodem  vel 
a’quali  tempore  deferiptx  circa  quiefecns  s , in  fubtripli- 
cata ratione  fummx  corporum  s p ad  corpus  quiefeens 
s.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  LV. 

r,t,  g Manente  eadem  attractionis  lege  , dico  corporis  p Orbitam 
p R propius  accedere  ad  Ellipftn  , cujus  focus  ejl  c com- 
mune centrum  gravitatis  corporum  s if  M,  quam  ad  El- 
lipfin  , cujus  focus  ejl  centrum  ipfius  s ; & quod  arca  ra- 
diis ad  c duitis  deferipta  funt  temporibus  magis  propor-  • 
t ion, iles , quam  area  radiis  ad  centrum  ipfius  s ductis  def 
cripta. 

NAm  corporis  P attraftiones  verfus  s & m componunt 
ipfius  attra&ioncm  ablolutam  , qua:  magis  dirigitur 
verfus  c commune  illorum  gravitatis  centrum , quam  ver- 
fus ipfum  maximum  s > quxquc  quadrato  diftantix  p c 
magis  eft  proportionalis  reciproce  , quam  quadrato  difi. 
tantix  p s:  Nam  ultimum  hoc  tum  tandem  prxcife  ob- 
tineret , fi  nullum  prorfus  clfet  m ; & hxc  eadem  vera 
effient  de  m , fi  illud  crefeeret , donec  immenfum  exce- 
deret s.  Quare  conftat  vires  ( in  cafu  prxfenti ) in  pun&uin 
aliquod  inter  s & M intermedium  & majori  propius  diri- 
gi , quale  eft  commune  illorum  centrum  gravitatis  c ; 
quod  etiam  pun&um  illud  eft  , ubi  gravium  circumcirca 
pofitorum  vires  quxlibet  Phyficx  uniuntur  & concentran- 
tur : ibi  enim  jure  ccnfetur  ex  gravibus  pluribus  aggrega- 
tum , ubi  eft  illorum  commune  centrum  gravitatis  ,•  ut 

Philofo- 
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Philofophis  notum  eft.  Condat  igitur  propofitum.  Quod 
erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  L V I. 

Poftis  ii  felem  attrallionum  legibus  , dico  corpus  exterius  p TJ>. 
circa  interiorum  s & M commune  gravitatis  centrum  c > 
radiis  ad  centrum  illud  duci  is  , defer i b er  e areas  tempori, 
bus  magis  proportionales  ; & orbem  ad  formam  Ellipftt 
umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem , fi 
corpus  intimum  & maximum  s his  attractionibus  , perinde 
atque  catera  , agitetur , quam  Ji  vel  non  at tr alium  quief 
eat , vel  multo  magis  vel  multo  minus  attrallum  aut  multo 
magis  aut  multo  minus  agitetur. 

EX  praecedente  liquet  centrum,  ad  quod  corpus  exte- 
rius P urgetur , proximum  ede  centro  gravitatis  in- 
teriorum s & m.  Si  coincideret  centrum  illud  cum  hoc 
centro  communi , & quiefccret  commune  gravitatis  cen- 
trum trium  s , m & p ; deferiberet  p ex  una  parte  , & ipfo- 
rum  s & m commune  centrum  ex  altera , Elliplcs  accura- 
tas circa  commune  trium  centrum  gravitatis  quiefeens 
tanquam  umbilicum  communem  , per  Corol.  2.  Prop.  lt. 

Et  proinde  minima  erit  didi  ( in  Ellipfibus  ) motus  per- 
turbatio , ubi  prardidum  commune  centrum  gravitatis 
trium  s , m & p quiefeit : Quiefcit  vero  illud  , ii  corpus 
s perinde  atque  citera  agitetur  i ut  fuperius  didum  cfR 
Et  igitur  minima  erit  perturbatio , ubi  s lege  ceterorum 
attraliitur.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Eodem  modo  , fi  corpora  plura  minora  revolvantur 
circa  maximum  , colligere  licet  quod  Orbiti  deferiptae 
propius  accedent  ad  Ellipticas  , & arearum  deferiptiones 
fiunt  magis  aequabiles  . fi  corpora  omnia  viribus  accelera- 
tricibus  , quae  funt  ut  eorum  malli  direde  & quadrata 

.diftanda- 
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diftanriarum  inverse  , fe  mutuo  trahant , ( nari!  hoc  e(l 
agitari  perinde  atque  ertera  , polita  lege  attra&ronum  , 
qux  in  Propofitionc  ponitur;  ) & Orbitae  cujufque  umbili- 
cus collocetur  in  communi  centro  gravitatis  corporum  om- 
nium interiorum  , quam  fi  corpus  maximum  quiefeat', 
& ftatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum  omnium. 

'PROPOSITIO  L V I I. 

Corpor a plura  , quorum  vires  acccltratrices  ad  fi  mutuo  fient 
inverfe  in  dHplicata  ratione  digamiarum  ab  eorundem 
centris  , moveri  pofiunt  in  Ellipfibus  circa  magnum , dr 
radiis  ad  i/iud  ductis  arcas  defiribere  temporibus  preptr- 
tionales  quamprcxin.e.  . 

C Upponantur  corpora  plura  minora  p.  /,  » circa  ma- 
gnum  aliquod  s revolvi : & quoniam  omnium  com- 
mune centrum  gravitatis  , ab  adtionibus  corporum  horum 
in  fe  mutuo,  non  mutat  ftatum  ltium  motiis  vel  quietis; 
( ut  fuperius  explicatum.  ) & illa  ab  omni  externa  agi- 
tatione aut  impedimento  immunia  fupponimus ; quiefccre 
poterit  illud  centrum.  Si  jam  ponamus  corpora  • minora- 
p,  />.,  * tam  parva  efle  refpcSu  magni  s , ut  hoc  nun- 
quam diftet  fenlibiliter  a dicto  communi  gravitatis  centro , 
tum  magnum  illud  s quiefcct  quam  prpximc  ; minora 
autem  revolventur  circa  hoc  magnum  in . Ellipfibus , in 
quorum  umbilico,  communi  magnum  illud  locatur:  atque 
ideo  , radiis  ad  illud  .duitis  dclcribcnt  arcas  temporibus 
proportionales;  nifi  quatenus  errores  inducuntur,  vel  per 
aberrationem  maximi  a communi  illo  gravitatis  centro , 
vel  per  attradiones  minorum  corporum  ad  fe  mutuo.  Di- 
minui autem  poliunt  corpora  minora,  donec  aberratio 
illa  & attradiynes  mutua'  fint  datis  quibufvis  minores. 
Et  igitur  Corpora  plura  moveri  poliunt  circa  magnum  in 
Ellipfibus , & radiis  ad  illius  centrum  ductis  arcas  deferi- 
bere  temporibus  proportionales,  ita -ut  errores  commilli 
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( quominus  fc.  ifta  exade  fiant , ) fint  datis  quibufvis  mi- 
nores hoc  eft , quamproxime.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  LVIII. 

Ex  actione  mutua  Solis  & cujnjvis  Planeta  primarii , Pla- 
ncta defiribit  EUipjin,  cujus  umbilicus  ejl  commune  cen- 
trum gravitatis  Solis  dr  dicti  Planeta.  Ex  actione  vero 
Planetarum  primariorum  in  fi  mutuo  , cujufquc  Orbita  ejt 
quamproxime  Ellipfis , cujus  umbilicus  ejl  commune  cen- 
trum gravitatis  Solis  omniumque  Planetarum  fi  inferiorum. 

SI  Planeta;  primarii  graves  eflent  in  Solem  ; non  au- 
tem Sol  in  Planctas , Planeta  quifque  deferiberer  Elli- 
pfin  circa  immotum  Solis  centrum  , ceu  umbilicum  deferi- 
ptam  j ut  Prop.  xlii.  oftcnfum  eft.  Et,  fi  Planctarum 
maflx  prorfus  clTcnt  infeniibiles  refpcdu  maflx  Solis , idetn 
obtineret  quamproxime,  per  procedentem : & hunc  efle 
fere  cafum  fyftcmatis  Solaris  liquet  ex  Prop.  xxxiv. 
Quoniam  vero  ( per  Corol.  Prop.  xlvii.  ) non  tantum 
Sol  gravis  eft  in  Planctam,  fcd  etiam  Planeta  in  Solem, 
& porro  Planeta  non  eft  maftar  prorfus  minima?  refpcdu 
Solis;  Planeta  quivis  ( per  Corol.  2.  Prop.  li.  ) dcf. 
cribit  Ellipfin , cujus  umbilicus  eft  commune  centrum 
gravitatis  Solis  & didi  Planeta; : & ( per  Prop.  liv.  ) 
major  hujus  Ellipfis  axis  excedit  axem  majorem  Ellipfis , 
quam  Planeta  circa  immotum  Solem  eodem  vel  pari  tem- 
pore deferiberet , in  fubtriplicata  ratione  fumma:  mafta- 
rum  Solis  & Plancro  ad  malfam  Solis. 

Porro  , quoniam  (per  prodictum  Corol.  Prop. xlvii.  ) 
Plancro  etiam  graves  umt  in  fe  mutuo  , & Sol  iifdcm  at- 
tradionibus  agitatur  quibus  Planeta:;  Mercurius  (per  Prop. 
L. ) quam  proxime  deferibet  Ellipfin  umbilicum  in  centro 
Solis  habentem ; Venus  Ellipfin  , cujus  focus  eft  in  com- 
muni centro  gravitatis  Solis  & Mercurii : & ita  porro , 
quifque  Primarius  deferibet  Ellipfin  , cujus  focus  eft  in 
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communi  centro  gravitatis  Solis  & omnium  fe  inferiorum. 
Atque  hoc  modo  adiones  Planctarum  primariorum  in  fe 
mutuo  confiderantur , & ad  normam  reducuntur. 

SECTIO  IX. 

De  Motu  St  st  em  at  is  corporum  circa 

CORPUS  ALIUD  REVOLVENTIS  j j QJJ  A O M. 
N IA  ADSTSTEMA  SOLIS,  (fi  PLANETARUM 
P R I M AR I ORU  M & S ECUNDAR IO  RU  M APPLl - 
CANTUR. 

PROPOSITIO  LIX. 

Syflematis  gravium  duorum  vel  plurium  circa  fi  mutuo  re- 
volventium in  Ellipfibus  , commune  centrum  gravitatis 
moveri  potefi  in  tJlipfi , aut  alia  Seblione  coni  , circa 
aliud  maximum  in  LUipfis  umbilico  pofitum , (fi  , radiis 
ad  umbilicum  dubiis , areas  defer  ibere  temporibus  propor- 
tionales quamproxime, 

tx.  O Onamus  Syftema  corporum  duorum  circum  fe  mutuo 
% 10.  1 ( ut  in  Cor.  2.  Prop.  l i.  ) revolventium , aliudve 
corporum  minorum  L,  /,  x , ( modo  Prop.  ivii.  def- 
cripto  ) circa  magnum  p revolventium  Syftema  progre- 
di uniformiter  in  diredum , quod  fieri  pofle  palam  eft ; 

( hoc  eft,  ejus  centrum  gravitatis  commune  progredi  fe- 
cundum redam  puta  p r ; ) & interea  vi  corporis  al- 
terius maximi,  & ad  magnam  diftantiam  pofiti  ( puta  s ) 
urgeri  ad  latus , & a reda  p r retrahi  & in  curvam  p h 
cogi.  Et  quoniam  atquales  vires  acceleratrices  fecundum 
redas  parallelas  impreifa*  non  mutant  fitum  corporum  ad 
fe  invicem ; fed  ut  Syftema  totum , fervatis  partium  mo- 
tibus inter  fe,  fimul  transferatur,  efficiunt:  manifeftum 
eft  quod , ex  attradionibus  in  corpus  maximum  s , nulla 
prorius  orietur  mutatio  motus  attradorum  inter  fe,  nifi 
ex  attradionum  accelcratricium  inar qualitate , vel  ex  in- 
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clinationc  linearum  ad  fc  invicem  , fecundum  quas  attrac- 
tiones fiunt.  Augeri  vero  poteft  corpoiis  maximi  diftan- 
tia,  donec  redarum  ab  illo  ad  corpora  Syftcmatis  moti 
( nempe  magnum  p , & minora  L , /,  x ) ductarum  dif- 
ferentiae , relpedu  ipfarum  duitarum , & inclinationes  ad 
fe  invicem , minores  funt  quam  dat*  quccvis.  Cumque 
attradiones  omnes  accelcratrices  verfus  s . ex  hypothefi 
gravitatis,  fint  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  ; hx 
( in  hoc  cafu ) differunt  a viribus  aqualibus , differenti^ 
minore  qualibet  data : & ideo  perfeverabunt  motus  par- 
tium Syftcmatis  p cum  fuis  L,  /,  * , inter  fe  eodem  teno- 
re quo  prius,  antequam  maximum  s Syftema  iftud  attra- 
heret; ialtem  errores  erunt  quibuffibet  datis  minores  > to- 
tumque Syftema  ad  modum  corporis  unius  attra&um,  fui 
centro  gravitatis,  ( in  quo  totum  Syftema  gravium  p & 
l , /,  x,  ut  in  aliis  caiibus  phyficis , unitum  & contrac- 
tum intelligitur  ; ) deferibet  Scltionem  conicam,  cujus 
umbilicus  eft  s ; & radio  ad  maximum  illud  dufto  areas 
deferibet  temporibus  proportionales : Et  errores  qui  adhuc 
fuperfunt,  per  aultam  corporis  s diftantiam,  poftunt  pro 
libitu  minui.  Moveri  ergo  poteft  centrum  gravitatis  Syk 
teinatis  corporum  p & l,  /,  a in  Ellipfi  quamproxime* 
E.  D. 

Corollarium  i. 

Cum  Syftema  corporum  duorum  circum  fe  mutuo  re- 
volventium, vel  corporis  magni  cum  minoribus  revol- 
ventibus , circa  maximum  movetur ; eo  magis  turbabi- 
tur motus  partium  Syftcmatis  inter  ie,  quo  propius  acce- 
dit corpus  maximum  ad  diliuin  Syftema : propterea  quod 
linearum  a corpore  maximo  ad  partes  iftas  duitarum  ma- 
jor eft  inclinatio,  majorque  rationis  inaequalitas ; &,  uno 
verbo , quia  magis  receditur  a cafu  ubi  perturbatio  eft 
nulla  i nempe  quando  corpus  s infinite  diftat. 

N 2 Conou 
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Corollarium  2. 

Tdi.ix.  Unde  e contrario,  fi  Syftcmatis  corporis  p & mino- 
r,s  ,0-  mm  revolventium  l , /.  a partes  in  Ellipfibus  vel  Cir- 
culis fine  perturbatione  infigni  moveantur  i manifeftum 
eft  , quod  ea-dem  a viribus  acccleratricibus  , ad  alia 
corpora  tendentibus , aut  non  urgentur  nili  leviflime , aut 
urgentur  arqualiter,  & fecundum  redas  parallelas  quam- 
proxime. 

PROPOSITIO  LX. 

Tai.  x.  Si  corpus  minus  l circa  magnum  t revohatur  , ( ut  in 
Corol.  2.  Prop.  l I.  ) & horum  Syflema  revohatur  cir- 
ca maximum  s.  (ut  in  pr.tccdcnte , ) (fi , i»  tribus 
hifcc  corporibus,  attraftiones  acceleratrices  binorum  quo- 
rumcunque in  tertium  fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata 
difiantiarum  ab  eodem  ; propofttum  fit  gencratim  ofiende- 
re  Errores  d corpore  L commi fos , horumque  c au  fas  (fi  ra- 
tiones ; nempe  quominus  corpus  t , radio  ad  T duci 0 , a- 
reas  deferibat  temporibus  proportionales  exacle  > (fi  per- 
currat perirnetrum  EUipfis , cujus  focus  alter  T. 

QUoniam  corpus  l nunc  magis  nunc  minus  diftat  a 
corpore  s , fit  s k ejus  mediocris  diftantia  ; quae 
etiam  exponat  attradionem  acccleratriccm  corporis  L ver- 
fus  s in  ifta  media  diftantia.  Aflumatur  ad  libitum  1.  lo- 
cus corporis  minimi  in  fua  orbita  b c g d : fumaturque 
in  s l,  eave  produda,  reda  s a talis,  ut  hxc  fit  ad  s k 
in  duplicata  ratione  ipfius  s k ad  s L . qua:  proinde  expo- 
net attradionem  acceleratriccm  corporis  l verius  s,  dum 
in  pundo  aftumpto  1.  vcrlatur ; quia , ex  hypothelt , vis 
acceleratrix  in  1,  eft  ad  vim  acceleratriccm  in  k in  du- 
plicata ratione  ipfius  s K ad  s L ; hoc  eft , ( per  conftru- 
dionem,  ) ut  s a ad  s k.  Jurgatur  t l , & per  a huic 
parallela  ducatur  a m , reda:  s t occurcns  in  m. 

Corpo- 
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Corporis  in  l verfus  s attradio  s a refolvitur  ( 
notum  cft  ) in  attractiones  a m , m s.  Quare  corpus  l 
. urgebitur  vi  accclcratricc  triplici  : una  tendente  ad  t, 
& oriunda  a mutua  attradionc  corporum  l & t ; hac 
vi  fola , corpus  L , radio  L t ad  centrum  corporis  t 
duclo , deferiberet  areas  temporibus  proportionales  , & * 

percurreret  Ellipfin  , cujus  umbilicus  alter  cft  in  dido 
centro.  Vis  altera , qua  L urgetur , exponitur  per  a m , 
eftque  ejus  directioni  l t parallela  j qux , quoniam 
tendit  ab  L ad  t , adjunda  vi  priori  unam  cum  illa 
conficiet , qua  fiet,  ut  area?  radio  ad  t dudo  etiam- 
num  temporibus  proportionales  deferibantur , per  Corol. 
i.  Prop.  l i.  At  quoniam  vis  hxc  ut  a m non  eft 
quadrato  diftantix  l t reciproce  proportionalis,  vis  com- 
pofita  ex  illa  & priori  talis  non  erit  ; fcd  ab  hac  pro- 
portione abludet , idque  eo  magis  ( exteris  paribus  ) quo 
major  eft  vis  hxc  nova  per  a m rcprxfcntata  , qux 
priori  fuperadditur.  Proinde  corpus  L quod  a compo- 
lita  hac  vi  urgetur , non  deferibet  perimetrum  Ellipfis , 
cujus  focus  eft  t : ( ad  hoc  enim  requiritur  vis  ad  t 
tendens , qux  fit  quadrato  diftantix  ab  illo  reciproce 
proportionalis,  per  Prop.  xxxix.  ) fcd  faciet  ut  orbis 
l c d aberret  ab  Ellipfi,  cui  umbilicus  t j idque  eo 
magis  quo  magis  aberrat  vis  hxc  compofira , ( qua  L 
urgetur,  ) a vi  quadrato  diftantix  a t reciproce  pro- 
portionali j id  eft , (ut  hadenus  oftenfum , ) quo  major 
eft , exteris  paribus , vis  fuperaddira  quam  refert  a m , 
refpedu  vis  primx  qua  l a t attrahitur.  Rurfus  vis  ter- 
tia qua  urgetur  corpus  l , quam  exponit  reda  M s , fe- 
cundum hujus  dire&ioncm  ; ( nempe  fecundum  L f ad 
M s parallelam  ) agens  , viribus  prioribus  luperaddita 
componet  vim  qux  non  dirigitur  ab  L verfus  r ; led  fe- 
cundum redam  inde  verfus  f declinantem  magis  aut 
minus  , pro  ratione  tertix  hujus  vis  ad  fummam  virium 
priorum.  Et  ideo , vis  integra  ( ex  tribus  compofita  ) 
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x-  qua  l urgetur , cum  ad  t non  tendat  > ( per  Prop. 
*l  13  xi.  ) faciet  ut  corpus  1.,  radio  l t,  areas  temporibus 
non  proportionales  deferibat.  Atque  aberratio  ab  ifta. 
fimilitudine  rationum  inter  areas  delcriptas  & tempora 
quibus  deferibuntur  tanto  erit  major,  quanto  major  eft 
ratio  tertia?  hujus  vis  fecundum  l f agentis  ad  vires 
priores.  Porro , fuperadditio  vis  hujus  tertia’  deformita- 
tem etiam  in  figuram  Ellipticam  orbita?  duplici  dc  caufa 
inducet,  cum  quod  non  dirigitur  ab  t ad  t,  tum  quod 
non  eft  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantia?  i de- 
formitafque  tanto  eft  major  , quanto  , cateris  paribus  , 
vis  hac  m s major  eft.  In  reda  s t ( ab  s verfus  t ) 
fumatur  s n,  qua  fit  ad  s k in  duplicata  ratione  ipfius 
s K ad  st,  exponetur  corporis  t attractio  acceleratrix 
verfus  s per  redam  s N.  Si  attractiones  acceleratrices  s M, 
s N aquales  fint,  (ut in  fig.  2,)  ha  , agendo  in  corpora 
T & l aqualiter  & fecundum  redas  parallelas,  nil  mu- 
tabunt eorum  fitum  ad  fc  invicem : fed,  corporibus  s & r 
fadis  propioribus  , ipforum  t & L iidem  erunt  motus 
inter  fe,  ac  fi  ifta  attradiones  prorfus  abeflent.  Verum 
fi  attradio  acceleratrix  s n minor  fit  attradione  acccle- 
ratrice  s m , ( ut  in  fig.  1 , ) illa  , hujufque  pars  illi  a- 
qualis  fe  mutuo  ( ut  in  calu  pracedentc  didum  eft , ) 
ad  eum  flatum  reducent , ac  fi  abeffet  utraque , & ma- 
neret harum  differentia , five  vis  accelcratricis  s m pars 
per  m N expofita  ; qua  proinde  arearum  & temporum 
proportionem  , & orbita  g c b d figuram  Ellipticam 
perturbat.  Sin  s N excedat  s m , ( ut  in  fig.  3 , ) illa- 
rum intervallum  m n denotat  differentiam  illam  virium 
acceleratricium , qua  dida  arearum  deferiptarum  & tem- 
porum deferibendi  proportio,  & orbita  g c b D forma 
Elliptica  perturbantur.  Et  igitur,  per  attradionem  N s, 
attradio  tertia  s m femper  reducitur  ad  m n , qua  ab 
m ad  N , five  ab  t.  verfus  f , vires  fuas  excrit , priori- 
bus viribus  prorfus  immutatis.  Atque  ha  lunt  vires 
generatrices  Errorum  corporis  x.  Q.  E.  I.  P R O- 
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PROPOSITIO  L X I, 

lifdem  pofitis , propoftum  fit  corporis  minoris  l circa  ma- 
gnum t revolventis , non  in  eodem  plano  in  quo  t cir- 
ca maximum  s revolvitur , Errores  quofdam  , ex  ditio- 
rum planorum  inclinatione  ortos,  e orumque  caujas  & 
rationes  exponere. 

EX  Prop.  prxe.  demon  ftratione  patet  Errores  omnes 
corporis  l ex  viribus  per  redas  a m , m n reprx- 
fentatis  oriri.  Quia  autem  harum  altera  a m agit  fecun- 
dum redam  l t,  qux  in  plano  Orbis  corporis  L jacet, 
vis  fecundum  illius  diredionem  agens  motum  iplius  L in 
latitudinem  nunquam  perturbat. 

Porro,  fi  talis  fuerit  orbitae  corporis  L fitus,  ut  corpus 
s reperiatur  in  communi  illius  fedione  cum  plano  orbis 
e t e , quem  t deferibit  circa  s ; ( hoc  eft , in  phrafi 
Aftronomica , fi  Nodi  orbitae  ipfius  L fuerint  in  Syzygiis 
corporis  jjJm  N etiam  in  plano  orbis  corporis  L jacet ; 
quippe  in  communi  fedione  : ac  proinde  vis  fecundum 
illius  diredionem  agens  motus  hos  non  perturbat. 

Reliquis  manentibus , fupponatur  corporis  L orbitae  pla- 
num g c b d ad  planum  s e t inclinatum,  ita  ut  ejus 

pars  c g u fupra  illud  elevetur,  pars  vero  c b d infra 

idem  deprimatur ; eodem  centro  t & aequali  femidiamc- 
tro , intelligatur  circulus  c b d g deferiptus  in  plano 

s e t , & Nodi  erunt  c & d : nipponantur  hi , ex  t 

fpedati , afpedum  quadratum  cum  corpore  s obtinere  ; 
hoc  eft , fupponantur  anguli  st  d , s t c redi.  In  cafu 
motus  corporis  l per  femicirculum  c c d , ( vid.  fig.  4.  ) 
corporis  L vis  ut  m n,  cum  diredione  m n ( hoc  eft, 
ab  l ad  f ) agens  trahit  corpus  ex  fua  orbita  c g D 
verfus  c g u ; id  eft , Latitudinem  corporis  L ( a pla- 
no c g l>  computatam  ) minuit : & corpus  l , receden- 
do perpetuo  verius  plagam  s a plano  c g d , ufquc 
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7^b  X 

%W-  dum  perventum  fuerit  ad  Nodum  proximum , non  tran- 
fit  planum  e t s five  e g d in  puncto  in  quo  illud  prius 
tranfierat,  fed  paulo  citra  illud  ; Nodumque  orbitae , a 
fe  nunc  deferipta* , efficit  paululum  in  antecedentia  ref- 
peiftu  Nodi  u orbitae  e e d,  quam  abfque  hac  vi  M N 
defcripfifTet.  Similiter  in  tranfitu  a Nodo  D ad  nodum  e 
per  fcmicirculum  d b e , (cui  cafui  fig.  5.  eft  accom- 
modata, ) vis  ut  m N agens  fecundum  dirc&ioncm  M N, 
live  ab  l verfus  f , facit  ut  corpus  l perpetuo  recedat 
ab  orbita  d b c , aliamquc  deferibat  ad  o i e in  minori 
angulo  inclinatam,  & ut  planum  d b c tranfeat  citius 
quam  in  c ; hoc  eft,  quam  feciflct  fi  vis  m n non  adfuif- 
let ; & hoc  pa&o  fiet  novus  Nodi  locus  in  antecedentia 
vergens  rurfulque  peragrando  orbiti  fui  partem  c g d 
verfus  conjunctionem  cum  corpore  s.  Nodus  proximus 
in  antecedentia  recedet  ut  prius. 

%<s.  Porro,  defignet  (oculo  nempe  in  linea  Nodorum  pro- 
ducta collocato . ) s g t b planum  orbis  corporis  t cir- 
ca s revolventis , g d b planum  orbis  corporis  L , dum 
hoc  angulo  minimo , nempe  g d g vel  b d i , ad  illud 
inclinatur;  quod  contingit  ( ut  haCtcnus  eft  oftcnfum  ) 
ubi  corpus  l ex  t vifum  eft  in  Svzygiis  corporis  s.  Cum- 
que etiam  haCtenus  fit  oftcnfum  Nodos  orbiti  corporis 
minimi  l vergere  in  antecedentia  ; orbita  quam  corpus 
l,  difcedcns  a g ubi  ex  t vifum  conjungebatur  cum  s, 
porro  deferibit  , occurret  ipfi  g d l>  citra  D rcfpcftu  ip- 
fius  s , eritque  linea  c d.  Et  orbita  quam  deferibit  idem 
1. . diiccdcns  a b ubi  ipfi  s opponebatur , nempe  B <P 
linea,  occurret  plano  g d l>  in  f ; fc.  ultra  d refpcftu 
ipfius  s.  Patctque  o d vel  b t lineam  angulum  majo- 
rem cum  g d b continere  ad  d & <r  , quam  eft  ille  quem 
g d vel  b o cum  eodem  g d L continet  ; aequalem  circi- 
ter illi,  quem  continebat  corporis  1.  orbita  cum  g d b , 
quando  L proxime  in  Nodo  verfarctur.  Nodi  igitur  in 
Quadraturis  politi  recedunt , in  Syzygiis  vero  quiefeunt ; 
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adcoque,  fcmper  vel  retrogradi  vel  ftationarii,  impliciter  rj> 
recedunt  : At  in  locis  intermediis , conditionis  utriufque  % c- 
participes  recedunt  tardius  ; & quidem  eo  tardius  quo 
propiores  funt  Syzygiis.  Ubi  vero  Nodi  funt  in  Qua- 
draturis  , inclinatio  plani  orbis  corporis  l minuitur  in 
traniitu  corporis  l a Quadraturis  ad  Syzvgias , & vicif- 
lim  augetur  in  cjufdcm  traniitu  a Syzygiis  ad  Quadratu- 
ras : ( Nam  linearum  g d » b t partes  verius  d & t 
majori  angulo  inclinantur  ad  g D b , quam  carum  par- 
tes verfus  G & B ; & corporis  Orbita  ad  quodvis  mo- 
mentum ccnfcnda  eft  lineola , quam  illud  eo  momento 
defcribit  i & Orbis  planum  illud  eft  quod  per  didam 
lineolam , & corporis  t centrum  traducitur.  ) Et  ideo  , 
corpore  l in  Syzygiis  exiftente,  orbis  inclinatio  evadit 
omnium  minima,  reditque  ad  priorem  magnitudinem  cir- 
citer , ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  Atque 
hi  funt  praecipui  Errores  ex  planorum  inclinatione  oriundi. 
Q^E.  I. 

SCHOLIUM. 

Hxc  eadem  obtinent  licet  L non  revolvatur  circa 
fcd  utrumque  t & l circa  s tanquam  centrum.  Nam 
in  hoc  cafu  extimum  t cftedus  c^it  corporis  s ; & s 
una  cum  l circum  illud  revoluto , vices  gerit  ipfius  t 
& circum -revoluti  L in  praecedentibus.  Demonftrario 
enim  eadem  eft  live  corpus  perturbans  moveatur  five  non. 

Corollarium. 

Iifdem  legibus , quibus  corpus  L circum  t revolvi- 
tur , fingamus  corpora  plura  circa  idem  T ad  aequales 
ab  illo  diftantias  ferri  ; deinde  ex  his  multiplicatis  & 
tandem  contiguis  fadis  conflari  Annulum  rotundum  & 
rigidum  c s D G corpori  t concentricum  : & (inguLc 
Annuli  partes  motus  luos  omnes  ( qui  a rigiditate  non 
impediuntur,  ) ad  legem  corporis  L peragent.  Et  ideo 

. O Annuli 
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r 4 v Annuli  c b d g Nodi  c & d quiefcunt , quando  funt 
f£  7. ' in  Syzygiis  corporis  s : & extra  has  movebuntur  in  an- 
tecedentia , velociflimc  quidem  in  Quadraturis  > tardius 
aliis  in  locis  : & Annuli  inclinatio  mutabitur , ( ofcil- 
lante  ejus  axe,  ) prout  de  Orbita  c c b 0 oftenfum  eft 
in  Propofitione. 

Si  jam  Globus  t ( eundem  habens  axem  cum  Annulo 
c b 0 g,  & gyros  fuos  circa  illum  axem  iifdcm  tempo- 
ribus complens , ) concipiatur  cbufquc  auftus , vel  An- 
nulus  ( exteris  manentibus  ) coufque  diminutus , ut 
Globus  fupcrficiem  Annuli  contingat  interius , eique  in- 
hxrcat  ; quippe  illo  arde  cindtus  : Globus  t ( quem 
ad  imprefiiones  omnes  fupponimus  prorfus  indifferentem) 
participabit  motum  Annuli  , & utriufque  compages  ofcilla- 
bitur,  & Annuli  Nodi  ( five  interfectiones  ejufdcm  cum 
plano  Orbis  corporis  t circa  s ) regredientur. 

PROPOSITIO  L X I I. 

*«■  4-  f-  Corpus  t , radio  ad  t dufto  , defer ibet  artas  temporibus 
magis  proportionales  , & f guram  ad  formam  JLllipfu , 

cujus  umbilicus  t j magis  accedentem  ; fi  T eadem  le- 
ge , qua  l j verfius  s attrahitur , quam  fi  multo  minus 
aut  multo  magis  attrahatur. 

NAm,  per  prxccdentem  , perturbatio  proportionalita- 
tis  arearum  & temporum  , & deformitas  figurx  Or- 
bitx  oriuntur  prxeipue  a vi  per  m n reprxfentata.  Et 
igitur  arex  ac  tempora  ad  proportionalitatem  , & Orbita 
g c b d ad  figuram  Ellipticam  tum  maxime  accedunt, 
ubi  m N vel  nulla  eft , vel  quam  fieri  poteft  parva : 
hoc  eft , ubi  corporum  l & t attradtiones  accelcratri- 
ces  s m , s N ( quarum  differentia  m n ) funt  fere  x- 
quales  ; five , quod  non  multum  abludit , ubi  corporum 
l & t attratftiones  accelcratriccs  fadlx  verfus  s acce- 
dunt , quantum  fieri  poteft , ad  xqualitatem  : ( Nam 
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etiam  altera  pars  attradionis  acceleratricis  corporis  r,  ad  rfA  x> 
s per  s a expofita: , nempe  a m , quamvis  didam  pro-  h£'^' 
portionalitatem  omnino  non  turbat,  tamen  Ellipticam  fi- 
guram deformem  reddit ; ) id  eft , ubi  s N , attradio  ac- 
celcratrix  corporis  T verfus  s , non  eft  nulla  s ( nam  ex 
fuperius  ofteniis  attradio  s m ad  minorem  m n reduci- 
tur per  s N attractionem  , ) neque  minor  minima  attrac- 
tionum omnium  s m , ( alias  m n eflet  in  omni  firu 
corporis  l magna  nimis , ) fcd  inter  omnium  s m maxi- 
mam & minimam  quafi  media  ; hoc  eft,  non  multo 
major  neque  multo  minor  attractione  s k.  Itaque  corpus 
t radio  ad  t dudo  deferibet  areas  temporibus  magis 
proportionales,  & figuram  ad  formam  Ellipfis  magis  ac- 
cedentem, fi  t eadem  lege,  qua  l,  verfus  s attra- 
hitur , quam  fi  multo  minus  aut  multo  magis  attraha- 
tur. Quod  erat  dcmonftrandum. 

Hxc  eadem  obtinent  fi , reliquis  manentibus  , corpus 
j,  non  revolvatur  circa  t j fcd  utrumque  t & t circa 
s.  Nam,  ut  in  procedente  didum  eft,  demonftratio  ea- 
dem eft  five  corpus  perturbans  moveatur  five  non. 

S C H O L l 0 M, 


Similiter  colligetur  quod , fi  Syftcma  corporum  p & l , r«4.  ne. 
(,  b circa  s revolvatur  ; ( ut  in  Prop,  lix.  ) Orbita:  r!t- 
deferipw  propius  accedent  ad  Ellipticas,  fi  corpora  om- 
nia iildem  attradionum  legibus  agitentur , quam  fi  quo- 
vis modo  didx  leges  non  obtineant  : & commune  gra- 
vitatis centrum  corporum  p , L , l,  a Orbitam  deferibet, 
cujus  umbilicus  eft  in  communi  centro  gravitatis  corpo- 
rum omnium  interiorum  1 ut  in  Corol.  Prop,  uyi, 
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PROPOSITIO  LXIII. 

Ex,  attione  mutua  Telluris  & Luna  , illarum  commune 
centrum  gravitatis  in  Orbe  magno  circa  Solem  movetur. 
Similiter  commune  centrum  gravitatis  Jovis  ejufque  fa - 
tellitum , cr  Saturni  comitumque  Saturniorum , in  Or- 
bitis Jovis  dr  Saturni . Prop.  LVI1I.  deji nilis , feruntur. 

QUoniam  ( per  Propofitiones  xlvi.  & xlvii.)  Luna 
gravis  eft  in  Terram,  & viciflim  Terra  in  Lunam j 
Jovis  fatellitcs  in  Jovem , & viciflim  Jupiter  in  latelli- 
tes , Saturni  comites  in  Saturnum  , & viciflim  hic  in 
illos  i propofitum  patet  ex  Prop.  lix.  Et  quoniam  ( per 
Corol.  Prop.  xlvii.)  Sol,  Plancta  quifque  primarius, 
ejufque  fecundarii  iifdcm  attra&ionum  legibus  agitantur , 
fccundarii  cujufque  Orbita  eft  proxime  Ellipfis  umbilicum 
in  primarii  centro  habens  , per  praecedentem.  Pertur- 
bantur autem  fatellitum  motus,  ut  in  Propofitionibus  lx. 
& lxi.  oftenfum  eft,  variilque  afficientur  iiKcqualitatibus 
de  quibus  infra  locis  propriis  agetur. 

PROPOSITIO  LXIV.  ' 

Tdt.  x.  Propter  Telluris  figuram  , punfta  JT.quinoclialia  r egredi urt- 
t>£.  8.  (Hr  • Axis  Terra  , fingults  revolutionibus  annuis  , bss 
mutat  inclinationem  ad  Eclipticam  , & bis  redit  ad  in- 
clinationem priorem. 

PRopofitione  xxxin.  axem  Terrae  confideravimus  quali 
libi  perpetuo  quam  cxa&iflime  parallelum  j quia  tunc 
unius  tantum  annuae  revolutionis  Phxnomena  erant  ex- 
plicanda , quo  temporis  fpatio  parallelifmum  fuum  quam- 
proxime  confervat.  Verum  , propter  Telluris  figuram 
Sphaeroidcm  prolatam  , ex  caulis  Prop.  xxxi.  indicatis 
ortam,  res  paulo  aliter  fc  habebit.  Sit  V 2c  — ^ 
Orbita  Telluris  circa  Solem  Q , a e b cl  ipfa  Tellus , 
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cujus  poli  a & b,  Aquator  e q.  Et  quoniam  ( per  ™ 
Prop.  xxxi.  ) Terra  eft  figura  Sphxroideos  prolata , 

( depreffa  ad  polos  a & b , & verfus  aquatorem  e q_ 
elevata  , ) erit  hac  inftar  Globi  Annulo  inharentis  : fup- 
plet  enim  vicem  Annuli  ifte  materis  exceffus  in  regioni- 
bus Aquatoris.  . Et  igitur  ( per  Corol.  Prop.  lxi.  ) An- 
nuli hujus  Nodi  regredientur  : hoc  eft,  Tellus  digrefla 
a , ( ubi  communis  interfectio  Ecliptica  & terreftris 
Aquatoris  verfus  Solem  © dirigitur,  ac  proinde  Sol  in 
Aquatore  coelcfli  vifus  Aquinodium  efficit,  ) per  X> 
verfus  y , prius  ad  Nodum  y*  pertinget , quam  ad  y 
pundum  ipfi  oppofitum  pervenerit  : & Tellus  ab  y*. 
per  05  verfus  =£2r  progrelfa  prius  ad  novum  Nodum 
perveniet,  quam  ad  =2=  , ubi  in  priore  revolutione  erat 
Nodus  : id  eft.  Aquatoris  Terreftris  planum  produdum 
per  Solem  prius  tranfibir,  quam  Telluris  centrum  ad  =£= 
pertingat.  Sed  tum  celebratur  Aquinodium , cum  Sol 
in  plano  Aquatoris  Terreftris  reperitur  i ( ut  fufe  fupra 
ad  Prop.  xxxni.  oftenfum  eft;  ) illaquc  pro  pundis 
Aquinodialibus  rede  habentur,  in  quibus  Sol  videtur 
tempore  Aquinodiorum.  Quare  patet  punda  Aquinoc- 
tialia,  & cum  his  omnia  Ecliptica  punda  quatenus  no- 
minibus infigniuntur,  ( quippe  ab  Aquinodialibus  pen- 
dentia & inde  numerata , ) regredi  videri , five  in  an- 
tecedentia moveri  j fi  Stella  Fixa  pro  immotis  habeantur. 
Verum  fi  Ecliptica  punda  pro  immotis  habeantur , Fixa 
tantundem  in  confequentia  moveri  cenfebuntur. 

Pundorum  Aquinodialium  regreffus  hadenus  explicatus 
ab  adione  Solis  in  Annulum  Telluri  ad  Aquatorem  cir- 
cundatum , five  materiam  ad  Aquatorem  redundantem . 
proccdk  i ut  Corol.  Prop.  txl.  oftenfum  eft:  Sed  & 
Luna  etiam  in  eundem  Annulum  magna  funt  vires , ut  ex 
Scholio  dida  Prop.  lxi.  ejufque  Corol.  liquet ; nam 
cum  hac  in  Ecliptica  plano  aut  non  procul  ab  eo  per- 
petuo hareat,  in  eundem  cum  Sole  confpirabit  effedum. 

O 3 Porro , 
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Porro , in  fcmi-revolutione  Telluris  circa  Solem  a =S* 
per  X)  ad  V»  inclinatio  Aquatoris  ad  Eclipticam  per 
Solis  a&ioncm  minor  cft  quam  cum  Tellus  erat  in  =5=  : 
Eftque  hxc  minima  cum  Terra  cft  in  X, , ( per  Prop.  lxi.) 
Nodis  Annuli  in  Solis  Quadrato  verfantibus.  Et  cum 
Tellus  ad  & Nodi  ad  Solis  Syzygias  pervenerunt, 

rurfus  reftituitur  praecedens  inclinatio : & in  tranfitu  ab 
«y»  per  23  ad  =2= . fimilis  dicta:  inclinationis  imminutio 
rurfus  accidit ; iimulquc  cum  Aquatore  Telluris  Axis  of- 
cillatur.  Axis  igitur  Terra?,  fingulis  revolutionibus  an- 
nuis, bis  mutat  inclinationem  ad  Eclipticam,  & bis  redit 
ad  inclinationem  priorem ; quod  & fingulis  menfibus  pe- 
riodicis, bis  quoque  ex  a&ione  Luna?  fiet.  Ofcillatio 
vero  haec  vix  erit  fenfibilis,  dum  interim  regrefliis  punc- 
torum Eclipticx  eft  omnibus  notus,  licet  ab  iifdcm  viri- 
bus ortus.  Nam  , in  fingulis  ^Equinoiftiis , Axis  Terra 
inclinatio  ad  Eclipticam  redit  ad  priorem  magnitudinem, 
& decurfu  annorum  fenfibilior  non  evadit:  rcgrdfus  ve- 
ro pun&orum  Ecliptica?  continuo  fit  verfus  anteriora , nec 
unquam  in  priftinum  locum  reftituuntur  jEquino&ialia  punc- 
ta , nifi  poft  perfedum  integrum  circulum.  Et  quae  in  uno 
anno , aut  femiife  anni,(  quo  temporis  Ipatio  tota  inclinationis 
Axis  Terrae  mutatio  finitur,  ) infenfibilis  prorfus  eft  mu- 
tatio , plurium  annorum  decurfu  fatis  fit  fenfibilis  t cura 
femper  ad  eafdem  partes  fiat.  Propter  Telluris  igitur  fi- 
guram, pun<3a  yEquino&ialia  regrediuntur,  & Axis  Ter- 
ra fingulis  annis  bis  mutat  inclinationem  ad  Eclipticam, 
& bis  redit  ad  inclinationem  priorem.  Q^  E.  D. 


PRO- 
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PROPOSITIO  L X V. 

Commune  centrum  gravitatis  Solis  omniumque  Planetarum 
& Cometarum  quiefeit ; quod  protnde  pro  centro  Sqfl ema- 
tis Solaris , ipjiufque  adeo  Aiundi , habendum  cfl. 

DEmonftratum  eft  a Philofophis  Prop.  t.  citatis  , 
commune  gravitatis  centrum , ab  a&ionibus  corpo- 
rum in  fe  invicem , non  mutare  flatum  fuum  motus  vel 
quietis  : fed  Syftematis  corporum  plurium  eandem  cfie 
legem  atque  corporis  folitarii , quoad  perfeverantiam  in 
dido  flatu  ; cum  tam  illius  quam  hujus  motus  progrefli- 
vus  per  motum  centri  gravitatis  fit  arftimandus.  Syfte- 
matis igitur  Solaris  commune  centrum  Gravitatis  vel 
quiclcit , vel  movetur  uniformiter  in  dire&um  j liquidem , 
excludendo  vim  externam  , hic  eft  flatus  corporis  folita- 
rii. Pofterius  dici  nequit , cum  fic  circumjectarum  Fixa- 
rum alte  fierent  viciniores  quam  prius,  alte  remotiores; 
earumque  proinde  fitus  & ordo  dccurfu  temporis  fenfi- 
bilitcr  mutaretur,  contra  obfervata.  Cumque  in  praecc* 
dentibus  oftcnfum  fit  Solem,  Planetas,  & Cometas  om- 
nes graves  efle  in  fe  mutuo , & proinde  perpetuo  agi- 
tari , ( folo  communi  illorum  centro  gravitatis  quieto 
manente , ) patet  illorum  cujufvis  centrum  mobile  pro 
Syftematis  Solaris  centro  haberi  non  pofle , fed  prxdidtum 
commune  centrum  Gravitatis  immobile. 

Quod  fi  non  punftum  invifibile  prardi&um,  fed  cor- 
pus aliquod  infigne  illi  maxime  propinquum,  pro  iftius 
Syftematis  centro  fit  habendum,  erit  illud  Sol  ; quippe 
qui , propter  ingentem  materiae  quantitatem  quam  prae 
exteris  continet,  a prardi&o  communi  Gravitatis  centro 
vix  unquam  diftat  fenfibiliter. 

Porro,  fi  uni  verte  corporum  omnium  compagi  ( five 
Mundo  ) figura  competat,  liinitefquc  ftatuantur  ; aliud 
nullum  Syftcma  potiori  jure  ejus  meditullium  vendicat, 

quam 
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quam  .Solare  noftrum  : aliudque  igitur  nullum  centrum , 
quam  fupra  definitum,  Mundo  convenit.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

SECTIO  X. 

De  Causis  & R at  i os  e motus  Planeta- 
rum a Philosophis  adductis. 

EXpofito  hadenus  Mundi  Syftemate  , generarim  qui- 
dem & quatenus  propofito  noftro  huculque  fufficit, 
& motuum  magnorum  Mundi  corporum  Causa  explicata , 
analoga  vel  potius  eadem.  ( uti  decet ) cum  illa  quam 
apud  nos  quotidie  experimur ; Gravitate  nempe  omnium 
corporum  verfus  omnia,  cujus  eadem  cft  Lex  atque 
Gravitatis  noftrx,  vel  alterius  Virtutis  cujufvis  naturalis 
per  redas  lineas  in  uno  pundo  concurrentes  propagatae; 
hoc  cft,  jadis  praecipuis  Aftronomiae  Phyficx  fundamen- 
tis , Ordo  poftulat , ut  eorundem  efteduum  Caulas  & 
Rationes  Phyficas  ab  aliis  addudas  etiam  confideremus , 
fimul  & difpiciamus  num  illa- , arque  ac  fuperius  expli- 
cata; , quxfito  finisfaciant.  Per  caulas  vero , de  quibus 
hic  eft  termo,  non  intclligimus  ultimas  illas , quarum  nul- 
lae rurlus  funt  caufx ; ied  quales  apud  nos  experimur , 
quarumque  vires  calculo  aeftimare  valemus , earumque  pro- 
prietates , ficut  & aliarum  quarumvis  quantitatum , geo- 
metrice inveftigare;  qualis  cft  Lux,  ex  cujus  confidcratio- 
ne  varia:  orta:  funt  Icientix,  Optica  nempe,  Catoptrica 
& Dioptrica  ; Gravitas , cujus  fymptomata  confiderat  Sta- 
tica,  omnifque  ferme  Mechanica:  quamvis  neque  Lucis 
neque  Gravitatis  rationes  ultimas  norint  iftarum  Icicntia- 
rum  cultores,  neque  olim  nofccnt. 

Dux  funt  celebriores  Seda:  Philofophix  hujus  Coelcftis  , 
qux  motus  corporum  Mundanorum  caufas  explicare  co- 
natur ; Kepleriana  nempe  & Cartejiam : Nam  de  illa , 
qux  folidos  orbes  in  coelos  invexit  & intelligentias  illis 
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rotandis  prxfixit,  non  opus  eft  nunc  verba  facere,  cum 
& parum  Philofophica  fit  & a fuperioris  Ixculi  Aftrono- 
mis  plus  fatis  confutata.  Utramque  breviter  deferibemus, 
& rationes  fubnectcmus  cur  neutra  fit  Caeleftis , oftenden- 
do  quod  corporum  , ut  Philofophi  illi  volunt , motorum 
non  erunt  exdem  Leges  qux  in  corporibus  Coclcftibus 
obtinere  deprehenduntur.  Et  primo  quidem  Keplerianam 
Pbyficam , Lib.  i v.  hpit.  Aftr.  Copernican a traditam  , bre- 
viter luis  plerumque  verbis  explicabimus. 

PROPOSITIO  L X V I. 

Kepleri  Plryficam  Cccleficm  ; five  Caufiim  (fi  Rationem , cur 
Plancta  in  orbibus  circa  Solem  deferuntur  , quam  adduxit 
Jo.  Keplcrus  » fiummatim  & breviter  explicare. 

SUrnmus  hic  Aftronomus  vult  Solis  ingens  corpus , 
extera  immotum  , in  ipfo  rerum  exordio  ab  Omni- 
potentia creatrice  fuiifc  in  gyrum  adtum  circa  axem  poli- 
tione datum  ; & ne  ex  inertia  materix  paulatim  langueat 
hic  motus  , illum  perpetua  vel  Creatoris  vel  Animx  ad 
hoc  dcftinatx  Cura  fullentatum  cflc  : quod  etiam  in  Tel- 
luris & aliis  univerli  globis  circa  proprios  axes  rotatis  ob- 
tinere vult.  Sol , gyrationc  hac  corporis  fui , circumfe- 
rens fpeciem  fui  Corporis  immateriatam  per  amplillima 
Mundi  fpatia  , Planetas  illa  prehenfos  , more  vedtis  , una 
circumfert.  Species  hxc  eft  Solis  virtus  per  lineas  redlas 
in  omnem  Mundi  amplitudinem  emilfa  , qux  , eo  ipfo 
quod  fpccics  eft  corporis  , una  cum  corpore  Solis  rota- 
tur inftar  rapidillimi  vorticis , totam  illam  circuitfls  ampli- 
tudinem , ad  quantamcunque  pertingit  , xque  celeriter 
pervagans  atque  Sol  circa  axem  fe  convertit  5 & proinde 
Planetam  flumini  huic  quali  immerfum  fecum  vehit.  Ad- 
vertendum porro  , prxtcr  hanc  vim  in  Sole  vedtoriam , 
efie  etiam  naturalem  inertiam  in  Planctis  ipfis  ad  motum  , 
qua  fit  ut  indinati  fiat , materix  ratione  , ad  manendum 
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in  loco  fuo.  Pugnant  igitur  inter  fe  potentia  Solis  ve&o- 
ria  , & inertia  Plancta;  materialis.  Utraque  fuam  partem 
habet  vi&oria;  ; illa  Planctam  fede  fua  emovet  , harc 
fuum  , hoc  eft  Planeta:  corpus , nonnihil  eripit  e vinculis 
illis , quibus  a Sole  erat  prehcnfum  , ut  ab  alia  atque 
alia  circularis  hujus  virtutis  parte  apprehendatur : ab  ea 
fc.  qua:  proxime  fuccedit  illi , ex  qua  Planeta  fe  modo 
extricaverat.  Et  quia  virtus  ifta  Planctam  vehens , ex 
corpore  Solis  effluens  , cofdem  imbecilitatis  gradus  habet 
in  diverfis  intervallis  quos  habet  ipfa  Lux  ; potentia  hax: 
vedtoria , more  illuminationis  , dccrcfcit  crclccnte  diftan- 
tia  a Sole  : unde  Planctam  ad  majorem  a Sole  diftantiam 
politum  tardius  circumvehct , & proinde  illius  tempus  pe- 
riodicum , ex  hoc  capite , majus  conftituct.  Porro , cum 
fimilis  potentia  ve&oria  ex  corpore  Plancta:  cujufvis  , 
circa  axem  proprium  moti , etiam  propagetur ; liet  ut  hxc 
Planetas  fecundarios,  quos  in  flumine  hoc  vorticis  imma- 
teriati  offendit  merfos,  etiam  fimiliter  deferat  i qui  Prima- 
rium fuum  rurfus  non  deferent  , quippe  qui  a fpecie 
corporis  Solaris  circa  Solem , a;que  ac  primarii , & una 
cum  illis , deferuntur.  Atque  hifcc  folis  politis , patet 
primarios  Planetas  circa  Solem  deferendos  in  circulis  Soli 
concentricis  , in  plano  circuli  in  Sole  maximi  inter  Po- 
los medii , & fecundarios  fimiliter  circa  fuos  Primarios. 

PROPOSITIO  L X V I I. 

Modum  , quo  ex  allatis  principiis  Kcplcrus  deducit  pe- 
riodica Planetarum  tempora  reperiri  exacHJfimc  in  pro- 
portione fuorum  orbium  feu  circulorum  fefquialterd  , ex- 
. plicare. 

1 •.  ) i 

PRoportioncm  hanc  in  corporibus  CoelelHbus  obtinere 
primus  obfervavit  Kcplcrus  , magno  Aftronomia:  ve- 
fxque  Phyllea:  commodo  j quod  nempe,  in  rotatione 
Planetarum  primariorum  circa  Solem  , & lecundariorum 

circa 


Digitized  by  Google 


& GEOMETRICA  ELEMENTA . Lrt.  7.  uy 
circa  Primarium  quemque.  Quadrata  temporum  periodi- 
corum eandem  habeant  proportionem  quam  Cubi  £■  mi- 
ti bimetrorum  fuorum  orbium  fi  ve  diftantiarum  a Sole ; 
fumendo  nempe  diftantias  mediocres,  & abftrahendo  ab 
excentricitate.  Hanc  autem  ex  fuis  principiis  modo  fe- 
quentt  deduxit.  Cum  Solis  potentia  vectoria  ( qua  Pia- 
nctx  circumducuntur  a vortice  immateriato  fivfe  flumine 
fpeciei  Solaris,  ) more  illuminationis  decrcfcat  crefcente 
diftantia  a fonte  live  Sole,  ( hoc  cft,  in  ratione  dupli- 
cata diftantix  , ) & vires  fuas  fecundum  unam  dimen- 
fionem  ( nempe  in  longum  ) tantum  exerat  j Potentia 
hxc  ve&oria  in  hoc  effectu  producendo  ( Planctam  nem- 
pe circumducendo  ) minuetur  in  limpla  tantum  ratione 
diftantia!  a Sole  au<ftx  : Cumque  ( ex  rationibus  arche- 
typicis  ) ponat  moles  corporum  Planetariorum  eandem 
habere  rationem  quam  habent  illorum  diftantia:  a Sole  ; 
potentia  Solis  vectoria  xquales  vires  in  unumquemque 
Planctam  circumducendum  impendet  ; nempe  tanto  majo- 
res ob  majorem  Plancta:  molem  five  magnitudinem  , in 
quam  fpecies  motoria  incurrit,  quanto  imbecillior  eft  vir- 
tus motoria  in  ifta  diftantia , & in  eadem  ratione  ; 
diftantia:  nimirum  a Sole.  Rurfus , concinnitate  Geome- 
trica adduCtus , ftatuit  quantitatem  materia:  in  Planctis 
invicem  comparatis  elfc  in  fubduplicata  ratione  molis  five 
magnitudinis  ; ( atque  ita  denfitas  erit  in  eadem  fubdu- 
plicata  magnitudinis  ratione  inverfa , ) hoc  cft , ut  fupe- 
rius  dictum,  in  fubduplicata  ratione  diftantia:  a Sole. 
Cum  ergo  tempus  periodicum  in  Plancta  a Sole  remo- 
tiore majus  fit  quam  in  viciniore,  propter  majus  iter  , 
( id  eft  , majorem  Orbitam , ) & etiam  propter  majo- 
rem materi x copiam  tranfportandam , ( extera  vero  «t- 

Jjualc , quia  xquales  vires  motorias  in  illos  impenfas  efle 
upra  cft  oftenlum  , ) & iter  majus  fit  in  ratione  diftan- 
tia: a Sole  , & copia  materix  etiam  major  in  ejufdem 
diftantia:  ratione  fubduplicata  ; ob  utramque  fimul  cau- 
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fam  , remotioris  Planetae  majus  erit  tempus  periodicum 
in  ratione  ex  hifce  compofita  : Sed  ratio  compofita  ex 
ftmpla  & fubduplicata  eft  ratio  fcfquialtera  aut  fcfcquipli- 
cata  : Quare  remotioris  Planetae  majus  erit  tempus  pe- 
riodicum quam  vicinioris,  in  ratione  fcfquiplicata  diftan- 
tiarum  a Sole  ; hoc  eft  , Quadrata  temporum  periodico- 
rum funt'  ut  Cubi  diftantiarum  a Sole.  Qua:  de  fecun- 
dariis  circa  primarium  rotatis  fimiliter  intelligenda  funt. 

PROPOSITIO  LXVIII. 

Caufas , cur  Planetarum  Orbita  Excentrica  funt . a Keple- 
ro  allatas  explicare. 

CUm  Plancta  quivis  fit  corpus  Solis  corpori  cogna- 
tum , cujus  pars  altera  ( Magnetis  more  ) Soli  eft 
amica , altera  inimica  ; converfo  Solis  corpore  , con- 
vertitur fimul  Virtus  etiam  illa  Solis  j qua  Planetam  tra- 
hit vel  repellit,  prout  pars  ejus  amica  vel  inimica  Soli 
obvertitur ; quemadmodum  Magnete  converfo , vis  trac- 
toria vel  repellens  in  plagas  mundi  alias  atque  alias  trans- 
fertur. Cumque  Sol  illa  virtute  fui  corporis  arripuerit 
Planetam , fcu  trahens  illum , fcu  repellens , fcu  dubius 
inter  utrumque  , fecum  etiam  circumducit  illum  ; tra- 
hendo quippe  & repellendo  retinet , retinendo  circumdu- 
cit. E Magnetibus  quidem  noftris  quilibet  duas  habet 
plagas  diverfa?  virtutis  , quarum  una  Magnes  magnetem 
alterum  fecundum  datam  plagam  attrahit  ; altera  vero 
eundem  repellit.  In  coelo  res  paulo  aliter  eft  compa- 
rata. Sol  enim,  non  uni  plaga,  fed  omnibus  fui  cor- 
poris partibus  , facultatem  hanc  adtivam  & energeticam 
poflidet  attrahendi  vel  repellendi  Planetam.  Itaque  cre- 
dibile eft  centrum  corporis  Solaris  rclpondere  uni  extre- 
mitati vel  plaga»  Magnetis  ; fupcrficiem  vero  totam  al- 
teri Magnetis  plaga; , cum  tota  hac  & non  una  tantum 
plaga  Planetam  fecundum  datam  plagam  attrahat  vel  re- 
pellat .Hifce 
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Hifce  ftabilitis , _ palam  eft  Planctae  corpus  non  in  ea-  r;jf 
dem  ubique  £ Sole  diftantia  circa  Solem  delatum  iri  ; nt.  x 
fcd  dum  plagam  amicam  Soli  obvertit,  toto  illo  tempore  Tt*  1 
verfus  Solem  accedere  propius , donec  redae  fecundum 
, plagam  hanc  dudar  , ( hoc  eft , fibra:  fecundum  quas 
virtus  ifta  trahens  propagatur  a Sole , ) libi  fere  ubique 
parallelae  , non  amplius  ad  Solem  inclinantur , fed  reda 
a Sole  ad  Planctam  duda  eft  fibris  hifce  normalis  : in 
quo  cafu , cum  Sol  non  amplius  trahit , attradionis  effec- 
tus ( nempe  Plancta?  verfus  Solem  acceffus  ) ceffabit , &c 
Plancta  tum  in  maxima  ad  Solem  propinquitate  eft  five 
in  Perihelio.  Circumdudo  interim  per  fuperius  deferip- 
tam  Solis  potentiam  vedoriam  Planeta,  ejus  , plaga  op- 
pofita  & Soli  inimica  paulatim  verfus  Solem  dirigitur , 
unde  continuo  repellitur  planeta  a Sole  ; idque  tamdiu  fiet, 
donec  neutra  plaga  verfus  Solem  inclinetur , fcd  reda 
jungens  Solem  & Planetam  fiat  iterum  ad  fibras  virtutis 
normalis  ; & tunc  Planeta  in  Aphelio  reperietur , * quippe 
in  maxima  diftantia , ad  quam  vis  Solis  repellens  Plane- 
tam interim  circumdudum  removere  poteft.  Atque  ope 
harum  fibrarum  fic  libratus  Plancta,  ut  in  altera  Orbita? 
fuse  parte  a Sole  trahatur,  in  oppofita  vero  inde  pella- 
tur , delcribit  Orbitam , circa  Solem  quidem , at  non 
ut  circa  fuum  centrum  ; fcd  Soli  Excentricam.  Rurfus, 
quia  fpecies  corporis  Solaris , motum  Planeta?  concilians  , 
in  ampliori  circulo  tenuior  & imbecilior  eft  in  ratione 
diftantia:  a Sole,  quatenus  hunc  effedum  producit,  (ut 
in  Pra?c.  Prop.  oftenfum  eft  , ) & interim  Planeta  ejuf- 
dem  maneat  molis  & denfitatis  ; quippe  idem  Planeta : 
patet  celeritatem  Planeta?  diminui , ca?teris  paribus , in 
eadem  ratione  cum  conftipatione  & denfitate  virtutis  vec- 
toriae Solis  5 hoc  eft,  in  inverfa  ratione  diftantia?  a Sole. 
Porro,  virtus  Solis  Planetam  extrudens  & trahens,  quar 
fit  fecundum  lineas  virtuofas  ex  centro  Solis  exeuntes  , 

& una  cum  Sole  circumeuntes , ( ut  fit  in  reliquis  ope- 
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ribus  naturalibus  , ) fortis  cft  in  ratione  finus  comple, 
menti  anguli , quem  radius  Solis  continet  cum  fibra  per 
quam  admittitur  virtus  Solaris  intra  Planctam  : Et- igitur 
Orbita  haec  Exccntrica  non  erit  perfectus  Circulus , led  i 
lateribus  paulo  angnftior  & comprcilior  Elliplis  evadit , 
cujus  umbilicus  alter  cft  ipfe  SoJ.  Sed  & ex  iifdem  prin- 
cipiis oftendit  Ellipfin  circa  Solem  in  umbilico  pontum 
ita  deferibi,  ut  xquales  A rex  temporibus  xqualibus  det 
cribantur  per  radium  ad  Solem  ductum , quem  Vectorem 
nuncupat  ; & univerfaliter  areas,  quas  verrit  radius  vec- 
tor , dfe  proportionales  temporibus  quibus  deferibuntur. 

Verum  cum  fibrae  hx  libratori*,  quarum  ope  Plane- 
tx in  altum  librantur,  fibi  femper  in  omni  Planetx  cir- 
cumductione quali  parallelx  maneant , & ( per  fupra  of- 
tenfa  ) ita  refpeCtu  univerfi  totius  inclinentur , ut  cujuf- 
que  Planetx  Linea  Apfidum  perpendicularis  fit  fibris  hif- 
ce,  vel  in  plano  orbis  Planetx  vel  in  fitu  huic  paral- 
lelo politis  > cumque  nullius  c primariis  Planetis  axis  , 
circa  quem  motu  quali  diurno  rotatur , hanc  habeat  po- 
litionem , & nulla  alia  prxter  axem  hunc , eique  paral- 
lelas reCias , litum  eundem  refpeCtu  univerfi  confervet , fi 
Planetx  Globus  totus  fit  folidus  & unitus ; patet  Kepler* 
necefte  fuifie  intra  cruftain  hanc  Planetx  exteriorem  , ( cujus 
axis  litum  datum  retinet,  quippe  circa  quem  Plancta 
motu  fuo  diurno  revolvitur,  ) globum  a crufta  prorfus 
feparatum  & divifum,  & ejus  motui  diurno  minime  ob- 
fequentem  ponere,  cujus  axis  & reCtx  illi  parallelx  fi- 
brarum diCtarum  Libratoriarum  vices  fuftinerent  , & li- 
tum ad  hoc  opus  necelfarium  modo  deferiptum  confer- 
varent  ; dum  interim  crufta  exterior,  pro  Planetx  cu- 
juique  indole,  motu  diurno  libi  peculiari  circumrotatur. 


PRO. 
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PROPOSITIO  L X I X. 

Caufas , cur  Planetarum  Orbita  fint  ad  Eclipticam  incli- 
nata, a Kcplero  adduttaa  txpltcart. 

t 

IN  Phyllea  hac  Kepleriana , in  qua  nunc  verfamur,  fi 
nullae  ineflent  Planctis  fibra?  ( quales  Prop.  prae.  def- 
criplimus ) quibus  in  altum  librantur , vel  fi  fibra  ha:  la- 
tus  Soli  obvertant  i ( hoc  cft,  neque  plagam  Soli  ami- 
cam neque  inimicam  ; ) Planeta  quivis  in  eadem  a Sole 
diftantia  manens  perfedum  circulum  Soli  concentricum 
dclcriberet.  Pari  modo , Planeta?  ( viribus  hinc  folummo- 
do  ortis  agitati  ) omnes  in  eodem  plano,  uniformi  6c 
diredt illimo  flumine , medio  quali  alveo  ( five  circulo  in- 
ter polos  convolutionis  Solis  medio,  Via  Regia  didto  ) 
circumirent.  Cum  vero  varie  hinc  inde  ab  hac  Regia 
via  divagentur , oportet  cfiedhis  hujus  cauiam  non  efTe 
abfimilem  illi,  qua  fit  ut  navis  vento  impulfa  paulatim 
ad  latus  detrudatur,  refpe&u  linea’  fecundum  quam  , per 
folum  ventum , moveretur  { per  remum  fc.  oblique  ad 
puppim  religatum,  vel  gubernaculum  obliquo  litu  de- 
tentum. In  quovis  Plancta  funt  fibra  ( quas  ab  officio 
appellat  Latitudinis  ) in  plano  orbis  lui , vel  huic  paral- 
lelo , perpetuo  conflkura,  quaque  in  omni  Planetae  con- 
verfione  aut  motu  libi  ipfis  ubique  parallelae  manent, 
ita  ut , dum  Plancta  in  nodo  five  communi  interfectione 
plani  viae  Regia:  cum  piaro  orbis  vertatur,  fibra  Latitu- 
dinis media , qua:  per  Plancta:  centrum  rranfit , Orbitam 
tangat ; adeoque  fibrarum  omnium  pars  una  ad  unam 
via?  Regia’  partem , altera  vero  ad  alteram , extra  pla- 
num iftud  emineat , inclinata  ad  illud  eodem  angulo , 
iquo  Planetae  orbis  ad  viam  Regiam.  Cum  igitur  fpecies 
corporis  Solaris  incurrit  in  fibra  medietatem  infe-quentem 
exltantem,  Planctam  expellet  quorfum  tendit  an  ecedcns 
medietas  i hoc  clt , fecundum  planum  Orbita?  Planeta? 

• dicto 
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dido  proprii  : Cum  autem  interim  /Tbrae  ha?  Latitudinis 
maneant  in  fitu  fibi  ipfis  parallelo  per  omnem  ambitum, 
hinc  fit  ut  in  Planeta  , in  limite  five  maxima  a via  Re- 
gia remotione  polito  , neuter  fibrarum  terminus  antece- 
dat , fcd  fibri  velut  in  profundum  hujus  fluminis  ( id 
eft , verfus  Solem  ) porredi  , & impetum  latere  reda 
objedo  excipientes , caulam  nullam  pribeant  ejedionis 
ulterioris  in  ullam  plagam ; quoad  in  his  Limitum  pun&is 
permutatio  fiat,  ut  ille  fibrarum  terminus,  qui  ante  Pla- 
ncti appulfum  ad  Limitem  antecelliiret  , jam  poft  infe- 
quatur  , antecedente  altero,  eoque  Planeta  rurfum  ad 
viam  Regiam  accedere  incipiat.  Loco  enim  facultatis  gu- 
bernaculi in  nave  , vis  alia  fibrarum  multo  convenien- 
tior  Plancti  ineft ; quod  , ficut  fibri , quibus  Planeta  in 
altum  libratur,  naturalem  habent  potentiam  ad  retinen- 
dum litum  parallelum  in  tranfportatione  corporis , fic  etiam 
ineft  fibris  Latitudinis , priter  fiinilcm  vim  retinendi  litum 
parallelum,  etiam  naturalis  potentia  agilitatis,  feu  tuen- 
di lineam  plane  eandem,  & fecundum  eam  derivandi  mo- 
tum libi  illatum  , in  quantum  quidem  tendit  motus  in  ean- 
dem plagam  cum  altero  libri  extremo.  Quoniam  vero 
fibri  hi  Latitudinis  diverfi  prorfus  funt  a prius  deferip* 
tis  fibris  quibus  Sol  Planctam  attrahit  & repellit , cum 
quoad  naturam  & officium , tum  quoad  litum  ; quia 
Latitudinis  fibri  ubique  fint  paralleli  redi  Orbitam  in 
nodo  cum  via  Regia  tangenti , alii  vero  ifti  ( ex  Prop. 
priced.  ) paralleli  fint  redi  eandem  Orbitam  in  Aphe- 
lio  tangenti  : oportet  fibras  hafce  fecundum  Repleram  in 
corporibus  diverfis  reperiri , dummodo  ( ex  Repleri  fenten- 
tia  ) apfides  progrediantur  & nodi  regrediantur  , utut 
lente  in  Planetis  primariis,  & extra  dubium  fit  hoc  re- 
.vera  contingere  in  fecundariis.  Quare  neceflum  habuit 
, priter  Cruftam  exteriorem  fibris  inftrudam,  quibus  axis, 
circa  quem  Planeta  motu  fuo  diurno  revolvitur,  libi  in 
toto  Plancti  circuitu  circa  Solem  parallelus  cpnfervatur, 
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& interiorem  Cruftam  ( qua? , refpedu  exterioris,  nuclei 
inftar  lit ) ab  hac  prorlus  feparatam  aliifque  viribus  agi- 
tatam ponere  > in  qua  nempe  reildeant  fibra?  , quibus 
Plancta  in  altum  & profundum  libratur  : & intra  hunc 
nucleum , live  potius  Cruftatn , alium  adiiuc  interiorem 
ponere  nucleum  a fuperiorc  media  ftparatum  , & alia 
gaudentem  periodo,  in  quo  fibra?  Latitudinis  repandun- 
tur ; cum  impofiibile  fit  in  eodem  folido  compado  hae- 
rere intertextas  fibras  hafcc  diverfas,  quarum  diverfa?  lunt 
periodi. 

PROPOSITIO  L X X. 

Qua  in  fupra  explicata  Phyftca  Ccclefli  Kepleriana  falfa 
reperiuntur , breviter  indicare  & refellere. 

CUm  Keplcri  Phyficam  Coelcftem  impugnandam  fuf- 
cipiinus,  non  eo  animo  illud  facimus,  quafi  Virum 
hunc  immortalis  famae  inter  Syftematum  fabricatores  & 
Caularum  Phyllearum  indagatores  vulgares  numeremus. 
Etenim  tantum  abfuit,  ut  c contra  pene  folus  fuerit  ( fi 
forte  AntiquilTimos  quofdam , ut  Pythagoram  &c.  exci- 
pias ) qui  Phyficam  Coelcftem  more  Mathematicorum 
tradavit.  Ejus  Rationes  Archetypica , Concinnitates  Geome- 
trica, & Proportiones  Harmonica  eam  oftendunt  ingenii 
vim,  qualem  in  Scriptoribus  Aftronomix  Phy  fi  cave  ante 
illum  fruftra  quxras : Adeo  ut  harum  rerum  judex  ido- 
neus & a’ftimator  aquus  Jcremias  Horoccius , a Kcplcro 
fub  ftudiorum  fuorum  Aftronomicorum  initio  licet  alienus, 
poft  alios  fruftra  tentatos  Repleri  Dodrinam  & Rationes 
Phylleas  ambabus  ulnis  amplexus , fic  ledorem  fuum  al- 
loquatur : Licet  mihi  Keplcrum  fupra  mortales  admirari ; 
licet  egregiam , divinijfmttm  , aut  Ji  quid  majus  appellare  ; 
licet  denique  fttpra  totam  Philofophantium  fc holam  vel  uni~ 
cum  Keplcrum  aditn  trc.  Hunc  folurn  canite  Poeta  — Hunc 
folum  terite  Philofopbi ; de  illo  certi , habere  ijlum  omnia , 
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ejui  habet  Keplerum.  Quid  enim  majus,  quid  divinius  m 
hilcc  rebus  homini  accidere  potuit , quam  cx  fpeculatio- 
nibus  harmonicis  proportionem  Oibium  Planetariorum  exa- 
dtiflime  determinare , quam  vcriilimam  Planetarum  viam  cir- 
ca Solem  ( Ellipticam  nempe  ) primum  detegere,  deni- 
que quam  modum  veriflimum  indicare , quo  Planeta  in 
femita  hac  incedit ; fc.  ut  radio  ad  Solis  centrum  in  El- 
lipfis  umbilico  pofitum  du&o  arcas  deferibat  temporibus 

Sortionales  ? Qua;  vero  in  Kepleri  Mechanica  motuum 
i difplicent,  ha'c  fere  funt. 

I.  Si  neque  Plancta:  plaga  amica  neque  inimica  Soli 
obverfa  fuerit , aut  fi  Planeta  ( ob  debilitatem  fibrarum  , 
quibus  in  altum  & profundum  libratur  ) ita  comparatus  fue- 
rit , ut  a Sole  nec  attrahatur  nec  expellatur,  ) ut  in  Ve- 
nere accidit  ex  Kepleri  fententia,  ) tum  a circumrotata 
Solis  fpecie  vult  Planctam  perfedtum  deferibere  circulum; 
cum  tamen  confiet  corpus,  quod  non  urgetur  a vi  ad 
centrum  tendente , circuli  peripheriam  non  deferibere , 
fed  redtam.  Cum  ergo  Planetarum  orbitae  etiam  in  hoc 
cafu  circulares  lint,  patet  illas  ab  alia  vi,  praeter  illam 
ab  obverfa  plaga  amica  oriundam,  verfus  centrum  trudis 
2-  Dum  Plancta  a perihelio  ad  aphclium  a Sole  af. 
ccndit,  plaga  Soli  inimica  ad  Solem  obvertitur,  unde 
& a Sole  repellitur,  & in  hoc  cafu  urgetur  hac  fola  vi,, 
qua?  in  redla  Solem  & Planctam  jungente  dirigitur. 
In  Mechanicis  vero  notum  eft  tantum  abefle  ut  Planeta 
hac  fola  vi  agitatus  deferibat  Ellipfin  cui  umbilicus  eft 
Sol , ut  curvam  e contra  deferiberet  verfus  Solem  conve- 
xam. Quare  nccefic  eft  ut  Planeta,  cujus  femita  eft  El- 
lipfis  cui  Sol  eft  umbilicus  , urgeatur , etiam  dum  a perihe- 
lio ad  aphelium  afeendit  a Sole , a vi  ad  Solem  tenden- 
te, cum  Ellipfis  fit  verfus  utrumque  umbilicum  cava.  To- 
to ergo  coelo  aberrat  Keplerus , dum  Planetam  vult  a 
Sole  repelli  in  afcenfti  ad  aphclium,  aut  dum  Planetam 
vult  neque  trahi  neque  repelli,  dum  circulum  perferunt 

Soli 
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Soli  concentricum  defcribit  : Nifi  enim  in  utroque  cafu 
trahatur  vel  alias  impellatur  verfus  Solem , curvam  verfus 
illum  cavam  non  defcribet : Nam  retineri  abfque  tractio- 
ne omnino  non  poteft. 

3.  Dum  in  proportionem  orbium  Planetariorum  inqui- 
rit, qua»dam  afiumit  obfervationi  plane  contraria,  utut 
rationibus  archctypicis , quas  (ibi  imaginatus  eft,  fatis 
congrua:  Nempe  quod  corporum  Planetariorum  magni- 
tudines funt  ut  ipforum  diftantix  a Sole  j quodque  eo- 
rundem denfitates  funt  inverfe  in  fubduplicata  ratione 
magnitudinum.  Unde  fequitur  quantitatem  materiae  in 
Planetis  cfTe  direde  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum  a 
Sole  : Quippe  materiae  quantitas  eft  ut  magnitudo  & den- 
fitas  conjundim.  Vulgo  autem  notum  cft  Martem  e (Te 
mole  minorem  Venere , qui  tamen  fecundum  Repleram 
deberet  efTe  Veneris  duplus ; quippe  duplo  magis  a Sole 
jdiftans.  Obfervationes  produnt  Jovis  Globum  cflfc  Sa- 
turno majorem,  qui  tamen  fere  duplo  minor  eflfet  per 
praedictam  regulam.  Potuiifet  tamen  ex  fibi  notis  & a 
ie  primum  deteCtis,  ( nempe  quod  Planetae  via  cft  peri- 
meter  Ellipfis  cujus  umbilicorum  alter  eft  in  Solis  centro , 
quam  ita  percurrit  ut  radius  vedor  areas  verrat  tempo- 
ribus proportionales,  ) abfque  confideratione  magnitudi- 
nis & denfitatis  Planetarum , geometrice  deducere  tem- 
pora periodica  Planetarum  , circa  commune  centrum 
revolventium,  elfe  in  fefquiplicata  ratione  majorum  axium, 
five  diftantiarum  mediocrium  a Sole.  Verum  proportio- 
nem Orbium  Planetariorum  horumque  numerum , ex  in- 
tervallis ad  interpofitionein  quinque  Corporum  Regula- 
rium necelfariis  , deduxifle  Repleram  credibile  eft  i & tales 
poftea  magnitudines  & denfitates  Planetis  tribuifle,  unde 
eandem  hanc  proportionem  alio  ordine  exftrueret. 

4.  Ut  taceam  virtutem  parum  Mechanicam,  & Animali 
vi  proximam,  quam  tribuit  Planctarum  fibris,  quibus  in 
altum  librantur,  & illis  , quibus  in  latum  excurrunt  i (hif- 
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ce  quidem  naturalem  potentiam  agilitatis , illis  vero  , irr 
una  plaga  totius  corporis  Solaris  appetentiam , in  altera 
fugam  ; ) & hinc  oriundam  Plancta;  cujufvis  divifionem 
in  Corticem,  & Nucleum  a cortice  feparatum , & in 
illius  cavitate  diversi  periodo  libratum  , & in  quibufdam 
Nucleum  rurfus  hunc  interiore  nucleo  fimiliter  gravidum: 
Ut  inquam  fupradi&a  parum  Mechanica , & a Naturx 
more  aliena  taceam  j Syftcma  AV fleri  de  modo  quo  Sol 
Planetas  circumagit,  attrahit  & repellit,  ita  conftitutum 
eft , ut  prima:  fere  motus  & Natura’  legi  adverfetur , qua 
cautum  eft,  ut  actioni  contraria  lemper  fit  & aqualis 
reactio.  Nam  fecundum  Keplerum  in  Epir.  Lib.  iv.  Non 
P Unetis  ipfis , fid  Soli  tantum  intjl  Virtus  ijla  expuljionis 
(fi  attractionis.  Et  licet  vis  Solis  tractoria  (fi  repulforia 
porrigatur  ad  Planetas , Plancta  vis  (insilis  non  porrigitur 
ad  Solem.  Si  enim  hoc  fieret,  agnofeit  quod  Sol  a Pla- 
nctis in  proportione  corporum  converfa,  fi  tu  fiso  , sjucm  habet 
in  centro  mundi , emoveri  , vel  faltem  titubare  deberet  , 
jam  huc  jam  illuc  protractus  , prout  multi  Plancta  ab  uno 
latere,  Jsmili  inter  fi  facultate,  in  Solem  ingruerint.  Hoc 
vero  modis  omnibus  effugit  , negata  mutua  attractione  (fi 
txpulfionc.  Oblitus  erat  Keplcrus  vera1  dodtrina?  de  Gravi- 
tate , quam  ante  x i.  annos  in  Introductione  ad  Commen- 
tarios in  Stellam  Martis  flabilivir,  hifcc  axiomatibus  ful- 
tam : Quod  gravitas  ejl  affeftio  corporea  mutua  inter  cog- 
nata corpora  ad  unitionem  ficu  conjunctionem.  Duo  corpo- 
ra non  impedit  it  coirent  loco  intermedio,  quodlibet  accedens 
ad  alterum  tanto  intervallo  , quanta  ejt  alterius  moles 
in  comparatione  ; adeoque  [i  Euna  (fi  Terra  non  retineren- 
tur , qualibet  in  fiso  circuitu , Terra  afienderet  ad  Lunam 
quinquagefimd  quarta  parte  intervalli ,•  Luna  def  enderet  ad 
Terram  53.  circiter  partibus  intervalli , ibi  que  jungerentur  i 
pofito  tamen  quod  fubftantia  utriufque  fit  ejufdem  denfitatis. 
Quod  Luna  prole  Hat  aquas  terrcftres ; unde  Jit  fluxus , ubi 
funt  lati  fimi  alvei  Oceani,  aquifque  fiaciofa  reciprocandi 
. libertas- 
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libcrt.ts.  Et  fi  Terra  cefiaret  attrahere  ad  fi  aquas  fiu.u  , 
aqua  marina  elevarentur  (fi  in  corpus  Luna  infiuerent. 
Neque  fe  audivit  relpondentem  & obviam  eumcin  in- 
commodis iupra  receniitis  titubationis  Solis  cjufquc  emo- 
tionis  a centro  mundi  , dum  fic  ait  : Nam  tanta  ejl  mo- 
les , tanta  denfttas  in  materia  corporis  Solaris , tanta  ejus 
vis  attrahendi  pellendique  , tanta  vicifim  exilitas  fi  Planc- 
ta , fi  renit entia  ejus  , ut  Sol  de  fiatu  fiso  nihil  periclitetur. 

Ex  fupra  traditis  patet,  quam  parum  abfuerit  inclytus  hic 
Philolophus  & Aftronomus  a ver®  Phy  fica;  Cocleftis  in- 
ventione, ( qui  etiam  in  Epit.  Afir.  Lib.  v.  §.  J.  di- 
xerat , Ut  Sol  trahit  Planttam  , fic  Terra  trahit  corpora ; 
ob  quem  tr alium  corpora  dicuntur  gravia,  ) quantaque  ad 
hanc  auxilia  contulerit , quamque  refte  vaticinatus  fue- 
rit, dum  ait,  Verifima  caufit,  fi  quantitates  , fi  plaga 
motuum  Apfidum , fi  Nodorum  Planetarum  , fi  reliqua  hu- 
jufmodi  latent  in  pandectis  avi  fecqucntis  , non  ante  difien- 
da , quam  librum  hunc  Deus  Arbiter  feculorum  recluferit 
mortalibus. 

PROPOSITIO  LXXI. 

Cartefii  Phjficam  Cotlcfiem , five  Cattfam  fi  Rationem  cur 
Plancta  in  orbibus  circa  Solem  deferuntur , quam  Rena- 
tus Des  Cartcs  commentus  ejl , fiummatirn  fi  breviter 
explicare. 

QUi  Phyficas  motuum  Coeleftium  caufas  eruere  funt 
conati , ad  unum  fere  omnes  illas  a Sole  petunt» 
Nam  numeros  fere  omnes  probabilitatis  implent  Solis  in 
fuo  fpatio  rotatio  circa  axem  immobilem , in  plagam  ean- 
dem in  quam  omnes  Plancta?  fequuntur  , & periodo  qui- 
dem breviore  quam  illi  proximus  Mercurius  , fed  Planeta 
quivis  periodo  majori  quo  a Sole  remotior  ; & Plancta- 
rum etiam  primariorum  rotatio  circa  proprios  axes  ; & 
fbcundariorum  circa  hos  rurfus  primarios  , ficut  primario- 
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rum  circa  Solem  : omnes  verfus  eandem  plagam , & ia 
eodem  fere  plano.  Phaenomena  enim  hac  alta  velut  voce 
exclamant  , vel  omnem  hunc  primariorum  Planctarum 
motum  a motu  Solis  oriri  , vel  faltem  tam  hunc  quam 
illum  ab  una  communi  caufa  dependere.  Hinc  fa&um  eft, 
ut  Philofophorum  multi  Planetas  ab  aethere  , circa  Solem 
ad  modum  Vorticis  five  turbinis  agitato  , deferri  exiftima- 
rint  j idque  diu  ante  Cartefii , immo  ante  Epicuri  , tem- 
pora. Verum  Keplcrus  , qui  Aftrorum  motus  perfpe&io- 
res  habebat , fatis  videbat  illos  ab  hujufmodi  Vorticibus 
corporeis  non  deferri : Quippe  fi  Planctae  , materiae  Vor- 
ticis innatantes  & in  illa  quali  quieti , fimul  cum  partibus 
Vorticis  circumferrentur  j videbat  illos  perfc&os  deferip- 
turos  circulos , aliafque  fortituros  periodos  , pro  ratione 
diftantix  a centro , quam  qua?  illis  cx  obfervatis  compe- 
tunt. Maluit  ergo  fp.eciem  corporis  Solaris  immateriatam 
loco  materiae  in  Vorticem  circumrotat*  fubftituere  > hanc 
ipfam  interim  Vorticis  & Fluminis  Coeleftis  nomine  indigi- 
tans.  Poftca  vero  Cartefius  , minutias  & obfervationes 
Afironomicas  fufque  deque  habens  & Mundum  fuo  more  . 
condere  certus , Vortices  poftliminio  reduxit ; popularem 
utique  & Pnilofopho  aptum  modum  ftellarum  motus  re- 
pra’fcntandi.  Et  quamxis  Vortices  fuerint  ab  aliis  ante 
Cartefium  in  Coelos  introdudti , & a multis  poft  illum  ad- 
hibiti & in  alios  ufus  detorti , Cartefii  tamen  nomen  reti- 
nent. Hocce  ergo  fyftcma  , quatenus  propofitum  noftrum 
attingit , ex  ipfius  Cartefii  verbis  } Parte  tertia  Principio • 
rui»  Philofophi x , breviter  deferibemus. 

Supponit  Cartefius  omnem  illam  materiam  , ex  qua  hic 
mundus  afpedtabilis  eft  compofitus , fuifie  initio  a Deo 
divifam  in  particulas  quamproxime  inter  fc  squales , & 
magnitudine  mediocres , & xqualiter  fuifie  motas  , tum 
fingulas  circa  propria  fua  centra  , & feparatim  a fe  mutuo , 
ita  ut  corpus  fluidum  componerent  ; tum  etiam  plures 
circa  alia  quxdam  pun&a  aeque  a fc  mutuo  remota  , fic- 
^ que 
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que  varios  Vortices  componerent.  Poftea  particulas  hafce 
aequales  , inteftino  motu  auritas  , relolvit  ia  globulos  di- 
verfx  magnitudinis,  quas  omnes  fecundi  elementi  vocat; 
& fluidum  quoddain  cx  partibus  irregularibus  minutiilimis 
ab  angulis  globulorum  detritis  & maxima  celeritate  in 
omnes  partes  motis  conflans,  quod  materiam  primi  ele- 
menti dicit.  Cumque  hujus  major  fuppeteret  copia , quam 
qux  interftitiis  globulorum  implendis  fulficcret  , reliqua 
verfus  centrum  detrudebatur  a globulis  a centro  , ex  motu 
circulari,  recedentibus  , ibique  in  corpus  fphxricum  col- 
le<fta  corpus  Solis  cujufdam  in  cujufvis  Vorticis  centro 
conftituit-  Praeter  motum  aequalem  , particulis  circa  cen- 
trum Vorticis  primitus  imprellum  , Sol , modo  in  Vorti- 
cis centro  genitus  , & in  eandem  partem  cum  reliqua 
Vorticis  materia  circa  fuum  axem  revolutus  , & femper 
aliquid  fui  per  anguftos  meatus  qui  funt  inter  globulos 
fecundi  elementi  verfus  Eclipticam  , live  circulum  inter 
polos  medium  , emittens , ( tantundem  a vicinis  Vortici- 
bus ad  polos  recipiens , ) vim  habet  fecum  rapiendi  glo- 
bulos iftos  ; viciniores  quidem  celerius  , remotiores  au- 
tem tardius.  Cum  autem  inferiores  globuli  materis  coe- 
leftis  celerius  moveantur  quam  fuperiores , debent  etiam 
cfle  minores.  Si  enim  eflent  majores  vel  squales  , hoc 
ipfo  haberent  plus  virium , ideoque  ex  vi  centrifuga  fu- 
periores evaderent.  Atque  hsc  omnia  in  quovis  Vortice 
ita  fe  habebunt  ( ut  didtum  eft  ) ufque  ad  certum  ter- 
minum , ultra  quem  globuli  fuperiores  inferioribus  celerius- 
moventur  , & quantum  ad  magnitudinem  funt  squales- 
Terminum  hunc  in  Solis  Vortice  circa  Saturni  orbem  aut 
paulo  ultra  conftituit. 

Hifce  politis,  li  contingat  fidus  aliquod , quod  in  cen- 
tro fui  Vorticis  politum  Solis  vicem  gerit,  maculis  ob- 
volutum atque  fic  debilitatum  a Vortice  Solis  vicino  de- 
vi&um  abripi ; fi  fidus  hoc  minoris  agitationis  fit  capax 
live  minus  habeat  foliditatis  , quam  globuli  fecundi  cle- 
menti , 
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menti , qui  funt  verfus  circumferentiam  noftri  Coeli , fed 
tamen  aliquanto  plus  quam  aliqui  ex  iis  qui  funt  verfus 
Solem  ; inteliigemus  fidus  illud  , ftatim  atque  a Vortice 
Solis  abreptum  cll , continuo  verfus  ejus  centrum  defeen- 
dere  debere  , donec  devenerit  ad  eos  globulos  Coeleftes , 
quibus  in  foliditate  , live  in  aptitudine  ad  perfeverandum 
in  fuo  motu  per  redtas  lineas , eft  xqualc.  Cumque  tan- 
dem ibi  erit , non  amplius  ad  Solem  magis  accedet , ne- 
que etiam  ab  eo  recedet , nili  quatenus  ab  aliquibus  aliis 
caulis  inferius  recenfendis  nonnihil  hinc  inde  propeiletur; 
fed  inter  illos  globulos  Coeleftes  libratum  , circa  Solem 
ailidue  gyrabit , & erit  Plancta.  Horum  igitur  unufquil- 
qite  quiefeit  in  ea  Coeli  regione  , in  qua  \ crfatur  : Et 
omnis  variatio  litus , qux  in  illis  obfervatur  , ex  eo  tan- 
tum procedit  , quod  omnis  materia  Coeli  , qua:  illos  con- 
tinet , moveatur.  Secundum  hoc  igitur  Syftcma  nihil  ve- 
tat quo  minus  arbitremur  fpatium  , in  quo  jam  unicus 
Vortex  Solis  continetur , initio  in  fcptemdecim  plurefve 
Vortices  fuifle  divifum ; eofque  ita  iuifle  difpolitos , ut 
fidera  , qux  in  centris  fuis  habebant  , multis  paulatim 
maculis  tegerentur  , & deinde  ifti  Vortices  alii  ab  aliis 
dcftrucrcntur  , unus  citius  , alius  tardius  , pro  diverfo 
eorum  litu.  Adeo  ut  cum  illi  quatuor  , in  quorum  cen- 
tris erant  Sol , Terra  , Jupiter  & Saturnus  , exteris  elfent 
majores  , fidera  qux  in  centris  quinque  minorum  Satur- 
num circumflantium  verfabantur , verius  Saturnum  delap- 
fa  fint  & qux  in  centris  quatuor  aliorum  Jovi  vicino- 
rum verfus  Jovem  ; & limiliter  Luna  Telluri  vicina  ver- 
fiis  Terram  ; & poftea  Mercurius  , Venus  , Terra  cum 
Luna  , & Mars  ( qux  fidera  etiam  lingula  fuum  Vorticem 
prius  habuerunt)  verfus  Solem;  ac  tandem  etiam  Jupi- 
ter & Saturnus , una  cum  minoribus  fideribus  iis  adjunc- 
tis , confluxerint  verfus  eundem  Solem  iplis  multo  majo- 
rem j poftquam  eorum  Vortices  fuerunt  abfumpti : Sidera 
autem  reliquorum  Vorticum  , fi  unquam  plura  fuerint 
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qnam  rcptcindccim  in  hoc  fpatio , in  Cometas  abierint  , 
in  redta  fere  linea  de  Vortice  in  Vorticem  trajicientes  , 
& nunquam  in  orbem  revertentes.  Sicquc  jam  videntes 
primarios  Planctas  ad  diverlas  diftintias  circa  Solem  de- 
ferri, judicabimus  id  ex  eo  contingere,  quod  eorum  qui 
Soli  viciniores  funt,  foliditas  iit  minor  quam  remotiorum  : 
Atque  hinc  etiam  fieri,  quod  femper  eadem  pars  Lunx 
fit  Terrx  obveria,  vel  certe  non  multum  ab  ea  dcfle&at, 
' quia  alia  ejus  pars,  a Terra  averfa,  aliquanto  cft  folidior,  & 
ideo  Terram  circumeundo  majorem  ambitum  debet  per- 
currere. Et  videntes  inferiores  ex  iftis  Planctis  altioribus 
celerius  in  orbem  ferri,  putabimus  id  ex  eo  fieri,  quod 
materia  primi  elementi , qux  Solem  componit,  celerrime 
gyrando  viciniores  coeli  partes , iifque  innatantes  & in 
iis  relative  quiefccntes  Planctas,  magis  fecum  abripiat 
quam  remotiores.  Jupiter  autem , Terra  &c.  circa  pro- 
prios axes  vertuntur,  quia  antea  erant  fidera  lucida  in 
aliquorum  Vorticum  centris  confidentia,  & ibi  proculdu- 
bio  noftri  Solis  inftar  gyrantia ; & nunc  materia  primi 
clementi  in  eorum  centris  congregata  fimiles  adhuc  motus 
habet , ipfofquc  impellit. 

Denique  non  putandum  cft  omnia  centra  Planetarum 
accurate  in  eodem  plano  femper  confifterc,  nec  circulos, 
quos  deferibunt , cfte  omnino  pcrfe&os  ; fed  ut  in  omni- 
bus aliis  rebus  naturalibus  contingere  videmus , ifta  tan- 
tum prxtcrproptcr  talia  cfte,  ac  etiam  labentibus  fxculis 
Continuo  mutari.  Cum  enim  omnia  corpora , qux  funt 
in  univerfo,  contigua  fint,  atque  in  fe  mutuo  agant , mo- 
tus  uniufcujufquc  a motibus  aliorum  omnium  deperdet, 
atque  ideo  innumeris  modis  variatur.  Unde  quamvis  om- 
nes Planetx  motus  circulares  femper  affc&cnt,  nullos  ta- 
men pcrfe&os  circulos  unquam  deferibent ; fed  modis 
omnibus  tam  in  longitudinem  quam  in  latitudinem  fem- 
per aliquantulum  aberrabunt. 


Ijo  ASTRONOMIA  PHYSICA 
PROPOSITIO  LXXII.  LEMMA. 

Si  circa  eundem  axem  revolvantur  corpora  duo  in  eadem  ab 
axe  diflantia , atque  etiam  alia  duo  Jimilitcr  in  alia 
quavis  di  flant  i a ; dico  rationem  differentia  motus  angula- 
ris priorum  corporum  ad  differentiam  motus  angularis  pof- 
Uriorum  componi  ex  ratione  tranflationis  corporum  prio- 
rum d fe  invicem  ad  tranflationcm  pojleriorum  d (e  in- 
vicem, cr  ratione  diflantia  poflet iorum  ab  axe  ad  dif- 
t a miam  priorum  ab  eodem. 

MOtus  angularis  dicitur  is,  quo  conficitur  angulus 
ad  axem  circa  quem  fit  motus:  Unde  illa  dicun- 
tur habere  eundem  vel  squalem  motum  angularem , qus, 
in  quantumvis  insquali  diflantia  ab  axe  polita,  squales 
angulos  ad  axem  eodem  tempore  vel  temporibus  squali- 
bus conficiunt : Et  differentia  motuum  angularium  eft  dif- 
ferentia angulorum  ad  axem  a mobilibus  iimul  confecto- 
rum. 

T,b.  xt.  Sint  in  eadem  diflantia  ab  s axe  motfls  bina  corpo- 
ra- *•  ra  contigua  a.  & b ; item  alia  bina  c & D.  Moveantur 
poftea  utcunque , & a fc  invicem  feparentur > nempe  a 
in  *,  & eodem  tempore  b in  £ , c in  y , & d in  -t. 
Patet  jam  ( ex  Prop.  xxxiii.  Elem.  6.  ) differentiam 
motuum  angularium  binorum  corporum  a & b ( nimirum 
angulum  * s » ) elfic  ad  differentiam  motuum  angularium 
binorum  c & d ( hoc  efl  , angulum  l s y ) licut  tranfi 
latio  priorum  duorum  a fc  invicem  ( live  via  , qua  al- 
terum ab  abero  transfertur  , nempe  * b ) ad  t y tranf- 
lationem  duorum  pofteriorum  ; hoc  efl  , li  diflantis  fint 
squales  , tranflationes  fiunt  ut  differentis  motuum  angu- 
larium. Rurfius,  It  in  diftantiis  ab  axe  s utcunque  inae- 
qualibus, corpora  contigua  bina  a & B,  atque  alia  bina 
e & f,  ita  moveantur  in  loca  * , £ , & «,  ?,  ut  dif- 
ferentis motuum  angularium  ( fc.  anguli  *sf,  (st  ) 
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fint  aequales;  erunt  ( per  Prop.  xxxiii.  Elem.  6.)  tranf- 
lationes  , • 9 ut  diftantia?  s a,  s £.  Adcoquc  ( per 
Prop.  xxni.  Elem.  6. ) fi  neque  diftantia:  ab  axe,  neque 
differentias  motuum  angularium  fuerint  aequales  ; ratio  tran- 
flationum  componetur  ex  ratione  differentiarum  motuum 
angularium  , & ratione  diftantiarum  ab  axe : Et  ideo  ( au- 
ferendo ab  utraque  parte  rationem  diftantiarum  ab  axe ) 
ratio  differentiarum  motuum  angularium  componitur  ex  di- 
rc<fta  ratione  tranfiationum  corporum  a fc  invicem  & in- 
verfa  ratione  diftantiarum  ab  axe  motus.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXIII.  LEMMA. 

Si  cuna  d C e fit  ita  verfus  retiam  a E > infinite  verfus 
E pro Juitam , relata  , ut  demijfa  ex  quavis  curva  puncto 
ad  A E retia  perpendicularis  c B fit  reciproce  ut  cubus 
retia  A B intercepta  inter  B & A puntium  in  recta 
E A datum } erit  fiat  i um  interminatum  b c e E , inter 
retias  c B , n E & curvam  c E comprchenfum , inven 
fe  ut  quadratum  retia  a b. 

V Occtur  a b,  x ; b c,  y : & quoniam  y eft  ut  ^ 7;  erit  Y = 

“duftas  in  conflantem  quandam  five  invariatam  quanti- 
tatem ; fit  haec  a* , ut  obfervetur  lex  homogencorum  : 
hoc  eft,  y=  — s five  a*  x~*.  Adeoque  fumma 

omnium  y ( five  quantitas  fluens  cujus  fluxio  eft  y , ejufve 
valor  a+  X"’  ) erit — 2 a * x“*:  hoc  eft,  ut  Geometris 
notum , area  ad  alteras  rctftar  b c partes  jacens  , nempe 

arca  b c e e , aequalis  eft  A—  Et , quia  2 a * eft  quan- 

titas  data  , eft  area  b c e e ut  ; hoc  eft  , inverfe  ut 

quadratum  rc&®  ab:  five  area  b c e e ad  aream  b c 
e i licut  a b q ad  a b q . E.  D.  R 2 
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PROPOSITIO  L X X I V.  LEMMA. 

Si  Corporum  duorum  contiguorum  unum  ftiper  alterum  gl: fl- 
eat , er  idem  fiat  in  aliis  duobus  corporibus,  eadem  lrt 
atque  priora  verfus  fi  invicem  prejfts ; dico  imprefionem 
faciam  'a  frictione  priorum  in  fe  mutuo  e fe  ad  Jimilem 
imprefionem  pofferiorum  in  ratione  compo/ita  ex  ratione 
tranflationis  priorum  ad  tranjlationem  pojl eri orum , erra- 
tione fttpcrjiciei  , qua  priora  fe  mutuo  contingunt , ad  fu- 
perficiem , qua  pojleriora  fe  mutuo  contingunt  ; nempe 
in  quibus  imprefftones  fiunt. 

SI  fupcrficies  contigua:  cflent  perfe&e  lubricae,  nulla  fo- 
ret corporum  impreflio  in  fe  mutuo  , dum  glifeunt. 
Patet  vero  fuppolitionem  maxime  naturalem  cfle , quod 
rcfiftentia,  qui  oritur  ex  defedu  lubricitatis  partium,  eft 
( citeris  paribus  ) proportionalis  velocitati  qua  panes  fe- 
parantur  a fe  invicem  ; hoc  eft,  fi  fupcrficies  contigui 
iqualcs  fuerint , quod  refiflentia , & hinc  orta  impreflio 
corporum  in  fe  mutuo,  proportionalis  eft  velocitati  rela- 
tivi; five  huic,  in  dato  tempore,  proportionali  tranf. 
lationi  corporum.  Quod  fi  tranflationes  ( five  velocita- 
tes quibus  corpora  feparantur  ab  invicem  ) fuerint  iqua- 
lcs, reliftentii  five  imprefliones  funt  inter  fe  ut  fuperfi. 
cics  in  quibus  corpora  bina  & bina  fe  contingunt.  Er 
igitur,  cum  neque  fupcrficies,  neque  tranflationes  iquan- 
tur  i fed  reliqua  omnia , ( ut  vis  corpora  verfus  fe  invi- 
cem premens,  defaftus  lubricitatis  &c. , ) erunt  impreflio- 
nes , quas  corpora  bina  & bina  in  fe  mutuo  faciunt , in 
ratione  compofita  ex  ratione  fuperficierum  contiguarum 
& ratione  tranflationum  ab  invicem.  Q^  E.  D. 
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PROPOSITIO  L X X V. 

Si  (pij.tr a folida  in  fluido  uniformi  O"  infinito , circa  axem 
pofltione  datum,  uniformi  tum  motu  revolvatur,  & ab 
hujtts  tmpulfu  flo  agatur  fluidum  in  orbem,  perfeveret 
autem  fluidi  pars  una/yiaquc  uniformiter  in  motu  > dico 
quod  tempora  periodica  partium  fluidi  erunt  ut  quadra - 
ta  diflantiarurn  a centro  Jpharx. 

DEfignet  a e h fphxram  uniformiter  circa  axem  s 
rotatam  Fluidum  infinitum  fphaerx  undique  circutn- 
fufum  divifum  intclligatur  in  orbes  innumeros  concentri- 
cos cjufdem  cralfitudinis , quorum  quivis  per  fe  fpedtatus 
folidus  eft  i hi  vero  defignentur  per  circulos  b f k , e 
e l , d M N , &c.  Quoniam  fluidum  fic  divifum  homo- 
geneum  ponitur  s ( hoc  eft , omnes  ejus  partes  aequali- 
ter compreifx ; ) imprediones  contiguorum  orbium  in  fe 
mutuo  ftuftx  erunt  ( per  Lcm.  praec.  ) ut  eorum  tranlla- 
tiones  ab  invicem  , & fupcrficies  contigux  in  quibus  im- 
prefliones  fiunt  conjundtim.  Si  imprelfio  in  orbem  ali- 
quem major  eft  vel  minor  ex  parte  concava,  quam  ex 
parte  convexa,  pra- valebit  impreflio  fortior,  & veloci- 
tatem orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit,  prout  in  ean- 
dem plagam  cum  iplius  motu , vel  in  contrariam  dirigi- 
tur. Proinde , quoniam  ( ex  hypotheii  ) fluidum  in  mo- 
tu fuo  uniformiter  perfeverat,  imprefliones  ex  utraque 
parte  cujufque  orbis,  in  plagas  contrarias  fa&x , aqua- 
les funt ; & ideo  rado  qux  aqualis  eft  rationi  impref- 
fionum  ( nimirum  ratio  compofita  ex  rationibus  tranfla- 
tionum  & fuperficierum  contiguarum  ) eft  etiam  ratio  ae- 
qualitatis. Unde  tranlladones  funt  reciproce  ut  fuper- 
ncies  contigux  ; hoc  eft  , reciproce  ut  quadrata  diftanti- 
arum  a centro  : Sed  ( per  Prop.  lxxii.  ) ditferentix 
motuum  angularium  lunt  ut  tranfladones  direde , & dif- 
tantix  a motus  centro  inverfe : Et  igitur  diftx  differen- 
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tiac  motuum  angularium  orbium  concentricorum  funt  re- 
ciproce ut  quadrata  diftantiariun  a centro,  & reciproce 
ut  diftantia:  a centro  conjundim ; hoc  eft,  reciproce  ut 
cubi  diftantiarum  a centro.  Ergo , fi  ex  omnibus  pun- 
ctis rectae  s z ex  centro  edudae , ubi  fuperficies  conti- 
gua; orbium  concentricorum  illam  fecant , ( nempe  a , 
b , c , D , &c. ) erigantur  ad  s z normales  a a . b b , 
c cy  d d,  cubis  iplarum  sa,sb,sc,si>,  &c.  re- 
Ttl  xl  ciproce  proportionales  j erunt  ha;  ordinata;  refpedtive  ut 
Hj.  4.  pra;didta:  differentia;  motuum  augularium  refpedivorurn  or- 
bium concentricorum , & fumraae  harum  ordinatarum  ut 
fummae  didarum  differentiarum  > hoc  eft,  ( cum  orbis 
extimus  fcu  infinite  diditus  omnino  non  moveatur,  ) ut 
motus  toti  angulares.  Si  jam  craflitudo  orbium  minua- 
tur in  infinitum,  ( quomodo  circumfufum  medium  cate- 
nus  fit  uniformiter  fluidum , ) fumma:  praediatarum  ordi- 
natarum fient  areae  a z a , b z b , c z c , d z d , &c. 
Adcoquc  motus  toti  angulares  orbium  bfk,  cgl, 
d m n , &c.  funt  ut  areae  b z £,  c z r,  d z d,  &c- 
refpedive.  In  figura  vero  a z a ordinatae  b b,  c c, 
d d , &c.  funt  reciproce  ut  cubi  redarum  s B , s c , 
s D,  &c.  Unde  ( per  Prop.  lxxiii.  ) areae  b z b, 
c z c,  d z d } &c.  funt  inverfe  ut  quadrata  redarum 
s b , s c , s D , &c.  Et  ideo , motus  angulares  orbi- 
um bfk,  cgl,  dmn,  &c.  funt  invcrle  ut  quadra- 
ta fuarum  femidiametrorum  s b , s c , s D , &c.  Sed 
tempora  periodica  funt  motibus  angularibus  reciproce 
proportionalia  : Ergo  tempora  periodica  orbium  bfk, 
c g l,  d m N , &c.  funt  in  ratione  direda  ( quippe 
reciproca  inverfae  ) quadratorum  fuarum  diftantiaruin  a 
centro  s ; nempe  redarum  s b , s c , s d , &c.  Adeoque 
patet  propofitio , fi  medium  fphaerae  circumfufum  conftarc 
intelligatur  ex  innumeris  folidis  orbibus  tenuilfimis  con- 
centricis. Si  vero  dudae  intelligantur  infinita;  reda:  quam- 
plurima:  continentes  cum  axe  angulos  «qualibus  excelfi- 
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bus  fc  mutuo  fupcrantes,  & his  redis  circa  axem  revolu- 
tis , & fuperficies  conicas  deferibentibus , concipiantur 
orbes  in  annulos  innumeri  s fedi  j annulus  unufquifquc 
habebit  annulos  quatuor  libi  contiguos , unum  interio- 
rem , alium  exteriorem  , & duos  laterales , ex  eodem 
orbe  reiedos.  Attritu  interioris  & exterioris  nequit  in- 
termedius aliter  moveri  quam  prius  ante  fedos  orbes : 
alioquin  partes  fluidi  non  perfeverarent  in  motu  Tuo  uni- 
formiter i fcd  medius  ifte  in  motu  luo  acceleraretur  vel 
retardaretur,  ( ut  prius  de  orbibus  integris  oftcnfum  , ) 
contra  hypothefin.  Et  propterea  annulorum  feries  quili- 
bet, a lolida  fphxra  centrali  in  infinitum  reda  pergens, 
& inter  duas  proximas  fupcrficies  conicas  compreherifa , 
movebitur  eodem  prorfus  modo  quo  hx  ipfx  moveban- 
tur ante  divifionem  orbium  in  annulos  ; nili  quatenus 
quifquc  in  hac  ferie  annulus  impeditur  ab  attritu  annulo- 
rum ad  latera.  Hic  vero  attritus  nullus  cft  , quia  annuli 
omnes  a media  fphira  folida  aequaliter  diftanrcs,  ( hoc  cft, 
ex  eodem  orbe  refedi,  ) eodem  tempore  revolvuntur: 
Nam  fi  hoc  non  fieret , fed  qui  verius  polos  citius  vel 
tardius  circuitus  fuos  abfolvcrcnt , quam  qui  funt  verfus 
circulum  inter  polos  medium  ; tardiores  ex  attritu  mutuo 
incitarentur  & velociores  retardarentur  , contra  hypothe- 
fin , qua  fuppofuimus  fluidum  perfeverare  in  motu  fuo  uni- 
formiter. Cum  ergo  annulorum  omnium  , in  eadem  diftan- 
tia  i centro  , idem  fit  tempus  periodicum  , revolventur 
fimilirer  ac  fi  ex  orbe  folido  nondum  elfent  refedi  ; hoc 
eft , abfquc  attritu  : & ideo  eadem  lex  etiam  in  hoc  cafu 
orbium  in  annulos  refedorum  obtinet , qux  prius  obtine- 
bat ante  orbium  divifionem  ; hoc  eft  , annulorum  Ungu- 
lorum tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  diltamiarum  ip- 
forum  a centro  medix  fphxrx  folida?. 

Dividatur  jam  annulus  unufi  jifquc  , fcdionibus  tranf- 
verfis , in  particulas  innumeras  conftituentes  fluidem  ab- 
lolute  & uniformiter  tale:  Et  quoniam  hx  fediones  non 
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fpe&ant  ad  legem  motus  circularis , fed  ad  conftitutionem 
fluidi  folummodo  conducunt;  perfcvcrabit  motus  circula- 
ris ut  prius.  His  divifionibus  annuli  omnes  quam  mini- 
mi afperitatem  & vim  attritus  mutui  aut  non  mutabunt, 
aut  mutabunt  aequaliter  : & manente  caufarum  proportione 
manebit  effe&uum  proportio  ; hoc  cft  , proportio  motuum 
& temporum  periodicorum  ut  prius.  Et  igitur  partium  fini 
gularum,  in  fupra  deferipto  Vortice,  tempora  periodica 
erunt  ut  quadrata  diftantiarum  a centro  Vorticis.  E.  D. 

Corollarium  i. 

Si  major  fit  refiftentia  partium  Vorticis  in  majore  a 
centro  diftantia  quam  in  minore , vel  ob  majorem  craf- 
fitiem  vel  minorem  fluiditatem  particularum  fluidum  conf- 
tituentium , vel  ob  aliam  quamlibet  caufam ; tum  fegnius 
movebuntur  partes  Vorticis  a centro  remotiores,  quam 
pro  ratione  luperius  in  Propofitionc  ftabilita  : hoc  eft , 
tempus  periodicum  partium  Vorticis  a centro  remotiorum 
erit  ad  tempus  periodicum  partium  centro  viciniorum  in 
majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum  iftarum  parti- 
cularum a centro. 

Corollarium  2. 

Si  Vortex  non  extendatur  in  infinitum,  fed  fluidum 
in  Vorticem  circumactum  contineatur  vafe  rigido  violen- 
ter , detento  f diverfx  figurx  a fphxrica  g!obo)  centrali 
concentrica ; movebuntur  Vorticis  particulx , non  in  cir- 
culorum peripheriis  globo  circumagenti  concentricis,  fed 
in  lineis  fere  conformibus  vafis  figurx  ; & tempora  perio- 
dica erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiarum  a centro 
quamproxime. 
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PROPOSITIO  LXXVI. 


Q».<  iit  fi/pra  explicat a Phy  fu  a Cartefiana  fitnt  erronea  bre- 
viter indicare  & refellere. 

I.  Um  cx  Prop.  Pra?c.  pateat  Vorticem  quemlibet, 
V-J  a fphxra  folida  circa  axem  pofitione  datum  uni- 
formiter revoluta  fa&um,  in  infinitum  propagari,  fi  non 
impediatur ; fi  Mundus  ex  hujufmodi  Vorticibus  confla- 
ret, ( ut  ex  Cartefti  fyftcmatc  fit,  ) fierent  totidem 
Vortices  in  infinitum  pergentes,  quot  funtFixx,  quarum 
qua:vis  ( ex  mente  Cartejii  ) inftar  Solis  noftri  Vorticem 
efficit.  Neque  Vortices  definirentur  certis  limitibus,  fcd 
ferperent  & in  fc  mutuo  paulatiin  excurrerent.  Atque 
hoc  pafto  fluidi  infiniti  univerfum  conftitucntis  pars  una- 
quaque eo  agitabitur  motu  , qui  cx  omnium  fphxrarum 
centralium  five  Solium  adtionibus  refultat.  Quantum  vero 
hxc  inccrtitudo  abfit  a certo  ordine , fitu  & motu  Fi- 
xarum , qux  ar&ilfimis  vinculis  calculi  fimpliciflirui  con- 
ceduntur, Aftronomix  periti  judicabunt. 

2.  Porro,  quoniam  Vorticis  fupradi&o  modo  geniti 
partes  centro  propiores  ( per  praeced.  ) celerius  mota  ur- 
gent exteriores , motumque  ipfis  ea  adlione  perpetuo  com- 
municant , & exteriores  illae  eandem  motus  quantitatem 
in  alias  adhuc  exteriores  fimul  transferunt  ; quia  ( ex  hy- 
potheii  ) ea  cft  Vortids  conditio,  ut  unaquaque  fluidi 
pars  perfeveret  in  motu  fuo  uniformiter , neque  in  ea- 
dem a centro  diftantia  nunc  magis  nunc  minus  incitetur: 
patet  quod  motus  perpetuo  transfertur  a centro  ad  cir- 
cumferentiam Vorticis,  & per  infinitatem  circumferentia: 
ablorbetur.  Et  proinde,  ad  confcrvationem  Vorticis  in 
eodem  flatu  requiritur  principium  aliquod  atftivum , a quo 
fphxra  centralis  ( five  Sol  ifiius  Vorticis  ) eandem  fem- 
per  quantitatem  motils  accipiat  quam  imprimit  in  mate- 
riam Vorticis.  Unde  autem  tale  principium  adtivum  in 
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Sole  quovis  Vorticem  ciente  relidens  arcelfant  Cartefani; 
non  video  ; cum  ipfe  Cartefius  paragraph.  146.  Part. 
Tert.  Princip.  Philof.  auda&er  dicat : Nihil  occurret  cir- 
ca phanomena  Planetarum , cujus  ratio  ex  jam  dictis  non 
facile  reddatur.  Necefliratem  hujufmodi  principii  ait  i vi 
in  Vorticum  centralibus  fpharris  latis  pcrlpcxit  oculatilfi- 
mus  Kc plerus : Adeoque  ne  paulnim  langueat  motus,  in 
illas  ab  omnipotentia  creatrice  in  ipfo  rerum  exordio  im- 
prclTus , hunc  vel  perpetua  Creatoris  cura  , vel  anima  ad 
id  deftinata  ope  fuftentatum  vult.  Nam  abfquc  tali  prin- 
cipio aflivo , necelTe  eft  ut  fpharat  centrales  & Vorticum 
partes  interiores,  propagantes  femper  motum  fuum  in  ex- 
teriores , neque  novum  aliquem  motum  accipientes , tar- 
dcfcant  paulatim  & in  orbem  agi  delinant.  Adeoque 
Mundus  hic  Carteftanus  abfquc  principio  hoc  adtivo  amc- 
chanico  ad  quietem  & interitum  fponte  fua  vergit. 

3.  Agnofcentibus  Cartefio  & Car tefi anis , corpora  qua? 
in  Vortice  delata  in  orbem  redeunt , cjufdcm  funt  dcnftta- 
tis  cum  Vorticis  partibus,  in  quibus  verfantur,  & eadem 
cum  ipfis  lege  quoad  velocitatem  & curfus  determinatio- 
nem moventur : in  hoc  folo  differunt  fluidum  deferens  & 
corpus  delatum,  quod  corporum  a Vortice  fic  delatorum 
partes  datum  inter  fe  fitum  fervent,  & quod  lint  partes 
Vorticis  quali  congelata?  & folida? , nec  motu  inteftino 
inter  fe  cieri  & mifceri  facile  poffint,  ut  partes  ejus  flui- 
da’ ; cartcra  prorfus  arquales.  Cum  igitur  Vorticis  partes 
( per  prarccd.  ) ea  lege  revolvantur , ut  earum  tempora 
periodica  lint  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a centro. 
Plancta?  etiam  circa  Solem  delati  & in  fluida  Vorticis 
materia,  cui  innatant,  relative  quicfccntcs  eadem  lege  re- 
volventur. Cum  ergo  Tellus  ( ex.  gr.  j periodum  luam 
abfolvat  uno  anno , Saturni , cujus  dillantia  a Sole  non- 
cupla  fefquialtera  eft  dillantia?  Terra? , periodus  eflet  no- 
naginta annorum  , cum  tamen  vix  lit  30  annorum  ; li- 
miUter  periodus  Jovis  clfet  27  annorum , qua:  tamen  ad 
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1 2 non  afcendit : & omnes  fuperiores  periodos  haberent 
veris  majores ; inferiores  autem  veris  minores.  Si  Vorti- 
cum patroni  rcfpondcant  > Vortices  non  cllc  uniformiter 
fluidos , ( ut  in  prxccdcnte  fupponebatur , ) fed  partes 
Vorticem  conftituentes  in  recdfii  a centro  eflc  crafliores, 
ut  Cartejius  par.igr.  82-  P*rt.  i ii.  ponit  i tum  ( per  Co- 
rol.  i.  Prop.  pra-c.  ) Plancta?  a Sole  remotiores  erunt 
adhuc  fegniores , cum  tamen  ha&enus  ( ex  hoc  fyfte- 
mate ) nimis  fint  ft-gnes  ; patetque  ex  hac  Vorticum 
conftitutionc  CartefunA  , longius  ab  obfervatis  recedi  quam 
fi  Vortices  eflent  ex  fluido  uniformi  compofiti.  Igitur 
cum  demonftratum  lit  partes  Vorticis  lege  longe  alia  re- 
volvi quam  ejua?  in  Pianetis  obfervatur ; nempe  tempora 
partium  Vorticis  periodica  eflc  ut  quadrata  diftantiarum 
a centro  , fi  materia  Vorticis  fuerit  homogenca;  vel  etiam 
ut  altiores  quardam  dignitates  diftantiarum  , fi  materia  Vor- 
ticis iit  in  majori  datantia  cratitor  ; cum  interim  ( per 
Prop.  xxii.)  in  Planetis  Quadrata  temporum  periodi- 
corum fint  ut  Cubi  diftantiarum ; ( hoc  eft , Planetarum 
tempora  periodica  ut  diftantiarum  dignitates  quarum  ex- 
ponentes funt  | , qua?  multo  humiliores  funt  quam  illae 
qux  exponuntur  per  2 , vel  numerum  binario  majorem ; ) 
palam  eft  Planetas  ab  hujufinodi  Vorticibus  corporeis  non 
deferri. 

4.  Si  Vortex  in  infinitum  extenderetur  , patet  ( ex  Prop. 
pra?c.)  fluidi  partem  quamlibet  perfedtum  circulum  deferibere 
debere,  & ( ex  Corol.  2.  ) aberrationem  a via  circulari  pro- 
cedere a vafc  rigido,  (vel  quod  hujus  inftareft,  ) in  quo 
Vorticis  materia  continetur.  Unde  clare  loquitur,  quo  major 
eft  Vortex  relpcdtu  femita?  ab  ejus  parte  fluida  ( vel  a 
Planeta  fimul  delato  ) deftripta?  , tanto  magis  Planetae 
femitam  ad  circulum  perfedtum  accedere  debere  > hoc  eft, 
Planeta'  Soli  propioris  minorem  futuram  excentricitatem 
quam  remotioris ; cum  tamen  Obfervationcs  Aftronomicse 
teftentur  Mercurii  orbitam  eflc  multo  magis  exccntricam 
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quam  Saturni.  Rurfus,  quia  ( per  Corol.  2.  Prop.  prarc.  ) 
Vorticis  particulae  fimulque  delati  Planetae  movebuntur  in 
lineis  fere  conformibus  figurae  vafis , in  quo  fluidum  con- 
tinetur , Planetarum  omnium  Aphelia  e Sole  fpedfata  erunt 
vcrfus  cafdem  Fixas  pofita ; cum  tamen  Planctarum  A- 
phelia  a fe  mutuo  longe  dident , ut  Jovis  & Terrae , 
circuli  quadrante  > Martis  & Terne  , cirettli  triente  ; Mar- 
tis & Veneris  fint  fere  oppofita.  Porro , materia  Vor- 
ticis ( more  fluminis  ) intra  cancellos  angullos  coar&ara 
( per  leges  mechanicas  ) velocius  moveri  debet , quam 
dum  in  latiore  alveo  libere  decurrit  > idque  in  ratione  in- 
verfa  latitudinum  alveorum,  aut  qux  harum  indar  funt: 
Sed  in  principio  xy,  didantia  inter  orbes  Martis  & Ve- 
ris ed  ad  eorundem  didantiam  in  pumdo  oppolito , ( nem- 
pe in  principio  X ) fere  ut  3 ad  2 i adeoque  Vorticis  flui- 
dum intermedium , Tellurem  deferens , velocius  feretur  in 
eadem  ratione  in  principio  X quam  in  principio  vy  ; utpote 
intra  angudiores  limites  contentum  ; ( nam  fluidi  Martem 
& Venerem  deferentis  femitx  cancellorum  vel  alvei  vices 
gerunt ; ) hoc  ed  , Tellus  c Sole  vifa  in  principio  X dimi- 
dio velocius  feretur  quam  cum  eadem  e Sole  in  principio 
rry  confpicitur , vel  Sol  c Tellure  vifus  in  principio  n y di- 
midio velocius  inter  Fixas  moveri  videbitur  quam  in  prin- 
cipio X : Contrarium  tamen  accidit  , ex  obfervatione 
omnium  omnino  Adronomorum  : & Sol  in  principio  x\y 
e Tellure  vifus  motu  diurno  conficere  videtur  tantum  mi- 
nuta prima  5 8 , cum  in  principio  X integrum  gradum  pari 
tempore  confecide  videatur. 

5.  Corpus  a Vortice  abreptum  , & ejufdcm  denfitatis 
cum  partibus  Vorticis  inter  quas  verfatur , in  orbem  re- 
diens , fi  alias  non  impediatur  , circulum  deferibit ; cujus 
plano  perpendicularis  ed  axis  fphxrx  centralis  , qua  flui- 
dum in  Vorticem  circumagitur : & fi  corporis  femita  ad 
hoc  planum  inclinata  fit , paularim  minuetur  ida  inclina- 
tio 3 tandemque  coincident.  Etenim  cx  demondratione 
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Prop.  prae,  patet , quamlibet  particulam  fluidi  Vorticem 
componentis  hujufmodi  circulum  deferibere  ; quare  & Pla- 
neta , qui  non  nili  ab  hifcc  particulis  defertur , inter  eas 
relative  quiclccns  talem  etiam  deferibet , & (i  per  vim  ali- 
quam exterius  ingruentem  hinc  deflectat  , paulatim  minue- 
tur inclinatio  ab  occurlii  particularum  fluidi  prxdi<5tos  cir- 
culos deferibentium  , & hujufmodi  circulum  deicribct  ipfe  , 
fic  tandem  in  Vorticis  fluido  relative  quiefeens  & iimul 
cum  ipfo  delatus.  Verum  ne  vel  unicus  reperitur  Plancta  > 
ad  cujus  orbira  planum  Axis  Solis  normalis  cft  5 neque 
per  bis  mille  annos , quibus  obfervationes  inftituuntur  , 
inclinatio  orbira  alicujus  Plancta;  ad  iftud  planum  diminu- 
ta deprehenditur  ; neque  ulla;  ab  hifcc  Philofophis  Plane- 
tis affignantur  fibra  latitudinis  , quibus  inclinatio  ha’c  ea- 
dem confervetur.  Apologia  autem  , quam  pro  Planetarum 
cxccntricitatc  varia  , varia  etiam  orbitarum  ad  fe  invicem 
inclinatione  , varioque  apheliorum  litu  affert  Cartefius  pa- 
ragr.  34.  Part.  Tert.  Princip.  ( nempe  hxc  ; Sed  ut  i n 
omnibus  alits  rebus  naturalibus  contingere  videmus , i(la  tan- 
tum prxterproptcr  talia  effe  , ac  etiam  tabentibus  faculis  con- 
tinuo murari , ) plane  offendit  illum  in  calculo  Allrono- 
mico  prorfus  peregrinum.  Quamvis  enim  Caulas  Phylicas 
in  Sydcrum  motibus  locum  obtinere  non  fit  negandum, 
inxqualirares  tamen  cafualcs  pcnitufquc  irregulares  ( quales 
Cartejtus  innuere  videtur  ) in  illis  admittendas  nullus  his 
alliietus  cenfebit  j quin  potius  cum  acutilfimo  & ad  fpccu- 
lationes  Aflronomicas  optime  comparato  fer.  Horoccio , 
adverfam  ( ut  ipfe  ait ) (ententiam  tutari  percupiente , di- 
cet , Mirari  nos  merito  funditores  alitjuos  aut  felopetarios  , 
qui  ex  baliflis  & bombardis  fuis  incredibili  penitus  collima- 
tionis  certitudine  tela  projiciunt.  Sin  autem  momentaneis 
tllis , ejua  per  crafium  cr  inquietum  aera  moventur , tantam 
tnefie  certitudinem  videamus,  annon  longe  majorem  cxpecla- 
bimus  in  corporibus  illis  perpetuis  in  placidijfmo  ac  puri  fi- 
mo at  here  at  ana  lege  resolutis  f 
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6.  Cum  globuli  fluidum  Vorticis  Solaris  componentes 
fint  prope  Solem  minores , & proinde  illorum  mafla , in 
dato  lpatio  contenta  illudquc  replens  , minus  dcnfa  quam 
in  majore  a Sole  diftantia ; fequitur  & Planctas , qui  ejuf- 
dem  lunt  deniitatis  cum  Vorticis  particulis,  quibus  innatant, 
quo  propiores  funt  Soli  minus  eile  folidos ; quod  & agnol- 
cit  CjrteJius  paragr.  147.  Pdrt.  Terti  Princip.  Cujus  ta- 
men contrarium  inferius  , proprio  loco  , oftendemus : 
nempe  Planctam  quemvis , quo  Soli  vicinior  eft  , eo  & 
(olidiorem  five  denfiorem  elfe  i hoc  eft , plus  materia: 
fub  arquali  magnitudine  continere.  Quod  & melius  con- 
gruit rationibus  archctypicis  , concinnitati  geometrica: , & 
caulis  finalibus : ex  quibus  palam  eft  collocafte  Deum 
Planetas  in  diverfis  diftantiis  a Sole  , ut  quilibet  pro  gra- 
du deniitatis  calore  Solis  majore  vel  minore  fruatur ; & 
proinde  denfiorem  Planctam  e/fe  Soli  etiam  propiorem , 
cum  materia  omnis  deniior  ad  operationes  naturales  obeun- 
das majorem  calorem  requirat.  Et  quamvis  non  fit  ea 
denfitatis  ratio  in  Planctis , quam  pofuit  Kep/erus;  nempe 
reciproca  radicum  diftantiarum  a Sole ; fed  reciproca  dif- 
tantiarum  a Sole  du&arum  in  radices  diametrorum  appa- 
rentium : tamen  hic  ( ubi  maxime  erravit  ) generale  illud 
confecutus  eft  Keplcrus  per  rationes  archetypicas  , quod 
Plancta:  denfiores  efient  Soli  viciniores  ; cum  interim  tem- 
pore pofterior  Cartefius  , ex  negle&u  ( aut  potius  contemp- 
tu ) rationum  archetypicarum  & caularum  finalium  , opi- 
niones foverit  caulis  iftis  finalibus  & vera’  Phyfica:  five  me- 
chanica» ( qua  plerumque  ad  idem  deducunt  ) plane  con- 
trarias ; & inter  alias  hanc  , quod  Planctarum  Soli  vici- 
niorum foliditas  fit  minor  quam  remotiorum. 

7.  Tycho  olim  ex  Cometarum  motu  dcmonftravit  Plane- 
tas in  lolidis  orbibus  non  moveri ; quia  nimirum  Comete 
orbes  Planetarios  trajiciunt,  lidem  Cometa:  nunc  Planetas 
a Vorticibus  corporeis  non  deferri  eque  evidenter  often- 
dlint ; quoniam  Comete  plerumque  vias  valde  obliquas , 
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quandoque  Zodiaci  planum  ad  angulos  rcftos  fecantcs , & 
nonnunquam  curfui  Planetarum  diroftc  contrarias  fequun- 
tur  , motufque  hofce  liberrimos  quidem  diutiflimc  confer- 
vant , univerlali  huic  legi  obnoxii  , quod  radio  ad  Solem 
duiflo  arcas  defcribant  temporibus  proportionales  j quod 
prorfus  impoflibile  e flet , fi  integra  Vorticis  materia  circa 
Solem  ageretur  vi  fufficienti  ad  ingentia  Planctarum  corpo- 
ra devehenda.  Neque  Cartefium  juvat , quod  Cometas  ul- 
tra Saturnum  relegat  contra  oblervationum  fidem  , ( quas 
Tycbo  & Aftronomi  non  detorferunt  , ut  hypothefibus 
propriis  infervirent,  quod  innuere  vult  Cartefus  ; ) cum  Vor- 
ticis Solaris  materia  ultra  Saturnum  ( fecundum  ipfum  ) 
momentum  majus  habeat  ad  illos  fecum  rapiendos , quam 
prope  Venerem  & Mercurium  j cum  quod  globuli  Vorti- 
cem conftituentes  majores  fint  illic  quam  hic ) tum  praeci- 
pue quod  multo  celerius  moveantur  , quippe  circuitum 
immenfe  majorem  intra  paucas  hebdomadas  abfolventes  ; 
ut  habet  Carteftus  paragr.  62.  Part.  Tert.  Princip.  Ex  hifce 
ergo  omnibus  & fingulis  conftat  hanc  Vorticum  hypothe- 
fin  cum  phaenomenis  Aftronomicis  omnino  pugnare , & non 
tam  ad  explicandos  quam  perturbandos  motus  Coelcfies 
conducere. 

PROPOSITIO  L X X V I I. 

Caufas  Motuum  Colefium  d celeberrimo  D.  Leibnitio  ad- 
ductas recenfere  & explicare. 

IN  quaerendis  motuum  Csleftium  caufis  adeo  pronum 
eft  eas  ab  ambiente  fluido  aethere  petere , ut  Philofo- 
phi  Planetas  confidcrarint  circa  Solem  delatos  fimiiiter 
aeque  palex  vel  fcftucx  innatantes  aqux  deferuntur  ab 
aqua  , in  vorticem  a£ta  a baculo,  in  medio  vafis  quiefi. 
ccntis  circa  axem  fuum  rotato.  Sententia  hxc  vetuftifli- 
ma  ncgle&a  diu  jacuit  : fed  fuperiore  fxculo  a magnis 
.Viris  eft  refufeitata  > quippe  ante  Cartefium , ( de  quo 
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fupra  , ) Torricellio  & ipfi  Galilao  probata  ; propter  ratio- 
nes proculdubio  fub  initio  Prop.  l x x i.  lummatim  ex- 
politas. 

Ta:n  vehementer  autem  placuit  haec  fententia,  ut  acu- 
tiflimus  Philofophus  D.  Leibnitius  ( etiam  poft  edita 
Ne"  toni  Princip.  Matth.  Philof.  Nat,  3 illi  nomen  fuutn 
dederit ; qui  nihil  aliud  fuperefe  judicat , quam  ut  ojlenda- 
tur  quomodo  caufa  motuum  Coeleflium  d motibus  atheris 
ftvc  ( A/lronomice  loquendo  ) ab  orbibus  deferentibus  quidem , 
fed  fluidis  oriantur.  Tam  celebre  inter  Geometras  nomen 
meretur  certe  , ut  ejus  Tentamen  de  motuum  Coeleflium  Cau- 
fts  ( quod  cum  orbe  literato  communicavit  in  Adis  Eru- 
dit. Ltpfia  editis  Menfe  Februario  Anni  MDCLXXXIX.) 
exadilfime  confiderctur.  D.  Leibnitius  enim  ( (i  quis  alius) 
Vortices  motibus  Coeleftibus  accommodare  valet,  & Le- 
gum Coeleflium  d Keplero  inventarum  rationes  reddere.  Prar- 
lcrtim  cum  aliqua  in  eo  genere  illi  lux  affulferit , & itu 
quijitio  commode  admodum  & naturaliter  fuccejftfie  ipfi  perf- 
picaciflimo  videatur,  ut  inde  in  eam  Jit  erectus  jpem , ve- 
ris motuum  Caufts  d fe  appropinquatum  e(fe.  Hujus  igitur 
Philofophi  modum  magna  hxc  opera  explicandi  paucis  & 
fuis  fere  verbis  trademus. 

Primo,  pro  certo  aifumit  Leibnitius  omnia  corpora,' 
qux  in  fluido  lineam  curvam  deferibunt , ( ipfofque  adeo 
Planetas , ) ab  ipfius  fluidi  motu  agi.  Omnia  enim  cur- 
vam deferibentia  ab  ea  recedere  conantur  per  redam 
tangentem,  ( ex  natura  motus  ; ) oportet  igitur  efle  quod 
coerceat.  Nihil  autem  contiguum  eft  nifi  fluidum,  ( ex 
bypothefi,  ) & nullus  conatus  coercetur  nifi  a contiguo 
& moto , ( ex  natura  corporis  i ) fluidum  ergo  ipfiun  in 
moru  die  neccflc  eft. 

Cum  ex  obfervatione  exadiflima  conflet  Planctam  quem- 
libet primarium  orbitam  circa  Solem  delcriberc,  ea  lege 
motus , ut  radiis  a Sole  ad  Planctam  dudis  arear  femper 
abicindantur  temporibus  proportionales ; confentaneum  eft 
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yf.thcrem  fcu  Orbem  fluidum  cujufque  Plancta?  circulatio- 
ne circa  Solem  moveri , quae  di&ae  motus  legi  congruat. 
Hoc  vero  demum  fiet } fi  orbium  innumerorum  circularium 
concentricorum  exiguae  craflitudinis  , in  quos  orbis  Pla- 
nctae fluidus  cogitatione  dividitur  , quilibet  fuam  habeat 
propriam  circulationem  , tanto  velociorem  proportione 
quanto  quifque  eft  Soli  propior ; hoc  eft , fi  velocitates 
circulandi , quae  funt  in  partibus  fluidi , lint  radiis  fcu  dif- 
tantiis  a Sole  reciproce  proportionales.  Unde  fit,  quod, 
live  Planeta  magis  fi  ve  minus  a Sole  diftet , fe&orcs  aequa- 
libus temporibus  a radio  veftorc  deferipti  aequales  lint. 
Nam  dicti  icClores  funt  in  ratione  compofita  ex  direfta 
ratione  radiorum  feu  diftantiarum  a Sole,  & reciproca 
arcuum  five  circulationum ; ideoque  ( ex  hujus  circulatio- 
nis natura  ) in  ratione  aequalitatis.  Circulationem  fupra 
deferiptam  ( ubi  velocitates  circulandi  funt  diftantiis  a cen- 
tro reciproce  proportionales  ) vocat  Harmonicam , quia 
pofitis  diftantiis  a centro  crcfcentibus  aequabiliter  feu 
Arithmetice  , circulationes  decrcfcunt  in  Harmonica  pro- 
greflione  ; quippe  quantitatibus  in  progreffionc  Arithme- 
tica pofitis  reciproce  proportionales , quam  cfTe  Harmo- 
nice proportionalium  proprietatem  vulgo  notum  eft. 

Ponit  itaque  Vir  celeberrimus  Planctam  moveri  motu 
duplici  feu  compofito  ex  circulatione  Harmonica  orbis  fui 
fluidi  deferentis , & motu  paracentrico  accelfils  ad  Solem 
& rccclfus  ab  eodem.  Facit  autem  circulatio  xtheris , 
ut  Planeta  circuletur  harmonice,  non  vclut  motu  pro- 
prio  , fed  quafi  tranquilla  natatione  in  fluido  deferente , 
cujus  motum  fcquitur.  Unde  nec  impetum  circulandi  ve- 
lociorem retinet , quem  habuerat  in  orbe  inferiore  feu  pro- 
piore , fed  cum  elanguefccntem , dum  fuperiores  ( majo- 
ri velocitati  quam  fua?  rcliftentes  ) trajicit,  continuo  de- 
ponit, & fefe-  orbi  ad  quem  accedit  infenfibiliter  accom- 
modat ; & viciifim  dum  a fuperioribus  ad  inferiores  ten- 
dit, impetum  eorum  accipit.  Itaque  non  tantum  in  ar- 
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cubus  circuli,  fed  & in  curva  alia  quacunque  defcriben- 
da , circulatio  harmonica  locum  habet.  Nam  area  tem- 
poris elemento  deferipta,  a radiis  c Sole  ad  Planetam  in 
alia  quavis  curva  motum  duftis  abfeifla,  comparabiliter 
non  differt  a fc&orc  circuli,  cujus  idem  eft  angulus  ad 
centrum  , & radius  praecedentium  alteruter. 

Alter  motus  cum  priore  motum  Planetae  integrum  com- 
ponens ( nempe  paracentricus  ) duplici  ex  caufa  ortum 
ducit : nempe  ex  impreffione  excufforia  circulationis  & attra - 
Ilione  Solari  ( aut  quod  hujus  inftar  eft  ) inter  fe  com- 
politis.  Cum  enim  omne  mobile  a linea  Curva,  quam 
ceferibit , recedere  conetur  per  tangentem  » per  hunc  mo- 
tum folum  , Planeta  a Vortice  harmonice  circulato  delatus 
a Sole  recedet.  Et  ejus  conatus  centrifugi  ab  Autorc  of- 
tenduntur  efle  in  ratione  radiorum  reciproca  triplicata.  Al- 
tera motus  Planetae  paracentrici  pars  componens  eft  attra- 
dio  Solaris , five  , quae  hujus  vices  gerit , Planetae  Gravi- 
tas : & licet  hanc  vim  Attra&ionem  vocet , eam  ab  im- 
pulfu  fluidi  ambientis  derivari  ( ficut  & ipfas  atitiones  ma* 
gneticas  ) nullus  dubitat. 

Porro , quoniam  ex  obfervatione  conflat  quemlibet 
Planetam  primarium  orbitam  deferibere  Ellipticam , in 
cujus  altero  focorum  eft  Sol , ita  ut  radiis  e Sole  ad  Pla- 
netam du&is  arca;  femper  abfeindantur  temporibus  propor- 
tionales ; nulla  autem  eft  in  Vortice  circulationis  Lex, 
quae  ultimam  conditionem  adimpleat , praeter  harmonicam. 
Reliquum  eft  ut  quaeratur  Gravitatis  lex,  quae , jundacum 
conatu  centrifugo  mobilis  hannonice  circulantis , motum 
faciat  paracentricum , qui  una  cum  circulatione  harmoni- 
ca mobile  in  perimetro  Ellipfis  movere  facit , quam  ( poft 
praeni  i itum  Lemma  rationem  circulationis  in  coni  Sectione  ad 
velocitatem  paracentricam  oftendens  ) definit , Theorema 
fequens  demonftrando  : Si  mobile  , quod  gravitatem  habet , 
feratur  in  Ellipfi  ( aut  alia  Sellione  coni  1 circulatione 
harmonica , Jitque  in  foco  Ellipfeos  centrum  tam  attractio- 
nis 
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nis  quam  circulationis  i erunt  attractiones  fiu  gravitatis"  fioL 
licitationes  ut  quadrata  circulationum  directe , fiu  ut  quadra- 
ta radiorum  five  difiantiarum  a foco  reciproce.  Invenit  igi- 
tur inefie  Planetis  Gravitatem  ad  Solis  centrum  tenden- 
tem , cujus  ea  eft  Lex , ut  fit  quadraro  diftantiae  a foco 
reciproce  proportionalis.  Hanc  porro  legem  antea  notam 
fume  D.  New  tono  ultra  agnofeit  j quippe  cujus  Princip. 
Philofi  antea  edita  fuerant,  & in  hiice  Aftis  relata. 

Poft  fubnexa  Corollaria  quidem  ex  primario  fuo  Theo- 
remate pulchre  confcqucntia , finem  Tentamini  huic  Phy- 
fico-Aftronomico  imponit , duo  agnofeens  in  hoc  argu- 
mento potiifimum  prxftanda  ipfi  fuperelfe : Unum , ut 
explicet  quis  motus  aetheris  Planetas  graves  faciat,  feu 
verfus  Solem  pellat,  & quidem  in  reciproca  duplicata  ratione 
difiantiarum , five  ( ut  ipfe  loquitur  ) in  duplicata  ratio- 
ne viciniarum.  Deinde , quae  fit  caufa  comparationis  mo- 
tuum inter  diverfos  Planctas  Syftematis  ejufdem , ita  ut 
tempora  periodica  fint  in  fefquiplicata  ratione  mediarum 
difiantiarum.  Cumque  ( fecundum  Autorem ) horum  utrum- 
que pendere  necefle  fit  a contiguis  corporibus , qux  om- 
nia  Aitheris  nomine  indigitat , duo  haec  eo  collimant , ut 
diftindtius  explicetur  motus  Vorticis  , feu  Auheris  Syftema 
unumquodque  conftituentis.  Sed  cum  haec  altius  repetenda 
fint , & propterca  brevitati  fchedialmatis  includi  non  poffint, 
quid  illi  confentaneam  vifum  fit , rc&ius  feparatim  expo?i 
nendum  ait. 

PROPOSITIO  L X X V I I I. 

in  fupra  recenfttis  Caufis  Motuum  Coelefiium  , a D. 
Leibnitio  in  Tentamine  ajfignatis , minus  Phyfica  fiunt 
indicare.  ‘ 

COntra  modo  deferiptum  celeberrimi  Leibnitii  Tenta- 
men de  Caufis  Motuum  Coelefiium  faciunt  quaedam  ex 
fuperius  addu&is  rationibus  contra  Vortices  corporeos 
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Planctas  deferentes  : nempe  quod  Cometarum  quorundam 
vix  fint  ad  Zodiacum  valde  obliqux  , quandoque  hujus 
planum  ad  angulos  redtos  fccent , immo  nonnunquam  cur- 
fui  Planctarum  diredte  contrarix.  Cumque  Cometx  ( dum 
a nobis  obfervantur ) areas  circa  Solem  deferibant  tem- 
poribus proportionales  , pari  jure  Vorticem  harmonice 
circulantem  ponere  oporteret , cuivis  Cometx  xque  ac  Pla- 
netx  circumvehendo  necelfarium  ; hoc  eft , Vorticem 
.Vortici  contrarium. 

Confidcrando  quidem  unicum  Planctam  circa  Solem 
( vel  aliud  quodvis  centrum  ) rotatum  , fi  hic  per  Vorti- 
cem deferendus  fit , nullo  proprio  motu  agitatus , fed  quali 
tranquilla  natatione  in  fluido  deferente , cujus  motum  fc- 
quitur , (quod  Autor  fupponit;)  oportet  Vorticem  har- 
monice circulari  , ut  arex  per  radios  a Planeta  ad  Solem 
dudtos  ablcifTx  fint  propottionalcs  temporibus.  Alia  nulla 
Vorticis  confiitutio  rationem  inter  areas  efficiet  eandem 
quam  inter  tempora.  Unde  fi  Autoris  Vortex  Planetarum, 
motibus  non  fatisfaciat , certe  alius  nullus  obtinebit.  At- 
que hoc  femel  polito  , reliqua , qux  per  Geometriam  inde 
deducit  Autor  , optime  procedunt , ut  illi  folent.  Qui- 
bus ego  addo  , hujufmodi  Vorticem  ( cujus  rem  pe  flui- 
dum in  plano  per  centrum  , cui  axis  eft  normalis  , har- 
monice circuletur  ) mechanice  producendum  , fi  fphxra  fo- 
Jida  in  fluido  uniformi  & infinito  , circa  axem  politione 
datum  , uniformi  cum  motu  revolvatur , & ab  hujus  im- 
pulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  , & hujus  pars  una- 
quxquc  perlevcret  uniformiter  in  motu  fuo.  Atque  hoc 
tertium  Authori  rcftabat  circa  motum  Vorticis  Solaris , 
fcu  A'theris  , explicandum  ; nempe  quomodo  in  circula- 
tionem harmonicam  impelli  & incitari  polfit/.Nam,  quo- 
niam univerfalitcr  Tempora  percurrendi  lunt  ut  fpatia  per- 
curfa  diredte  , & velocitates  inverfe  ; & in  motu  circula- 
ri fpatia  una  revolutione  percurfa  lunt  ut  radii , & in  cir- 
culatione harmonica  velocitates  live  circulationes  recipro- 
ce 
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ce  ut  radii  j patet  tempora  periodica  partium  Vorticis  har- 
monice circulantis  cfle  in  duplicata  ratione  radiorum  : At- 
qui hanc  eandem  efle  proprietatem  circulationis  in  plano 
per  centrum,  cui  axis  cft  normalis  in  Vortice,  per  fphat- 
ram  centralem  ad  motum  incitato , dcmonftravimus  Prop. 
Lxxv. 

Verum,  fi  duorum  aut  plurium  Planetarum  motus  inter 
fc  comparentur,  apparebit  materiam  fluidam  Vorticis  So- 
laris non  moveri  circulatione  harmonica.  Nam  hadenus 
demonftravimus  tempora  periodica  partium  fluidi  harmo- 
nice circulantium  ( & coniequenter  etiam  corporum,  quae 
tranquilla  natatione  in  fluido  deferuntur  ) elfe  in  dupli- 
cata ratione  radiorum.  Verum  tempora  periodica  Plane- 
tarum non  funt  in  duplicata  , fcd  tantum  in  iclquiplicata 
ratione  diflantiarum  a centro  : Et  igitur  Planetae  diverfi 
non  moventur  circulatione  harmonica. 

Dicet  proculdubio  Autor  fe  non  ponere  totum  fluidum 
Vorticis  Solaris  moveri  circulatione  harmonica  continua, 
tc  nullibi  interrupta,  a Mercurio  ufque  ad  Saturnum  in- 
clufive  i led  fluidum  deferens  Mercurium  moveri  circula- 
tione harmonica  a perihelio  ufque  ad  aphelium  j deinde 
interrupta  hac  harmonia  rurfus  circulari  harmonice  a Ve- 
neris perihelio  ufque  ad  ejus  aphelium , fed  non  conti- 
nuata harmonia  cum  priore  circulatione  prope  Mercurium  > 
hoc  eft,  ita  ut  circulatio  fluidi  deferentis  Venerem  iit  ad 
circulationem  fluidi  deferentis  Mercurium  ut  diftantia  Mer- 
curii a Sole  ad  diflantiam  Veneris  ab  eodem  j atque  ruc- 
fus  ( interrupta  priore  harmonia  ) fluidum  Terram  deferens 
moveri  harmonice  quidem  a Terrx  perihelio  ad  aphelium , 
fi  folitaria  fpe&etur  haec  harmonia,  & non  comparetur 
cum  harmonia  fluidi  ad  Venerem  vel  Mercurium  ; atque 
ifa  in  reliquis  deinceps  Planetis  : hoc  eft,  per  craflitiem 
cujufvis  orbis  harmoniam  obtinere  particularem  a ca'teris 
feparatam  & disjungam  ; limiliterquc  in  Jovis  & Saturni 
latellitibus TtfccndentJo  a Jovis  & Saturni  centro.  Fatendum 
t 1 ..  J 3 wmc* 
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tamen  eft  Autorem  circulationem  fuam  harmonicam  etiam 
ad  diverfos  Planetas  extendere  videri  paragr.  17.  ubi  ait: 
in  dijlantia  dupla  tantum  quarta  pars  anguli  c Sole  Jpec- 
tati  eodem  temporis  elemento  abfolvitur  , in  tripla  tantum 
nona  Nam  certe  hi  numeri  in  eodem  Planeta  locum 
non  habent.  Quod  fi  ( quod  maxime  oporteret ) de  in- 
terrupta harmonia  partium  fluidi  circulantium  exprelfe  lo- 
quatur , xgre  Philofophis  perfuadebit  rem  ita  fe  habere ; 
quod  nempe  per  crallitiem  orbis  Mercurii  a perihelio  ad 
apheiium  circulatio  fit  harmonica,  live  fluidi  velocitates 
ut  diftantix  a centro  reciproce  : comparando  vero  cir- 
culationem hanc  cum  circulatione  ameris  ad  alterum 
quemvis  Planctam,  illa  fit  ad  hanc  in  reciproca  fubdu- 
plicata  ratione  radiorum  : Nam  independenter  ab  omni 
caufa  phyfica  demonftravimus  ( Prop.  xxvit.  & xxvni.) 
Planetarum  celeritates  elfe  reciproce  in  1'ubduplicata  ratio- 
ne diftantiarum  a Sole.  Monftrofus  certe  futurus  eft  So- 
lis Vortex,  & hi  fluidi  orbes  deferentes  deferentibus  fo- 
lidis  abfurdiores,  fi  per  crallitiem  cujufvis  e fex  deferen- 
tibus orbibus  harmonica  circulatio  locum  habeat,  & har- 
monia interim  hxc  quinquies  interrumpatur  ; nempe  ad 
interftitia  deferentium.  Et  contra  hanc  interruptionem 
facit , quod  Cometa  per  Zodiacum  in  confequentia  de- 
latus, & interftitia  haec  orbium  Planetas  deferentium  tra- 
jiciens ita  moveatur , ac  fi  deferretur  ab  xthere  harmo- 
nice circulante  i id  eft , ita  ut  arex  a radio  ve&ore 
deferiptx  fint  temporibus  proportionales.  Advertatur 
porro  quam  difformiter  difformis  clfet  Solaris  Vortex  , 
in  quo  Orbis  Saturni  cralfities,  ubi  circulatio  xtheris 
harmonica  obtinet,  major  eft  quam  diftantia  Mercurii  i 
Venere,  vel  Veneris  a Terra,  vel  etiam  Terrx  a Mar- 
te , in  quorum  lingulis  interrumpitur  harmonia ; & ubi, 
depolita  ratione  radiorum  reciproca  quam  in  harmonia 
fervant  , circulationes  in  horum  binis  quibufvis  inter  fe 
comparatis  fune  in  fubduplicata  ratione  radiorum  reci- 
proca t 
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proca , mox  refumpturae  priorem  harmoniam.  Videtur 
ipfum  celeberrimum  Autorem  hanc  Vorticis  harmonice 
circulantis  labem  detexifle , cum  illud  JupcreJse  agnolcat , 
ut  explicet  qua  Jit  cauja  comparationis  motuum  inter  diter- 
Jos  P lunet as  (jjlematts  ejujdem , itu  ut  tempora  periodica 
jint  in  fejquiplicata  ratione  mediarum  dijlantiarum  : Illud 
enim  non  elle  circulationis  harmonica?  eflefium  fatis  per- 
fpexit. 

Mirum  fortafle  videbitur  celeberrimum  D.  Leibnitium, 
qui  ex  caulis  ( primo  obtutu  ) tam  diverfis  a prius  lla- 
bilitis  Planetarum  motus  deduxit , in  eandem  tamen  in- 
cidilTe  legem  Gravitatis  qua  quifquc  in  Orbita  Elliptica 
retinetur.  Illius  coincidentiae  harc  eft  ratio.  Licet  Leibni. 
tius  ad  Planetam  circumducendum  adhibeat  materiam  Vor- 
ticis harmonice  circulantem  r quia  tamen  in  Planeta  fic 
circumdudto , & curvam  quamvis  deferibente , agnofeit 
conatum  exculforium , quo  fieret  ut  Planeta  in  reda 
tangente  Curvam  moveretur  nili  coerceretur  ; idem  facit 
ac  fi  Planetam  aequabiliter  in  Reda  moveri  ftatuillct  nili 
coerceretur  : Nam  hi  duo  motus  fimul  illud  efficiunt ; 
id  eft  5 idem  ac  fi  nulla  externa  Vi  agitatus  in  fpatiis  li- 
beris feratur.  In  utroque  enim  cafu  lineam  Redam  mo- 
tu aequabili  deferibet  : Nam  mobile  lineam  redam  aequa- 
bili motu  delcribens  illam  ita  percurrit  ( per  Prop.  I. 
Elem.  6.  ) ut  arete  per  radios  ad  quodvis  datum  punc- 
tum dudos  abfcillae  fint  temporibus  proportionales.  Cum 
ergo  circulatio  harmonica  & conatus  exculforius  fimul  ea- 
dem pra’llent  atque  motus  aequabilis  in  reda  , fieri  non 
potuit  quin  inveniret  legem  Gravitatis  eandem  cum  prius 
inventa  ; nempe  quae  Planetam  ab  eadem  tangente  recta , 
quam  eodem  modo  percurreret , ad  eandem  Sedionem  co- 
ni detrudat  verfus  Solem  eodem  modo  politum. 


ijt  ASTRO  A' 0 MI/E  PHYSICA 

SECTIO  XI. 

De  Aliis  Mundi  Sr  st  em  at  i bu  s,  et  Viru 

BU  S AD  ILLA  CONSERI’  AND  A NECESSARIIS. 

HAdtenus  vetus  Syftema  Mundi  Philolaicum  explicui- 
mus, oftendendo  quinam  Phxnomcna  in  illo  con- 
tingant,  quodque  hic  cum  obfervatis  congruant.  Fufc 
etiam  adium  cft  de  Directione  & Lege  Virium , * quibus 
Syftema  Solare  in  ifto  ftatu  continetur , quibufque  modis 
iftud  fieri  fenferint  Philofophi  hujus  Aflertores.  Reliquum 
cft  ut  paucis  expediamus,  quem  Ordinem  , quemque 
Motum  Corporibus  hujus  Syftematis  tribuerint  alii  Philo- 
fophi , qui  dogmata  hodie  Aflertorum  fuorum  Syftemau 
appellantur  ; & fimul  indicemus  Dircdtionem  & Legem 
Virium , quibus  Syftemata  ifta  fubiiftere  polfint. 

PROPOSITIO  LXXIX. 

Mundi  Syftema  Semi-tychonicum  deftribert. 

ta.  xu.  I A Ogmatis  hujus  Aflertores  ftatuunt  Tellurem  loco  im- 
JuJ  motam  in  centro  Sphiri , in  cujus  fupcrficie  a b c d 
Fixas  collocatas  volunt  : Tellurem  interim  fuper  xxem 
fuum  ab  occidente  in  orientem  motu  diurno  rotari  - con- 
cedunt. Porro,  in  hoc  Syftemate  Sol  circa  Tellurem  mo- 
vetur fpatio  annuo  ad  diftantiam  xqualem  illi  , ad  quam 
Tellus  circa  Solem  in  Syftemate  Philolaico  : & circa  So- 
lem, ceu  centrum.  Plancti  quinque  fc.  Mercurius,  Ve- 
nus , Mars , Jupiter  & Saturnus  revolvuntur  verfus  ean- 
dem plagam , & ad  eafdem  diftantias , quas  in  illo.  Pri- 
terea,  circa  Terram  Luna,  & circa  Jovem  & Saturnum 
fui  revolvuntur  Satellites , iifdcm  periodis  quibus  fupra 
eft  didlum  ad  Prop.  xv. 

Hic  Ordo  & hi  Motus  magnorum  Mundi  corporum 
Aflronomis  plerifquc  placent  quibus  difplicet  alterum  iftud 
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Syftema  funerius  fufe  explicatum , quod  ab  inftauratore 
Copernico  Copernicanum  vulgo  audit , ut  Longomontano  & 
altis.  Nam  in  hoc  apparens  revolutio  diurna  Syderum 
omnium  ab  ortu  in  occafum , & motus  Planetarum  pro- 
prii five  fecundi,  prorfus  eadem  erunt  atque  in  Syfte- 
mate  Cepernicano  , & Tellus  interim  in  Sphxra?  Fixarum 
centro  confiftens  fola  revolutione  circa  proprium  axem 
cietur.  Et  licet  Fixas  collocent  in  fuperficie  fpharrica  , 
cujus  centrum  eft  Tellus,  iftud  magis  Aftronomicum  cen- 
fendum  eft  quam  Phyficum  : Poterunt  namque  Fixa?  ad 
diverfas  diftantias  , per  omne  fpatium  Mundanum  quafi 
fparfic , falvo  hoc  Syftcmate , collocari  ; earumque  mo- 
tus in  confequentia  explicabitur  tribuendo  Telluris  Axi 
motum  lentifliinum , qualem  Prop.  lxiv.  explicuimus. 

PROPOSITIO  L X X X. 


Direchoncm  & Legem  virium  , quibat  Sqjlema  Semi-ty- 
chonicum  confervari  pojiet , explicare. 

PAtet  primo  iifdem  opus  efte  Viribus , & eadem  di-r<i.rn. 

re&ione,  ad  confervandum  Planetas  quinque  prima- 
rios Mercurium,  Venerem,  Martem,  Jovem  & Satur- 
num ih  Orbitis  fuis  circa  Solem  , & Jovis  Saturnique 
Comites  in  Orbitis  fuis  circa  Jovem  & Saturnum,  atque 
in  Syftemate  Copernicano  : Eaedem  namque  funt  Orbita: 
iftorum  Primariorum  circa  Solem  & Comitum  circa  pro- 
prios primarios  in  utrocjue  Syftemate.  Innotefcit  igitur 
Lex  Vis  centripetx , qua  in  hoc  Syftemate  Planetae  fecun- 
darii  Jovis  tendunt  ad  Jovem  , Satellites  Saturni  ad  Sa- 
turnum, & Primarii  Mercurius,  Venus,  Mars,  Jupiter 
& Saturnus  horumque  Satellites  ad  Solem : Eft  enim  Vis 
illa  quam  Prop.  xlvii.  demonftravimus  eandem  efte 
cum  Gravitate  noftra  , quae  eft  quadrato  diftantia?  reci- 
proce proportionalis.  Patet  porro,  pofito  hoc  Syftema- 
te , Lunam  in  Orbita  fua  retineri  per  Gravitatem  verfus 
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Tellurem  eadem  Lege  propagatam  : Nam  Prop.  XLvr. 
ubi  illud  demonllratur , perinde  obtinet , five  Tellus  in 
eodem  loco  immota  maneat,  five  motu  annuo  circa  So. 
lem  feratur.  At  cum  differentia  inter  Syllema  Ctperni- 
atrium  & Semi-t) chonicum  fit , quod  in  hoc  Sol  ( cum  luis 
quali  comitibus  Planetis  quinque  primariis  horumque  fe* 
cundariis  ) circa  Terram  feratur  in  Orbita  fimili  & con- 
trario polita  ei,  in  qua  Terra  cum  fuo  comite  circa  So- 
lem fertur  in  illo  ; pneter  Vim  Gravitatis  neceflariam  ad 
Syllema  Copernicanum  , ut  Terra  cum  fuo  comite  circa 
Solem  feratur,  opus  erit  Vi  huic  aequali,  at  cum  direc- 
tione contraria,  ut  Sol  una  cum  comitibus  Planetis  circa 
immotam  Tellurem  moveatur  in  Syltemate  Stmi-tjchoniu: 
Namque  dua:  hae  Vires  aquales  & contraria’  in  Tellurem 
imprelTae , illam  immotam  tenent.  ( Immo  fi  motum  Ter- 
ra: Comitifque  Lunae  fecundum  tangentem  Orbis  magni 
progreffivum , contrarius  impetus  unicus  & non  repeten- 
dus fillat,  & pollea  alia  illa  Vis  jam  deferipta  in  univer- 
fum  Syllema  Solare  agat , mutabitur  Syllema  Copernics- 
nurn  in  Semi-tychonicum.  ) Igitur  ad  Semi-tjchenicum  con- 
lervandum  opus  eft  & fupra  explicata  Gravitate  accele- 
ratrice  corporum  omnium  in  omnia,  quae  in  data  dillan- 
tia  eft  ut  corpus  verfus  quod  fit,  & dato  corpore  ver- 
ius quod  fit,  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  > & etiam 
Gravitate  quidam  alia,  aquali  nempe  illi  qua  Tellus  ver- 
fus Solem  tenderet , agente  aequaliter  in  Solem  , Mercu- 
rium, Venerem,  Terram,  Martem,  Jovem  & Saturnum, 
horumque  Comites  per  lineas  parallelas  re&®  jungenti 
Solem  & Terram,  & cum  diredtionc  a Sole  ad  Terram. 
Nam  Vim  illam,  qui  Tellus  circa  axem  fuum  rotatur, 
hifce  non  annumero  ; quippe  femel  tantum  imprimendam 
Terrae  ficut  & reliquis  corporibus  Mundi  magnis  circa 
axes  revolutis  : neque  ( propter  eandem  rationem  ) Vim 
illam , qua  Planctae  in  Orbitarum  luarum  tangentibus 
progrederemur  : Nam  de  Viribus  carumque  Lege  nunc 
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agitur  quibus  Syftema  confcrvari , non  quibus  produci 
poifit. 

PROPOSITIO  L X X X I. 

Mundi  Syftema  Tychonicum  defer iberc. 

HOc  in  nullo  differt  a Syftemate  defcripto  in  Prop.  rrf.  m 
lxxix,  praeterquam  quod  Terra  omni  motu  priva- 
ta prorfus  quiefcat  ; ideoque  Stellae  omnes,  tam  Fixae 
quam  Erratica;  , non  tantum  motibus  fecundis  feruntur  , 
fed  etiam  communi  illo  live  primo  ab  ortu  in  occafum 
fpatio  diei  naturalis.  Syftema  hoc  magno  Tychoni  pla- 
cuiflc  perhibetur  ; licet  alii  negent  Tychonem  motum  diur- 
num expreffe  Syderibus  concellllle.  Fatendum  eft  tamen 
illum  contra  Telluris  Diurnum  motum  aeque  ac  Annuum 
difputaffe  : Unde  fatis  certo  concluditur  cum  motum 
diurnum  ipfi  Coelo  Syderibufque  eundis  tribuilTe. 

PROPOSITIO  LXXXII. 

DireCtionem  & Legem  Virium , quibus  Syftema  Tychoni- 
cum confcrvari  poftet , explicare. 

E-dsdem  Vires  , qua;  requiruntur  ad  Syftema  Semi.TA.xa 
tychonicum,  requiruntur  etiam  ad  Tychonicum  hocce, 
cum  iidem  motus  Solis  & Pljpetarum  in  utroque  fup. 
ponantur;  fed  & illae  infuper,  quibus  Stella;  omnes,  cum 
Fixa;  tum  Erraticae , a motibus  re&ilincis  retrahuntur  & 
retinentur  in  Orbitis  fuis,  quas  motu  diurno  circa  Tellu- 
rem deferibunt.  Vires  autem  ha;,  cum  eadem  fit  Perio- 
dus in  omnibus , funt  ( per  CoroL.  1.  Prop.  x x v r.  ) ut 
femidiametri  circulorum  quos  deferibunt.  Et  ideo  , pr$- 
ter  vires  Prop.  l x x x.  explicatas  , opus  erit  Vi  verfus 
Terram  tendente , qua;  in  receflu  a Terra  augetur  in 
ratione  diftantix  aucta:  ; contra  quam  fit  in  Gravitate 
per  Univerfum  Syftema  Solare , & in  Virtute  omni  na- 
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TaL.xu.  turali  a centro;  vel  ad  centrum,  in  lineis  rcdtis  undiqua- 
que  per  regiones  in  circuitu  propagata , qu*  ( per  Prop. 
x l v 1 1 1.  ) in  reccflu  a centro  minuitur  in  duplicata  ra- 
tione diftanti*  au<ft*.  Atque  ut  facilius  arftimctur  Vis 
illa,  qua  ftellx  retinentur  in  Orbitis  per  motum  diurnum 
deferiptis , conferatur  hac  apud  Lunam  cum  Vi  gravita- 
tis, qua  ( per  Prop.  xlvi.  ) Luna  retinetur  in  Orbita, 
quam  fpatio  menftruo  circa  Tellurem  percurrit.  Et  cum 
circuli  a Luna  per  motum  menftruum  & diurnum  deferipti 
fint  aquales,  Vires,  quibus  Luna  in  iis  retinetur,  (per 
Corol.  3.  Prop.  xxvi.)  funr  reciproce  ut  quadrata  tem- 
porum ; hoc  eft , Vis , qua  retinetur  Luna  , ( cum  in  /E- 
quatore  motu  diurno  circa  Solem  fertur  , ) ne  per  rec- 
tam tangentem  Orbitam  excutiatur , eft  ad  Vim , qua 
retinetur  in  Orbita,  quam  menfe  periodico  circa  Terram 
percurrit,  ut  27  * 27  ad  1 ; five  ut  729  ad  i.  Verum 
Vis  hic  verfus  Terram  tendens  obtinet  in  iis  tantum 
ftcllis , qua  in  ./Equatore  funt  pofitx  : Nam  Vis , qua 
Stella  quavis  extra  hunc  verfus  Polorum  alterum  decli- 
nans a motu  redtilineo  retrahitur  & in  Orbita  /Equatori 
parallela  continetur , ( per  Prop.  x 1 1.  ) tendit  ad  cir- 
culi iftius  centrum,  non  ad  Terram  extra  ejus  planum 
politam  ; eftque  ( per  Corol.  1.  Prop.  x x vi.  ) ur  circu- 
li iftius  femidiameter  ; hoc  eft,  in  data  ab 'Axe  diftantia 
aqualis  five  eadem , 8^n  data  a Terra  diftantia  ut  finus 
complementi  declinationis. 

Ad  Syftcma  igitur  Tychontcum  confcrvandum  requiritur, 
1°.  Gravitas  ifta  acceleratrix  corporum  omnium  in  omnia, 
qua  data  diftantia  eft  ut  corpus  verfus  quod  fit , & da- 
to corpore  verfus  quod  fit,  eft  inverfe  ut  quadratum 
di  flantia:.  2°.  Vis  quzdam  alia  acceleratrix,  arqualis  nem- 
pe illi , qua  per  fuperiorem  Vim  Tellus  verfus  Solem 
tenderet,  aequaliter  agens  in  Solem,  Mercurium,  Vene- 
rem , Terram  , Martem  , Jovem  , Saturnum , horumque 
Comites  per  lineas  parallelas  redi*  jungenti  Solem  & 
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Terram , & cum  dircdtione  a Sole  ad  Terram.  3*’  Vis 
acceleratrix  verfus  punitum  proximum  Axis  Mundi  ten- 
dens, diliantiae  ab  ifto  pun&o  proportionalis,  ad  ultmas 
ufque  Fixas  porreita.  4°.  Vis  alia  fimilis  ad  punitum 
proximum  Axis  Eclipticas  tendens , & diftantia:  ab  illo 
proportionalis.  Vis  hac  ea  eft,  qua  retinemur  Fixae  in 
Orbitis,  quas  motu  proprio  ab  occafu  in  ortum  fuper 
Eclipticae  Polos  deferibunt  ; & in  locis  inter  centrum  & 
lixas  intermediis  omnino  non  agit , fed  apud  Fixas  age- 
re incipit  i eftque  ( per  Corol.  3.  Prop.  xxvi.  ) ad  Vim 
confimilem  in  Axe  Mundi  in  duplicata  ratione  Diei  na- 
turalis ad  Periodum  Fixarum  fuper  polos  Eclipticae.  Atque 
ha:  quatuor  fufficercnr. 

PROPOSITIO  LXXXIIL 

Mundi  Sjficma  Ptolemaicum  defiribere. 

IN  hoc  Syftemate  Terra  in  centro  immota  prorfus  cort-  T*kxm 
fiftit.  Huic  proxima  Luna , dein  Mercurius , pofiea  Ve- 
nus, fupra  Venerem  Sol,  proxime  Mars,  tum  Jupitcr, 

& Saturnus  Jovem  ambiens  ; ut  in  fchcmatc  ab  occiden- 
te in  orientem  fub  Zodiaco  periodos  fuas  abfolvunt.  Su- 
pra  Saturnum  Fixarum  fpharra  integra  ( in  cujus  centro 
eft  Terra  ) fuper  Eclipticas  polos  etiam  ab  occafu  in  or- 
tum lentilTime  revolvitur.  Sed  & Fixa:  & omnes  didi 
Planet<T  fuper  polos  ./Equatoris  ab  ortu  in  occafum  fpa- 
tio  diei  naturalis  revolvuntur.  Quos  fupra  Fixas  ponunt 
Orbes  A (Teno  res  Ptolemaici  Syftematis  , non  numeramus; 
cum  Thcori <t  tantum  inferciant , & Mendum  afpedabilem 
non  fpedent.  Et  propter  eandem  rationem  omittimus 
etiam  cujufqnc  Piaret  a-  F.picyclos  : In  Oi  bitis  enim  hic  c 
delineatis  deleruntur  centra  Epicyclorum,  in  quorum  cir- 
cumfeientiis  ipla  Planetarum  corpora  moventur.  In  hoc 
fihemate  Planetarum  Orbitas  non  delineavimus  juxta  pro- 
portionem quam  in  Coelis  lervant  ; tum  quod  hanc  non 
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declaraverit  ipfe  Ptolemam , praeterquam  in  Sole  & Lunas 
quodque  licet  circuli  deferentes  centra  Epicyclorum  dif- 
tent , ipfi  Planetarum  Coeli  in  hoc  fyftemate  funt  conti- 
gui, inferiore  quandoque  in  Apogaro  afcendente  a Tel- 
lure ad  diftantiam  squalem  illi  , ad  quam  proxime  fu- 
perior  defcendit  in  Perigxo  : tum  quod  Mercurii  & Ve- 
neris ( ut  de  Luna  taceam  ) Orbitae  ex  Ptolemai  Theoriis 
petitae  evanefeant  fere  refpedhi  Orbitar  Saturni , & ideo 
in  eodem  fchematc  vix  fint  deferibendx  ; Nam  in  hoc 
■Saturni  diftantia  a Terra  centies  fexagies  major  eft  dif- 
tantia  Mercurii  a Terra  ; at  in  Copermcano  Syftemate 
Mercurii  diftanria  a Sole  vigefies  & quater  tantum  ftipc- 
ratur  a diftantia  Saturni  ab  eodem. 

Licet  Ordo  Planetarum  fupra  deferiptus  Philofophorum 
& Aftronomorum  vulgo  placuerit , non  defuere  tamen 
qui  Lunx  Solem  immediate  fuperponerent , Soli  Mercu- 
rium & Mercurio  Venerem  ; qux  opinio  Platoni  vulgo 
tribuitur  : Porphyrini  vero  Soli  Venerem , immediate  lu- 
perpofuit  & Veneri  Mercurium  , tribus  reliquis  ( Marte  , 
Jove  & Saturno  ) ut  prius  manentibus:  hac  forte  ratione 
ducti,  quod  Lumbaria  bina  Terris  proxima  cfle  conve- 
niens judicarent  i cum  illi  ad  motus  magis  attendentes  me- 
dium inter  Planctas  locum  tribuerint  Soli , a cujus  motu 
reliquorum  Planetarum  motus  in  fuis  Epicyclis  dependere 
compertum  habebant. 

PROPOSITIO  LXXXIV. 

Directionem  & Legem  Virium , quibus  Syjlema  Ptolemai- 
cum  confervari  pofet , explicare. 

, ' 1 ' ; j 

.xitt.  p Rimo  , ad  continenda  Sydcra  in  Orbitis , quas  motu 
A diurno  circa  Tellurem  deferibunt , fimilibus  opus  eft 
Viribus  atque  in  Syftemate  Tychonico  ad  eundem  cftefturn 
producendum  ; nempe  qux  a quovis  Mundi  pun&o  ten- 
dant ad  proximum  punctum  Axis.*  fintque  in  ratione 

dutanuaruru. 
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diftantiarum  ab  illo.  Secundo , ad  Fixas  continendas  in 
Orbitis , quas  motu  proprio  ab  occalu  in  ortum  defcri- 
bunt,  fimilibus  opus  eft  Viribus  atque  in  fupra  dcfcripro 
Tychtnito  fc.  quae  tendant  ad  pundum  proximum  Axis 
Ecliptica;,  fintque  in  eadem  ratione  cum  diftantiis  ab  illo. 
Deinde  ad  Luminaria  ( Solem  & Lunam  ) continenda  in 
Orbitis , quas  per  motus  fuos  fecundos  deferibunt ; cum 
Orbitae  iftx  limiles  fint  earum  Orbitis  in  Syftemate  7y- 
thonico , fimilibus  etiam  opus  erit  in  hoc  Syftemate  Viri- 
bus ad  illa  in  didis  Orbitis  retinenda  atque  in  illo  ; nem- 
pe ( per  Prop.  lxxx.)  gravitate  acceleratrice  trium  Cor- 
porum Solis , Terrae  & Lunae  verius  fe  invicem , ( qua* 
alia  nulla  corpora  Mundana  afficiat,  licet  fint  interme- 
dia, ) quae  in  data  diftanria  fit  ut  corpus  verfus  quod 
fit,  & verius  datum  corpus  fit  reciproce  ut  quadratum 
diftantiae  ab  illo  j prxtereaque  gravitate  quadam  alii 
aequali  illi,  qua  Tellus  verfus  Solem  tenderet  , agente 
aequaliter  in  Solem , Terram  & Lunam  per  lineas  paral- 
lelas redae  jungenti  Solem  & Terram  , & cum  diredione 
a Sole  ad  Terram , fed  quae  alium  nullum  Planctam  af- 
ficiat. Nam  Vis  illa  , qui  retinetur  Sol  in  Orbita  an- 
nua , non  eft  eadem  cum  illa , qui  retinetur  Luna  in 
Orbita  menftrua,  ad  Solem  ufque  propagata  : Etenim 
Vis,  qua  Luna  retinetur , eadem  eft  ( per  Prop.  xlvi. ) 
cum  Gravitate  apud  nos.  Qyod  ii  Sol  retineretur  per 
eam  ipfam  eoufque  propagatam,  Cubi  diftantiarum  Solis 
& Lunat  ( per  Prop.  xxvii.  ) eandem  haberent  rationem 
quam  Quadrata  Temporum  periodicorum  eorundem,-  adeo» 
que,  pofita  Lunx  diftanria  a Terra  60  femidiametrorum 
Tcrrx , Sol  non  ultra  340  Terrx  femidiametros  diftaret > 

8c  ejus  Parallaxis  horizontalis  ultra  9 • fcrupula  prima  af. 
cenderct , reclamante  obfervatione  s & prxtcrea  non  da* 
rctur  locus  pro  Epicyclis  Mercurii  & Veneris  inter  Coelos 
Lunx  & Solis , ubi  fecundum  hoc  Syftema  collocantur. 
Bhilofophi  quidam  hujus  Sedx  nolunt  Solis  & Lunae 

motus 
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motus  fub  Zodiaco  a motibus  diurnis  fu  per  polos  Aqua- 
toris nifi  mente  diftinguere  , ita  ut  cujufque  motus  fit 
reipla  in  eadem  fimplici  Linea  Spirali  , orta  ex  compo- 
fitione  prxdi&orum  motuum  , in  quos  motus  ifti  Coe- 
leftes  ab  Aftronomis  ( propter  majorem  facilitatem  ) di- 
vidi intelliguntur  ; & motus  fimplicilfimus  in  reda  pote- 
rit ex  duobus  vel  pluribus  motibus  componi.  Quoniam 
vero  Spiralis  ifta  non  eft  Linea  in  plano  deferipta,  ne- 
quit ( per  Prop.  x i.  ) corpus  in  illa  retineri  per  Vim 
unicam  ad  immotum  pundum  tendentem.  Vel  igitur  Vi- 
ribus diverfis  fupra  deferiptis  opus  erit,  vel  illis  xquipol- 
lente  Vi  unica  tendente  ad  punitum  interea  prorium  & 
retrorfum  motum,  & quidem  in  Linea  fatis  compofita. 

Porro.,  ad  continendos  Planetas  reliquos  ( Mercurium , 
Venerem,  Martem,  Jovem  & Saturnum  ) in  Orbitis, 
quas  motu  proprio  deferibunt,  Vires  ad  Tellurem  ten- 
dentes non  fulficiunt , ( ut  Prop.  x 1 1 1,  eft  dcmonftratum ; ) 
neque  Vires  ad  Solem  tendentes , cum  Veneris  & Mer- 
curii Orbitae  Solem  in  hoc  Syftemate  non  cingant,  & 
proinde  non  fint  in  omnibus  partibus  verfus  illum  cava? : 
unde  ex  Prop.  xi.  conftat  propofitum.  Nullumque  eft 
in  Syftemate  pundum,  (nedum  Corpus  notabile,  ) quod 
poflit  clfc  centrum , ad  quod  tendant  Vires  quibus  Pla- 
netx  retinentur , ne  fecundum  tangentes  redas  exeant  j 
reclamante  nimirum  fupradidarum  rationum  altera. 

Quod  fi  Syftema  hoc  Ptolemaicum  ad  literam  intelli- 
gatur  ; hoc  eft,  fi  motus  a Ptolcmxo  deferipti  non  ha- 
beantur pro  motibus  per  mentem  tantum  feparatis , fed 
talibus  qui  revera  Planctis  infunt  ; tum  opus  erit  Vi  in 
centro  Epicycli  uniufcujufquc  e Planctis  ( Saturno , Jove , 
Marte,  Venere  & Mercurio  ) tendente  ad  centrum  defe- 
rentis ; nempe  in  imaginario  pundo  ( fi  ve  ubi  corpus  nul- 
lum confiftit  ) ad  imaginarium  pundum ; & prxterea  opus 
erit  Vi  in  ipfo  Planeta  qua?  tendat  ad  centrum  Epicycli  j 
nempe  Vi  in  Corpore , qua?  tendat  ad  imaginarium  punc- 
tum. 
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tum.  Sed  & Vires  hx,  quibus  quifque  Plancta  cjufque 
Epicycli  centrum  urgentur  , non  propagantur  ultra  fuum 
punitum  fuumque  Planctam , nec  alios  alliciunt  ; & pcci!- 
liari  opus  eft  Vi  ad  concinendum  unumquodque  Epicycli 
'centrum  & unumquemque  Planctam  in  propria  Orbita  , 
ita  ut  nulla  fit  Lex  qux  dttines  refpiciat : Gravitas  autem 
ordinaria  Satellitum  Jovis  & Saturni  verfus  centra  Jovis 
& Saturni  refpediva  illibata  interim  manet. 

Poftquam  Veneris  & Mercurii  Phafes  per  Telefcopium 
confpedx  furit , Syftema  Mundi  PtoUmjhum  a Philofo- 
phis  rejedum  eft  : inde  enim  clare  evincitur  Mercurium 
& Venerem  Orbitis  fuis  Solem  cingere  ; ut  in  Scholio 
Prop.  vi.  eft  oftenfutn.  Qui  igitur  pro  Terra?  immobili- 
tate fteterunt,  Mercurium  & Venerem  in  Epicyclis  circa 
Solem  ceu  centrum  moveri  ftatucrunt.  Mundi  Syftema 
Philolakum  in  tantum  amplexi,  & Aegyptiorum  Vetus 
poftliminio  reducentes  ; quod  etiam  Vitruvio  probatur  in 
luo  de  Architectura  Libro,  & Venerabili  Red*  in  fuo  de 
Natura  Rerum.  Ricciolut  in  Almagcflo  Solis  fatellitio  Mar- 
tem adjungit , ita  ut  Solis  fint  ■ Satellites , qui  fatellitio 
proprio  non  gaudent  j circa  Tellurem  -vero  ceu.  centrum 
immediatum,  prxter  Luminaria,  foli  rotentur  Saturnus  & 
Jupiter , qui  Comites  habent  j atque  Syftema  hoc  fere 
Tychonicum  fuum  dicit. 

Non  erit  necelfarium  Vires  carumque  diredionem  ex- 
plicare , quibus  Syftema  ALgyptiacum  & alterum  illud 
paulo  diverlum  Ricciolicum  confervari  polfcnt : Iftud  enim 
ex  fupra  didis  facile  apparet.  Prout  enim  illa  cx  fupra 
'defcriptis  Syftcmatibus  componuntur,  ita  Vires  ad  illa 
confervanda  necdlarix  partes  fuiu  fupra  explicatarum  Vi- 
rium refpcdivarum. 

S c H o L I U.M. 

Scdio  hxc  in  eum  finem  fubjungitur , ut  non  tantum 
Aftronoiui,  ( qui  motuum  Coeleftium  multiplicitatem  *mi« 

X nime 


1 6z  ASTRONOMIA  PHYSICAS 

nime  reformidant,  & pro  poftulato  habent  Stellam  quam- 
vis motu  quovis  movere , ) diverfa  Syftemata  penfitan- 
tes,  quod  Phaenomenis  optime  congruat  amplectantur  ; 
fed  ut  Phyfici  etiam  Syftema  eligant,  quod  rationibus 
Phyficis  optime  refpondeatj  nempe  vel  vetus  Philalaicum 
live  Copernicunum  , quod  «fPhxnomcnis  congruit  & 
confcrvari  poteft  per  folam  Gravitatem  eodem  teno- 
re per  Univcrfum  propagatam  i Vim  nempe  accelera- 
tneem  corporum  omnium  in  omnia , qux  eft  in  data 
diilantia  ut  corpus  verfu$  quod  fit,  & dato*  corpore  ver* 
fus  quod  fit , reciproce  ut  quadratum  diftantix  : vel  Se- 
mi  tycbontcum  Prop.  Lxxix.  deferiptum , quod  eadem 
prorlus  nrxftat  ( phxnomcna  quod  fpedat ) cum  Copcrni- 
tano  , fed  quod  prxter  eandem  iftam  Gravitatem  , qux 
requiritur  ad  Syftema  Copernicanum , ( per  Prop.  lxxx.) 
opus  habet  Vi  quadam  alia,  cujus  magnitudo  & diredio 
perpetuo  mutantur  > eft  quippe  Vis  ifta  xqualis  illi , qua 
Tellus  verfus  Solem  tenderet,  agitque  xqualiter  in  cor- 
pora omnia  SyftCmatis  Solaris  fecundum  redas  parallelas 
red®  jungenti  Solem  & Terram , & cum  diredione  i 
Sole  ad  Terram  : vel  ( fi  Telluri  quietem  omnimodam 
aflcrcre  certo  fit  conftitutum  ) ipfum  Tjchonicum  Prop. 
lxxxi.  deferiptum,  paria  faciens  quoad  Phxnomcna, 
in  quo  (per  Prop.  lxxxii.  ) prxter  duas  prxdidas  Vi- 
tes opus  eft  aliis  duabus  * nempe  Vi  xqpali  in  fingulis 
punitis  axis  Mundi,  qux  augetur  pro  ratione  diftantix 
audx,  eftque  apud  Lunam  ad  Vim  gravitatis  in  duplica- 
ta ratione  menfis  periodici  ad  diem  naturalem  ; & Vi 
alia  fimili  & (imiliter  propagata  in  fingulis  pundis  axi/ 
Hclipticx , qux  in  folas  Fixas  agat , quxque  apud  Fixas 
fit  ad  priorem  Vim  in  axe  Mundi  in  duplicata  ratione 
dici  naturalis  ad  annum  magnum,  five  Periodum  Fixarum 
fuper  polos  Ecliptice  : vel  ipfum  Ptolemaicum  Prop- 
lxxxi  n.  deferiptum  ; atqui  hoc  Phxnomenis  non  con- 
gruit, ut  Prop.  lxxx  iv.  oftenfum.  Verum  fi  , iepoii- 

tis 


> 


Digitized  by  Googl 


. f.  GEOMETRICA.  ELEMENTA  Lit.  I.  i6j 

tis  Phamomcnis  Phafium  Veneris  &•  Mercurii,  ad  ea  lola 
Phaenomena  motus  attendatur,  quae  Ptolemxo  innotuere, 
& illius  Syftema  pro  vero  habeatur  ; ( per  Prop.  lxxxiv. ) 
praeter  duo  genera  Virium  attra&ricium , per  axem  Mun- 
di axemque  Eclipticae  aequaliter  difperfartim , opus  erit 
Gravitate  acceleratricc  Solis , Terne  & Lunae  verius  fe 
invicem , Planetas  reliquos  haud  afficiente , quje  in  data 
diftantia  eft  ut  Corpus  verfus  quod  fit , & verius  datum 
corpus  reciproce  ut  quadratum  diftantia?  ab  illo  ; & prae- 
terea Gravitate  quadaifl  alia  ( xquali  illi,  qua  Tellus 
( verfus  Solem  tenderet  ) agente  aequaliter  in  Solem , Ter- 
ram & Lunam  per  lineas  parallelas  retfta?  iungenti  Solem 
& Terram , & cum  directione  a Sole  ad  Terram.  Opus 
prxterea  eft  Vi  particulari  in  centro  Epicycli  cujufquc  e 
Planctis  Saturno,  Jove-,  Marte,  Venere  & Mercurio, 
qua;  tendat  ad  centrum  Deferentis  fui  { & Vi  particula- 
ri in  iplo  Plancta  tendente  ad  centrum  proprii  Epicycli, 
falva  interim  gravitate  ordinaria  Satellitum  Jovis  & Sa- 
turni. Si  vero  vel  A:g )fti«c*m  ( vel  Ricciolicum  ) arri- 
deat , ( quod  quidem  Phamomenis  rcfpondere  poterit , ) 
opus  erit  ( prxtcr  Vires  in  axibus  Mundi  & Ecliptica; 
relidentes)  Gravitate  mutua  Solis,  Mercurii,  Veneris, 
Terra;  cum  Luna,  ( & Martis,  ) ut  in  Copemicano  Sc 
Tjchonico  , fed  qua;  ad  Jovem  & Saturnum  non  pertin- 
gat j & prxtcrea  Vi  squali  illi  , qua  Tellus  verfus  Solem 
tenderet , agente  xqualiter  in  Solem  , Mercurium  , Vene- 
rem , Terram  cum  Luna  ( & Martem  ) per  lineas  paral- 
lelas rc<ftx  jungenti  Solem  & Terram,  & cum  dire&ione 
a Sole  ad  Terram  ; prxtereaque  Vi  particulari  in  centro 
Epicycli  utriufque  Planetx  Jovis  & Saturni,  qua?  tendat 
ad  centrum  fui  Deferentis , & Vi  particulari  in  ipfo  Jove 
Si  Saturno  tendente  ad  centrum  proprii  Epicycli. 


Finii  Libri  Primi, 
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LIBER  S E CV  N D U S 

DE  PRIMO  MOTU. 

N Libro  procedente  jada  funt  fundamenta 
Aftronomiae  Verae  & Phyficae  ; id  eft , 
Stellarum  motus,  prout  in  ipfa  rerum 
natura  reyera  fiunt , generarim  funt  ex- 
plicati: Verum  & apparentiarum  haben- 
da eft  ratio  ; hoc  eft,  Afttronomiar  ad 
illas  aptatae  Elementa  condenda  funt.  Sicut 
enim  cuivis  Philofopho  phaenomenon  Cceleftium  rationes 
expendenti  extra  dubium  eft  politum  Terram  inter  Plane- 
tas referri , ita  cuivis  vifu  prodito  conftat  Tellurem  in 
Mundi  medio  immotam  apparere , Coelumque  & omnia 
Inibi  contenta  circa  hanc  ad  fehfum  moveri.  Hujus  phae- 
nomeni non  tantum  ratio  eft  reddenda,  ( quod  in  Libro 
praecedente  hactenus  eft  fadhim  , ) fcd  etiam  modi  expli- 
candi , quos  ad  Stellarum  loca  e Tellure  vifa  definien- 
da adhibuerunt  Aftronomi  , qui  vel  rem  ita  fe  habere 
cum  vulgo  ftatuunt,  vel  qui  Syftcma  hoc  apparentiar^p 
retinendum  cenfent , utut  rem  prorfus  aliter  fe  habere 
certo  fciant;  & ex  hoc  Syftcmate  cum  vulgo  plerumque 
loquendum,  & vifui  aiiifquc  fenfibus  femper  & ubique 

£ 3 ant 


1 66  *tsTRONOAtIj£  PHYSICA. 

a ratione  & veriore  Phyfica  vim  non  efle  inferendam. 
Huic  igitur  fini  dcftinatus  eft  Liber  hic  Secundus  » Voci- 
bus nempe  in  Aftronomia  u fi  tatis  explicandis  ; & Sphxra- 
rum,  Globorum  & reliquarum  Machinarum,  quibus  Mo- 
tum prxeipue  Diurnum  imitantur  artifices  & ob  oculos 
ponunt,'  deferiptioni  & ufui  tradendis,  & generarim  illis 
oimibus  e Phyfico  Syftemate  eruendis,  & fecundum  ap- 
parens Syflema  tractandis  & Calculo  fubducendis , qujp 
Dottritu  Spharica  nomine  ab  Aftrononiis  indigitantur : 
X Et  quamvis  DoCtrina  hac  Spharica  a feriptoribus  omni- 

bus- prius  tradatur  j ordinem  tamen  invertere  non  fumus 
yeriti , tam  quod  hac  methodo  melius  cavetur , ne  , qui 
Aftronomiam  juniores  difeunt,  Syftemati  Terra*  immorar 
primo  afluefa&i  illud  pro  yero  & indubio  habeant , cui 
edam  a Senfibus  proniores  funt  ; quam  quod  Spharrica 
barc  ex  Repleri  lententia  muttit  rebus  ex  Theorie 4 ( quae 
eft  Doftrina  dc  motu  Planetarum  proprio,  Lib.  pnrc. 
, adumbrata ) per  anticipationem  petitu  indiget , tUa  vere  per 

feipftm  trudi  & comprehendi  potejl , nullo  indigens  admini- 
eulo  motis  diurni  fcu  primi , aut  hunc  traciantit  DoftriM 
Spharica. 


SECTIO 
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SECTIO  I. 

De  Genesi  c trculorum  Sphara.  et  Vo - 
c ibus  i n Astronomia  u s it  at  is  inde 

PENDENTIBUS, 

, * PROPOSITIO  I.  . 

Ecliptica  cr  Zodiaci  geneft»  cr  naturam , e orum  que  divifto- 

nes , item  Secundat  iorum  Ecliptica,  horumque  officia  ex-  / 

ponere  , & Voces  in  AJlroncntia  ujitatas  hinc  pendentes 

explicare. 

OBfervator  in  Tellure  conftitutus  , vifu  fuo  ( quate- 
nus non  impeditur  ) undique  arqualiter  prolato  > 

Mundum  per  fuperficiem  fpha?  ricam  (ibi  ( hoc  cft , Tel- 
luri ) concentricam  definit , & remota  omnia  , quorum 
diftanda  eft  incognita,  utut  revera  inaequaliter  admodum 
diffita  , quafi  in  eadem  dida  concava  fuperficie  collocari  \ 
judicat , velut  Fixas , Solem , ipfamque  Lunam  ; ut  Prop. 
xxxii.  Lib.  i.  oftenfum  cft.  Sphaera  ha:c  Telluri  con- 
centrica illique  circundata , vifu  definita , & Fixis  mican- 
tibus interftinda , fpatii  abfoluti  vices  gerens  , immota 
prorfus  fpedatur  dum  abftrabimus  a motu  diurno  , quo 
univerfa  ha?c  fphaera  vel  potius  totum  Coelum  ab  oriente 
in  occidentem  fpatio  24.  horarum  revolvitur.  Cum  au- 
tem , per  motum  Telluris  annuum  circa  Solbm  , Sol  c 
Tellure  (pedatus  videatur  ad  ftellas  magis  orientales  quo- 
tidie progredi , ( ut  Prop.  n.  Lib.  i.  oftenfum,  ) Sol  in 
fpheera  immobili  five  fpatio  Mundano  moveri  videbitur  j 
cujus  femira  inter  Fixas  notata  Ecliptica  dicitur , quod 
A Luminarium  Eclipfes  non  nifi  ia  illa  contingant ; ut  lupra 
eft  oftenfum. 

Stabilita  femel  Ecliptica  hic , manifeftum  eft  quod  fi- 
cus Planctarum  orbita?  circa  Solem  non  funt  in  uno  pla- 
no omnes,  fed  illorum  quivis  e Sole  fpedatus  nunc 

in  * 
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in  hanc  nunc  in  illam  Via?  Telluris  inter  Fixas  notat* 
partem  excurrit ; fic  Pianetx  i i dem  e «Tellure  fpeitati  nunc 
in  hanc  nunc  in  illam  Ecliptica:  paftcm  excurrunt , & 
vatie  etiam  in  iiiUcrn  Orbitarum  /uarum  pungis  excurre- 
re videntur,  pro  vario  Telluris  fitu  , ( ut  Prop.  v.  & 
vm.  Lib.  I.  oftenfum  ; ) fed  maximus  illorum  c^purfus 
intra  decem  gradus  continetur  : Aflronomi  igitur  traitum 
iftum  Coeli  ftellati  , quem  Sol , Luna  & Pianet*  moti- 
bus fuis  infignire  videntur,  quique  Zona  eft-20  gradus 
lata,  (decem  nempe  ad  utrumque  Ecliptica?  latus,  ) uno 
nomine  Zodiacum  dixere  ab  imaginibus  animalium,  quas 
Fixa:  in  ifto  tradtu  rctcrre  vifx  lunt.  Harum  duodecim 
conftituerunt , vel  quod  hic  numerus  aptiifunus  fit , quippe 
in  partes  , duas , tres , quatuor , fex  & duodecim  ablque 
refiduo  divilibilis  j vel  quod,  dum  Sol  Zodiacum  fpatio 
annuo  peragrare  videtur,  duodecim  proxime  contingant 
Lunationes , five  Luna  phafes  omnes  duodecies  fubeat. 
Zodiaci  partes  hx  Signa  dicuntur,  harumque  notx  funt, 
Aries  V , Taurus  > Gemini  n > Cancer  05  , Leo  £l , 
Virgo  n;> , Libra  =£2= , Scorpio  qg* , Sagittarius  4*  , Capri- 
cornus , Aquarius  as , Pifces  X-  Horum  Signorum 
quodvis  rurfus  in  partes  30  xquales  dividitur,  ut  integer 
circulus  ( reliquorum  omnium  inftar  ) in  360  difpefcatur. 
Quamvis  Zodiaci  aut  alterius  circuli  nullum  fit  proprie 
initium  , nullus  finis  s Aftronomi  initium  numerandi  fa- 
ciunt a primo  punito  Arietis , in  quo  Sol  e Tellure  vi- 
detur  cum  dies  noitibus  xquantur,  & ver  incipit  borea, 
lis  hcmifphxrii  Telluris  incolis,  quqd  etiam  eft  punitum 
communis  interfeilionis  Edipticx  & ^Equatoris  ; ut  Prop. 
xxxiii.  Lib.  I.  oftenfum.  Numeratio  autem  fit  ab  ^ 
sd  Hi  & *u  denuo , donec  ad  initium  «y3  reverfura 
fuerit , in  eandem  plagam , in  quam  Sol  circa  Terram 
moveri  videtur.  Atque  nrogr^ftus  in  hanc  plagam  dici- 
tur  fieri  in  Confequcmia  Signorum , live  fecundum  eorum 
Seriem,  io  eandem  nempe,  in  quam  $ol,  Luna  & ple- 
rumque 
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rumque  exteri  Plancta?  moveri  videntur  : Sed  phxnome- 
non , quod  inverfo  ordine  five  ab  y ad  y vel  ab  <v° 
ad  X fertur , dicitur  contra  feriem  /ignoram  five  in  An- 
tecedentia moveri.  * 

Exinde  vero  quod  Axis  Telluris  poft  plures  revolutio- 
nes circa  Solem  a /itu  parallelo  illi  , queiq  prius  habue- 
rat, aberrat  deferibens  luperficiem  conicam,  imagines  /tcl* 
larum  migrarunt  ex  Zodiaci  Signis,  quibus  olim  nomina 
ob  viciniam  dederunt.  Atque  hoc  fit  non  ex  Stellarum 
aut  Zodiaci  motu , fed  quod  una  cum  Telluris  Axe 
/Equator  Terreftris  moveatur,  ita  ut  dEquatoris  Cceleflis 
interie&iones  cum  Ecliptica  , five  punita  jEquinoitialia 
( & proinde  etiam  omnia  Zodiaci  punita  , quatenus  nu- 
meris exprimuntur  ) migrent  in  antecedentia  ; & Imagi- 
nes five  ipfx  Fixa?  refpeCtu  horum  in  confequentia  trans- 
ferri videantur  i ut  Prop.  lxiv.  Lib.  I .*  oftcnfum  eft. 

Si  per  Eclipticx  polos  dudti  intelligantur  circuli  innu- 
meri , Eclipticx  ad  angulos  rcitos  occurrentes,  & hujus 
Secundarii  diiti  ; horum  ope  «quodvis  in  Cocio  punitum 
ad  Eclipticam  refertur  : nempe  phxnomcnon  quodvis  in 
eo  Zodiaci  vel  Ecliptica»  punito  elfe  intclligitur,  in  quo 
hujufmodi  femicirculus  per  pharnomenon  tranfiens  Eclipti- 
cae occurrit.  Et  phaenomena , quae  hoc  modo  ad  idem 
Zodiaci  punitum  referuntur , conjunita  dicuntur  five  in 
Conjunctione  ; qua?  vero  ad  oppofita  referuntur , in  Op- 
pofuione.  Si  Zodiaci  quadrans  interjaceat  punita , ad  quas 
phxnomcna  referuntur,  dicuntur  clle  in  afpeitu  Quadrato ; 
ii  vero  Zodiaci  triens,  in  afpeitu  Trino  ; denique  li  inter- 
jaceat Zodiaci  fextans , afpcitum  dicuntur  habere  Sextilem. 

Porro , arcus  Ecliptica»  inter  initium  Arietis  & diitum 
interfeitionis  punitum  interceptus,  & in  confequentia  nu- 
meratus , dicitur  phxnomcni  vel  puniti  iftius  Longitudo , 
ficut  & Secundarii  arcus  inter  Eclipticam  & dictum  phx- 
nomenon  aut  Coeli  punitum  interceptus  ejufdem  Latitu- 
do appellatur ; unde  & Secundariis  hifcc  nomen  Circulo- 
_ . Y rum 
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rum  Latitudinis  Inditum.  Latitudo  eft  vel  Borealis  vel 
Aujlralis  : Coelum  enim  ab  Ecliptica  ( circulo  Coelcfti , 
quoniam  is  in  Coelis  primitus  confideratur  ) in  Hemilphi- 
rium  Boreale  &*  Auftralc  ab  Aftronoinis  dividitur. 

PROPOSITIO  II. 

JEquinoclialis  Coelejlis  ejufque  Secundariorum  & Parallelo- 
rum gcnejin , naturam  & officia  exponere , & Noces  in 

AJlronomia  ujitat.ts  hinc  pendentes  explicare. 

O I /Equatoris  Terreftris  five  circuli  medii  inter  polos , 
Ofupcr  quibus  Tellus  motu  diurno  circumvolvitur,  pla- 
num undiquaque  produdum  intelligatur  ; interlecabit  illud 
fphtericam  Coeli  lupcrficicm  Telluri  concentricam  in  cir- 
culo correfpondenti  in  Coelo,  & Axis  Terrae  produdus 
(ignabit  Polos  in*  eadem  fphaira.  Et  quamvis  Tellus  cum 
fuo  Axe  & /Equatore  motu  annuo  circa  Solem  defera- 
tur, tantillus  ell  tamen  circulus  a Terra  peragratus  ref- 
pedu  fpharae  Fixarum , ut  Axis  & /Equator  Terreftres 
( libi  ipfis  ubique  paralleli  ) produdi  in  eafdcm  ad  fen- 
futft^I  ixas  incidant , adeoque  Fixae  reliqua;  omnes  , quae 
eundem  inter  fe  litum  retinent,  eundem  etiam  refpcdu 
Aquatoris  & Polorum  Coelcftium  fitum  retineant  , nil? 
quatenus  Axis  & Aquator  in  Terra  fibi  ipfis  paralleli 
non  manent  ; de  quo  Prop.  fequenti.  Et  quonianl  Tel- 
lus fuper  Axe  proprio  fpatio  dici  naturalis  revolvitur  ab 
occidente  in  orientem , corpora  quivis  a Terra  fenarata 
circulum  in  cava  fphira  Coelcfti  Alquatori  parallelum 
eodem  tempore  ab  ortu  in  occafum  deferibere  videbun- 
tur , oculo  in  Tellure  polito  , qui  fe  fttumque  domicilium 
immotum  judicat  ; ut  Prop.  xxxit.  Lib.  I.  fufe  cft  cx- 
pli  atum. 

Verum  quia  Tellus  circa  Solem  motu  annuo  defertur, 
Aquator  Terreftris  libi  femper  parallelus  non  nili  bis  in 
anno  Soli  ita  fe  applicat , ut  Sol  in  ejus  plano  producto 
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reperiatur,  & proinde  «Solis  lumen  ad  utramquc  Telluris 
polum  pertingat  , & quodlibcc  Telluris  pundum  motu 
diurno  revolutum  tam  diu  in  luce  verfetur  quam  in  te- 
nebris C ut  Prop.  xxx  1 1 r.  Lib.  I.  oftenfum'efti  ) hoc 
eft , non  nifi  bis  in  anno  Sol  motu  diurno  vEquinodia- 
lem  circulum  Coeleftem  defcribere  videatur  , quo  cafu 
omnibus  Telluris  incolis  dies  . noctibus  sequantur  : Nam- 
que yEquinodialis  Eclipticam  interfecat  in  pundo  in  quo 
Sol  inter  Fixas  apparet , cum  ejus  lumen  ad  utrumque 
Telluris  polum  pertingit , & -diquinodium  per  totum  Ter- 
rarum orbem  emcit.  In  omni  enim  alio  cafu  Sol  motu 
diurno  ( reliquorum  Coeleftium  inftar  ) circulos  defcribe- 
re videtur  vtquinodiali  parallelos , inter  quos  eminent 
illi,  quos  Sol  in  coelo  defcribere  videtur,  cum  Poli 
Terrae  maxime  annuunt  ad  Solem  ; hoc  eft  , cum  Sol  c 
Tellure  in  initio  Signorum  Cancri  & Capricorni  inter 
Fixas  fpedatur  j quique  proinde  Tropici  Cancri  & Capri- 
corni vocantur,  quia  Sol  inde  verfus  ^Equatorem  ftatim 
revertitur.  Sunt  & alii  duo  circuli  circulo  /Equinodiali 
paralleli  ( quos  nimirum  Eclipticae  Poli  motu  diurno  per- 
currere videntur  tantumque  proinde  ab  jEquinodialis 
Polis  diftant  quantum  Tropici  ab  vtquinodiali  ) Polares 
didi  , vel  quod  ab  Ecliptici  Polis  per  motum  primum 
five  diurnum  deferibantur , vel  quod  vicini  fint  Polis 
Aiquinodialis , qui  & Poli  Mundi  dicuntur  , quia  omnis 
praeter  Terram  Mundus  fuper  illos  revolvi  videtur  fpatio 
24  horarum,  Asquinodialis  circulus , ut  vulgo  , in  360 
gradus  dividitur,  & gradus  hi  numerantur  verfus  eafdcm 
partes  cum  Eclipticae  aut  Zodiaci  gradibus ; nempe  ab  oc- 
cafu  in  ortum , fecundum  fcrieni  Signorum  , & ab  eodem  ' 
etiam  initio  i nempe  primo  pundo  Arietis.  Sicut  per 
Ecliptica:  Secundarios  quodlibct  in  Coelo  pundum  ad 
Zodiacum  refertur , ita  per  ^Equatoris  Secundarios  ad 
Asquinodialem.  Et  Secundarii  arcus  inter  pundum  & 
./Equatorem  comprehcnfus  dicitur  iftius  pundi  Declinatio ; 
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Audralis  vel  Borealis , prout  verfus.  hunc  vel  illum  Polum 
fit.  Pun&um  enim  tantum  declinare  dicitur , quantum 
a primario  hoc  circulo  ( quippe  motus  diurni  in  oculos 
maxime  incurrentis  medio  & prxcipuo  ) didat : Diftantia 
hxc  live  Declinatio  penes  Aquatoris  Secundarios  eft , qui 
proinde  Declinationum  Circuli  appellantur.  Horum  prae- 
cipui funt  Coluri  duo , quorum  alter  per  Ecliptici  & 
/Equatoris  interfectiones  fivc  pundta  /Equinodtiorum  tran- 
fiens  vocatur  Colurus  /Equinocliorum  ; alter  priori  ad  an- 
gulos redtos  Colurus  Solflit  iorum  dicitur,  quoniam  Eclipti- 
ci occurrit  in  pundcis  ab  ^Equatore  rcmotiifimis , ubi  Sol- 
ftitia  celebrantur. 

PROPOSITIO  III. 

ALqttatoris  Tcrrcflris  ejufque  Secundariorum  & Parallelorum 
naturam  & J>fficia  exponere , dr  Voces  in  AJlronomia  & 
Geographia  ujitatas  hinc  pendentes  explicare. 

' /1^4  Qnaror  proprie  eft  circulus  Terreftris,  quippe  in 
d JL>  Terra  primitus  cxiftcns,  & non  nili  ratione  primi 
motds  ( qui  in  Cocio  eft  tantum  apparens  ) in  Coelum 
invedtus.  Hujus  vero  Paralleli  quatuor  prxcipui,  duo 
Tropici  & totidem  Polares,  poflimt  in  Terra  intelligi  vel 
quali  ejufdem  nominis  circulis  Cceleftibus  ( quorum  ge- 
nefin  Prop.  pric.  expofuimus  ) diredte  lubjedfi , vel  ( quod 
magis  naturaliter  fit ) in  ipla  Tellure  primitus  .geniti.  Et 
Tropici  hoc  padto  erunt  circuli  in  Terra  Vix  Solis  diur- 
ni apparenti  diredte  fubjedti , quando  Telluris  Polus  proxi- 
mus ad  Solem  maxime  annuit  : Polares  autem  qui  Ter- 
rx  tradlus  definiunt  quibus  tunc  perpetua  eft  Dies  aut  Nox; 
ut  Prop.  xxxi  u.  Lib.  I.  explicatum  eft. 

Quatuor  hi  circuli  Aquatori  paralleli  Telluris  globum 
in  quinque  Zonae  dividunt  ; quarum  Torrida  eft  , qux 
utroque  Tropico  continetur  , vix  quippe  Solis  fubjedta  > 
& ejus  radios  diredtos  & proinde  fortes  excipiens.  Hu- 
jus 
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Jus  incolae  dicuntur  Amphifcii . quoniam  hominis  ci  cfti 
umbra  movetur  tam  verfus  dextram  quam  verfus  finii- 
tram  reipicientis  ipfam,  & quod  umbra  meridiana  verfus 
utrumque  Polum  diverfis  anni  temporibus  projiciatur.  Qui. 
Polaribus  includuntur  Terrarum  traCtus , binas  Ztnat  conf- 
tituunt  i Frigidas  quidem , quod  obliquos  & proinde  de- 
biles radios  Solis  patiantur , qui  glaciei  vim  hyeme  Se 
no&e  longa  gelu  conftridam  , aftate  & die  licet  produc- 
tiori , reiolvere  nequeunt.  Harum  incolae  , umbra'  ref- 
pe&u  , Perifeii  funt,  quod  umbra  ( Sole  non  occidente  ) 
circum  illos  gyretur.  Inter  mediam  Torridam  & extremas 
Frigidas  intermedia:  jacent  dux  Zona  Tempcr.tta , quippe 
uuiufque  extrema:  adjacentis  affectionum  participes  : qua- 
rum Barealu  Tropico  Cancri  & Polari  Ar&ico  ; Auftralu 
vero  Tropico  Capricorni  & Polari  AntarCtico  clauditur. 
Et  quamvis  Veteres  has  folas  Temperatas  & habitabiles 
dixerint , experientia  conflat  Frigidas  ipfas , & prarcipue 
Torridam  , animalibus  & vegetabilibus  alendis  aptilTtmas 
effc  i aliis  caulis , partiin  Phylicis  partim  Aflronoraicis , 
radiorum  incidentiam  nimis  dire&am  aut  obliquam  com- 
penfantibus.  Temperatarum  Zonarum  incolx  Hcterofcii  ap- 
pellantur i nempe  quibus  umbra  meridiana  verfus  alterum 
ramum  polum  fc.  proximum  dirigitur,  & quibus  umbra 
verfus  unam  tantum  plagam  circumducitur  , uti  nobis  in 
Zona  Temperata  Boreali  degentibus,  & umbram  propriam 
rcfpicientibus  verfus  dextram. 

Rurfus  , ad  Aquatorem  Terreflrcm  degentibus  Dies 
NoCtibus  perpetudftequantur,  quoniam  tam  Aquator  quam 
Circulus  partem  Terra:  a Sole  illuminatam  ab  obfcura 
diflinguens  funt  fphxrx  maximi,  & igitur  ( per  Prop.  xi. 
Lib.  I.  Thtod.  ) fe  mutuo  bifariam  fecant , unde  quodvis 
in*  Aquatore  punCtum  xquabiliter  motu  diurno  circum- 
vectum tamdiu  in  luce  verfatur  quam  in  tenebris.  Verum 
incolx  extra  Aquatorem  verfus  alterutrum  polflm  degenti 
Dies  longiores  lunt  No&ibus , quando  polus  Terrx  proxi- 

Y 3 mus  , 


\ 


174  ASTRONOMIA,  PHYSICA 
mus  annuit  ad  Solem , & longiffimm  cum  di&us  Terra! 
polus  maxime  annuit  ad  Solem : Et  quo  magis  diftat  in- 
cola ab  Aquatore  , eo  longiores  funt  illi  Dies  longifli- 
raar , donec  tandem  ad  Polarem  xftate  nulla  lit  Nox ; 
ut  Prop.  xxx ili.  Lib.  I.  fufe  oftenfum  eft.  Hinc  ergo 
fadlum  eft,  ut  Ptolemauf  aliique  Geographi  Terram  divi- 
ferint  per  circulos  Parallelos  Aquatori , a fc  mutuo , & 
ab  eorum  initio  ( ipfo  nempe  Aquatore  ) ita  diftantes , 
ut  longillima  Dies  augeatur  hora;  quadrante  de  Parallel t 
in  Parallelum.  Divifionem  in  minores  partes  neglexerunt, 
quippe  infeniibiles  s & fpatium  hoc  ( licet  proprie  zo- 
nulam ) pro  indivilibili  fecundum  latitudinem  habuerunt, 
& ideo  Parallelutn  dixerunt  , fubmtelligcntcs  circulum. 
Polito  ergo  ipfo  Aquatore  primo  Parallelo,  fecundus  per 
ea  Terrx  loca  tranlit , ubi  dies  longilfima  eft  horarum 
12  i > tertius  per  ea,  ubi  Dies  eft  12  { horarum  ; atque 
ita  denuo,  & iimiliter  in  altero  hemifphxrio.  Duo  au- 
tem hujufmodi  fpatia  Clima  conftituunt  , qua;  proinde 
femi-horx  augmento  diftinguntur.  Clima  quodvis  ab  in- 
figni  aliquo  loco  prope  medium  lito  denominarunt : Ho- 
rum ergo  numerantur  24  inter  Aquatortfm  & Polarem 
alterutrum , quum  dies  maxima  augeatur  1 2 horis.  Ve- 
rum Vctuftiores  hanc  numerationem  non  ab  ipfo  Aqua- 
tore inceperunt,  fed  primum  Clima  per  Mereen  Infulam 
traduxerunt,  ubi  hadtenus  dies  longilfima  per  integram 
horam  audta  deprehenditur  fupra  12  horas,  vel  quod 
regionem  hanc  prope  Aquatorem  pro  mundo  redo  re- 
linquerent, refpe&u  cujus  regiones  M latera  di- 

cuntur ; vel  quod  interiora  forfan  pro  inhabitatis  habe- 
rent : quamvis  Ptolemaus  dicat  multos  etiam  tum  fuilfe , 
qui  contenderent  fub  ipfo  Aquinodtiali  cfle  habitationes, 
quafi  in  regione  temperata , fed  fu  a?  xtatis  homines  ad 
illum  ufque  diem  illo  non  penetralfe.  Ex  altera  parte 
computum*  Parallelorum  exadtum  ad  Polarem  ufque  non 
produxit  Ptoltmaui , cum  ibi  & crebriores  fint , & in  Bo- 
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rcalioribus  omnia  exa&c  nirtiis  fcrutarl  operae  pretium  non 
duxerit.  At  ultra  Aquatorem  verfus  Polum  Antardticum 
nomen  impofuit  Climati  cuivis , quo  indicatur  Clima  iftud 
ignotum  tantum  diflare  ab  Aquatore  verfus  Auftrum , 
quantufn  notum  quoddam  ab  eodem  didat  verfus  Bo- 
ream > Ut  Clima  Arri  <fta*Mips»{ . Am-tftot  St/'»vit;>  &C. 

Sicut  Stellarum  aut  punctorum  in  Coelo  loca  fecundum 
longitudinem  & latitudinem  computantur  per  Eclipticam 
( circulum  proprie  Coeleftero  ) ejufque  Secundarios  ; ua 
locorum  in  Terra  Longitudines  & Latitudines  computan- 
tur in  Aquatore  ( circulo  proprie  Tcrreflri  ) ejufque  Se- 
cundariis j per  polos  Terrae  tranfeuntibus.  Hujufmodi 
autem  Secundarius  per  locum  aliquem  in  Terra  traductus 
illius  loci  Meridianus  dicitur , quoniam  cum  per  revolu- 
tionem diurnam  Tellus  ad  cum  pervenerit  litum  , ut  Sol 
in  intius  circuli  plano  produ&o  fuerit,  fit  Meridies  ; ut 
infra  fufius  explicabitur.  Loci  cujufvis  Latitudo  eft  arcus 
Secundarii  Aquatoris  live  Meridiani  inter  Aquatorem  & 
Locum  interceptus  : Eltque  vel  Borealis  vel  Auftralu  , 
prout  locus  ab  Aquatore  verfus  hunc  vel  illum  Polum 
didat.  Loci  vero  Longitudo  computatur  in  ipfo  Aqua- 
tore ab  occafu  ortum  verfus,  quia  Terrae  aridae  terminus 
verfus  occafum  notior  cft  quam  quo  ad  ortum  finitur. 
Verum  cum  in  Aquatore  nullum  lit  initium,  neque  etiam 
hic , ut  in  Coelis , aliquod  punitum  cardinale  per  ejus 
interfectionem  cum  Ecliptica  lignatum  ; Gejgraphorum 
arbitrio  flabiliendus  erat  Primus  Meridianus , a cujus  nem- 
pe interfe&ione  cum  Aquatore'  numerationis  initium  fu- 
meretur.  Illi  vero  Terram  aridam  & habitabilem  nullam 
agnofcebant  praeter  continentem , quam  ipli  incolebant 
cum  adjacentibus  infulis  : Meridianum  igitur  Primum  per' 
locorum  notorum  maxime  occidentalem  ( ut  Azorcs , vel 
Fortunatas)  tradu&uin  fingebant,  atque  exinde  Terrarum 
loca  omnia , quaqua  in  longum  patent , ortum  verfus  fe- 
cundum Longitudinem  difponebani  i Locique  Longitudi- 
nali 
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nem  dicebant  arcum  Aquatoris,  interceptum  inter  Primum 
Meridianum  & Meridianum  Loci.  Ex  quo  vero  Tellu- 
ris globus  circumcirca  habitatus  rcipia  deprehenditur,  k 
locorum  occidentaliilimus  nullus  detur,  paulatim  pridic- 
rus  Longitudinem  locorum  numerandi  modus  negligitur, 
in  Veterum  monumentis  intclligendis  prxeipue  utilis;  (li- 
cet cciamnum  adhiberi  polTit ; ) & quifquc  Meridianum 
Urbis  proprix  pro  prxeipuo  habet,  & quomodo  aliorum 
Jocorum  Meridiani  ad  ortum  vel  occafum  politi  ad  Ijunc 
referuntur  notat , five  quot  horx  effluant , ex  quo  Meri- 
dianus orientalior  Solem  reliquit , donec  occidentalior 
eundem  alloquatur  > vel  ex  quo  Sol  orientaliorem  Meri- 
dianum relinquere  vifus  ad  occidentaliorem  pertingit. 

Rurfus,  ratione  Meridianorum  & Parallelorum  compa- 
rati incolx  Telluris , alii  Geographis  dicuntur  Periaci , 
qui  in  eodem  Parallelo  Terreltrii  & oppolitis  Meridianis 
degunt.  ( Oppofiti  Meridiani  dicuntur  ejufdem  circuli  o;>- 
politx  femilles  a Polis  computatx , quoniam  qux  in  hu- 
jufmodi  oppolitis  femicirculis  funt  loca  , ad  oppolita 
Aquatoris  Terrcftris  pun&a  referuntur.  ) Unde  Periaci 
Tempe  flates  Anni  eafdem  experiuntur,  propter  polum 
Terrx  utrifque  proximum  annuentem  ad  Solem,  vel  ab 
eodem  abnuentem  ; vel  , fecundum  apparentiam  immoti 
Terrx  loquendo,  quoniam  Sol  ad  utriufque  loci  paralle- 
lum ( quippe  eundem  ) pariter  accedit , & ab  eodem  re- 
cedit : At  meridiei  & medix  noitis  vices  fubeunt  alter- 
nas , prout*  horum  vel  iftorum  Meridianus  per  Telluris 
revolutionem  diurnam  Soli  fubjicitur  , vel  ( quod  tantun- 
dem  valet  ) prout  Sol  ad  horum  vel  iftorum  Meridianum 
revolutione  diurna  apparente  gyratus  accedit ; nili  fuerint 
in  Zona  Erigida , ubi  die  innui  fruuntur.  Alii  rurfus 
dicuntur  Antaei , in  eodem  Meridiano  at  oppofitis  Parsl-  • 
lclis  habitantes , ita  ut  meridies  vel  media  nox  utrifque 
iimul  contingat  ; quippe  qui  eandem  habeant  longitudi- 
nem. At  horum  xftas  evadit  iftorum  hyems,  prout  Tel- 
lus 
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Ius  motu  annuo  nunc  iplius  polum  borcalcm  nunc  auftra- 
lcm  Soli  magis  obvertit  > vel  prout  Sol  ad  hunc  vel  ifhim 
Polum  ab  /Equatore  declinat.  Alii  denique  vocantur 
Anti  fodes , quod  in  oppolitis  Meridianis  xque  ac  Paralle- 
lis ver  (antes  advcrlis  e diametro  pedibus  incedant.  Hifce 
omnia  contraria  eveniunt  : His  nimirum  xftas  & longa; 
dies  vel  nodes  nulla:  eodem  tempore  quo  illis  hycms  8c 
breves  dies  vel  noites  perpetuae  ; nox  vero  ibi  quando 
hic  dies  , & dies  quando  hic  nox.  Patet  Aquatoris 
incolam  libi  effe  Antcecuin  ; eundem  vero  dic  huic  & 
Perioecum  & Antipodem  : Poli  autem  utriulque  incolam 
libi  ellb  Perioecum , & ejus  Antoecum  eundem  die  qui 
Antipodem. 

PROPOSITIO  IV. 

Horizontis  ejufejttc  Secundariorum  & Parallelorum  geneftn  & 
naturam  exponere , Voccfnue  in  Ajhonomia  ujitatas  hinc 
pendentes  explicare . 

PRxtcr  jam  didos  Eclipticae  & Aquatoris  circulos , 
refpedu  quorum  loca  ftellarum  c Tellure  vifa  deter- 
minant Aftronomi , cft  & alius  Horizon  didus  , qui  cft 
magnus  ille  circulus , qucin  quilque  in  planitie  conftitu- 
tus  vilu  circumado  definit , quo  Coeli  pars  confpicua  di- 
viditur ab  inconfpicua.  Circulus  hic  cft  omnium  in  fphx- 
ra  ad  apparentiam  praecipuus  ; quippe  a quolibet  Obfer- 
vatdTe  vel  maxime  rudi  ftatim  determinatus.  Ejus  gene- 
fis  ex  vero  Syftemate  tradita  eft  fuperius  Prop.  xxxl  I. 
Lib.  I.  Verum  quoniam  iuperficies  fphxrica , ad  quam 
phxnomena  Coelcftia  referimus  , Telluri  non  oculo  con- 
centrica intclligitur  i planum  per  oculum  Tellurem  con- 
tingens hanc  in  xqualia  fegmenta  non  dividit  , qua- 
re Horizon  ibi  deferiptus , per  fedionem  didi  plani  & 
Sphxrx  genitus  , Senfihilis  proprie  dicitur  ; quippe  Senfu 
definitus  : Et  Rationalis  illius  fpedatoris  Horizon  ille  eft, 
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qui  fit  per  ledionem  didi  fuperficici  fphxricx  cum  plano 
Horizonti  fenfibili  parallelo,  per  ipfum  Telluris  centrum 
tranfeunte.  Hic  autem  plana  parallela  producta  eundem 
in  fuperficic  fphirx  valde  magni , in  qua  1 ixae  fpedan- 
tur,  circulum  fignant , cum  iplit  Tellus  ad  Fixarum  fphx- 
rarn  comparata  pundi  rationem  habeat.  Ex  quibus  patet 
Horizontcm  inter  Fixas  confidcratum  effe  circulum  in  (phi- 
ra  maximum,  a pundo  Vertici  hominis  ( cujus  eft  Hori- 
zon ) incumbente,  Zcnith  dido,  & huic  oppofito  Nadir 
xqualiter  undique  diftantem  ; Qui  proinde  punda  Zenirh 
& Nadir  funt  Horizontis  Poli  in  quibus  fe  invicem  dc- 
cuftant  Horizontis  Secundarii  per  omnia  Coeli  punda  tra- 
dudi  , qui  proinde  Verticales  nuncupantur , & quando- 
que Az.imuthi  : Horizontis  vero  paralleli , iive  fupra  il- 
lum verfus  Zcnith  inrelligantur , live  infra  verftts  Nadir, 
Almicantarath  dicuntur.  Inter  Circulos  Verticales  eminent 
pricipue  duo  , quorum  alter  per  Zenith  ( communem 
Verticalium  omnium  nodum  ) & Mundi  polos  traducitur  , 
vocaturque  Meridianus ; nempe  Ccetejlis , quippe  direde 
incumbens  Meridiano  Terrcftri  : Circulus  hic  Horizon- 
tcm intcrfccat  in  Cardinibus  Meridiei  & Septentrionis  , 
illofque  lignat.  Verticalium  principalium  alter  eft  huic 
ad  angulos  redos , & Horizontem  in  pundis  Ortus  3c 
Occafus  interfccat  ; & quoniam  prior  ille , licet  Vertica- 
lis, alio  item  nomine  fc.  Meridiani  indigitatur,  pofterior 
hic  Verticalis  Primarii  appellationem  fibi  habet  relidam. 
Per  Horizontem  cjufquc  Secundarios  quodlibct  in  Coelo 
pundum  fecundum  Altitudinem  lupra  aut  Dcprelfioncm 
infra  Horizontem,  & Azimuthos  dilponitur  : Nempe  cu- 
jufvis  pundi  Altitudo  aut  Deprejfto  eft  circuli  Verticalis 
arcus  inter  didum  pundum  & Horizontem  interceptus  : 
Azimmhus  vero  eft  Horizontis  arcus  interceptus  inter 
cardinem  Meridiei  vel  Septentrionis  & pundum  , in  quo 
Verticalis  per  Phxnomcnon  rradudus  occurrit  Horizonti  ; 
qui  Orientalis  vel  Occidentalis  eft  , prout  a Meridiano  in 
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orientalem  vel  occidentalem  Coeli  partem  numeratur. 
Quandoque  Azimuthus  numeratur  a Cardine  Orientis  vd 
Occidentis  verfus  Septentrionem  aut  Meridiem.  At  a 
Cardinibus  hifce  perpetuo  numeratur  Amplitudo  Ortiva 
vel  Occidua,  qua:  eft  Horizontis  arcus  inde  ad  pundurn 
oriens  vel  occidens  numeratus , & utraque  proinde  Bo- 
rcalit  vel  Aujlralu  ; quanquam  denominatio  hxc  primyrn 
fluxiiTc  videatur  a Conftellationibus  integris,  quxiitumque 
quam  amplum  Horizontis  fpatium  occupet  oriendo  vel 
occidendo  confteilatio  quxlibet. 

Quatenus  quxlibet  fuperficici  convexae  Telluris  portio, 
cui  inliftit  fpedator,  tanquam  planum  habetur  Horizonti 
parallelum  i in  illo  confiderantur  Ventorum  Plaga:,  qua- 
rum Cardinales  funt  Septentrio  & Meridies  , Oriens  & 
Occidens  i qux  nempe  fubfunt  Meridiano  & Primario 
Verticali  fupra  deferipris,  live  fediones  funt  plani  Hori- 
zontalis cum  planis  didorum  circulorum.  Quatuor  has 
Plagas  monftfltt  nobis  Coeli  motus  ; Plagam  nempe  Ori- 
entis , ubi  Sol  in  jEquinodiis  oritur  : Occidentis , ubi  fe 
Sol  condit  eodem  die  : Septentrionis , qu3  Polus  mundi 
nobis  Borealis  heraifphxrii  Terrae  incolis  confpicitur , & 
Stella:  feptcnj  Triones  didx  perpetuo  apparent : denique 
Plagam  Meridiei , unde  Sol  nobis  Medio  die  radiat.  Vo- 
ces enim  Aftronomicx  Terrarum  tractibus  in  Zona  tem- 
perata Borcali  litis  accommodatx  funt , quia  Allronomia 
primum  in  iis  folis  colebatur.  Medix  totidem  inter  qua- 
tuor Cardinales  nomina  habent  ( in  Anglicana  & cogna- 
tis linguis  ) compolita  ex  nominibus  Cardinalium  fuorum 
lateralium  , ita  ut  prxponatur  in  compolitione  nomen 
prxeipui  Cardinis,  jam  inter  has  ocio  collocatx  medio 
loco  alix  odo  iterum  ex  nominibus  priorum  odo  com- 
pofita  habent  nomina , lingula  ex  binorum  lateralium  libi 
vicinorum , prxpofito  nomine  Cardinalis  in  compolitione  ; 
unde  fit , ut  nomen  prxeipuorum  Cardinum  ftatim  dupli- 
cetur, & reliquorum  Cardinum  nomina  fint  in  initio  & 
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fine  didtionis  fic  compofitx.  Inter  fedccim  plagas , no- 
minatas interjedtx  fedecim  aliae  compofita  habent  nomi- 
na, fingulx  ab  una  primarum  odto,  c^i  cum  prxpofitio- 
nc  annedtitur  nomen  Cardinis  quorfum  illa  declinat  ,•  ex- 
furguntque  triginta  & dux  Ventorum  Plagx , qux  funt 
communes  intcrfedliones  planorum  totidem  Verticalium 
cum  plano  Horizontis,  & ventis  fatis  prxcifc  diftinguen- 
dis  inferviunt.  Pro  Phxnomentin  vero  Coeleftium  Azi- 
muthis  numerandis  adhibemus  Horizontis  gradus , inci- 
piendo ab  aliquo  quatuor  Cardinum  ; ut  fuperius  didhim 
eft.  Porro  plagx  hx  ( dum  in  plano  Horizontali  conli- 
derantur  ) redtx  linex  habentur  ; fi  vero  Terrx  fuperfi- 
cies  tanquam  fphxrica  confideretur , ( qualis  revera  eft,) 
didtarum  Plagarum  per  Terrx  fuperficiem  productarum  nul- 
la redta  eft,  Cardinales  tantum  funt  circuli  ; nempe  qui 
Septentrionem  & Meridiem  indicat  maximus  atque  idem 
cum  Meridiano  loci  unde  initium  fumunt  j^jui  vero  Or- 
tum & Occafum  oftendit  eft  circulus  minor  , parallelus 
nempe  Aquatori , per  locum  tranilens ; nifi  locus  fit  in 
ipfo  Aquatore , quo  cafu  etiam  major  eft  ; quippe  ipfe 
Aquator:  Rcliqux  Plagx  per  Terrx  fuperficiem  produdtx, 
quxque  nunc  Rhumbi  & Loxodromi.t  dicuntur  , Curva 
lunt  Spirales  fui  generis.  Meridianos  omnes  in  datis  an- 
gulis fecantes. 

PROPOSITIO  V. 

Meridiani  CmltJHs  aliorumque  Circulorum  Horariorum  gene- 
fin  cr  naturam  explicare. 

PRop.  1 1 1,  explicatum  eft , qualis  circulus  fit  Meri- 
dianus cujufvis  loci  in  Terra  coniiderarus  j nempe 
circulus  Terram  cingens , per  utrumque  Polum  & dictum 
locum  tradudtus  ; & proinde  maximus  , quia  per  oppo- 
fita  pundta  tranfiens.  Et  Meridianus  Coclcftis  ejuflem 
loci  eft  huic  in  Coelo  diredte  fuperincumbens  & refpon- 
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dens  ; nempe  per  Polos  in  Coelo  & loci  Zenith  traduc- 
tus. Et  quoniam  Obfervator  in  eodem  loco  manens  Tel- 
lurem & proinde  fui  ipfius  locum,  ejufque  verticem  pro 
immotis  habet,  Meridianum  Coelcftem  per  immotos  Po- 
los immotumque  Verticem  tradu&um , tanquam  circulum 
Cccleftem  immotum  concipit  : verum  cum  Coelum  & 
omnia  Sydera  motu  diurno  revolvi  videantur , Mctjdia- 
num  fui  loci  motus  hujus  minime  participem,  tanquam 
extra  Coelum  mobile  concipit , Coclumquc  intra  illum  re- 
volutum. Et  in  quovis  loco  fit  Meridies  , cum  Sol , per 
Coeli  revolutionem  diurnam  apparentem  , ad  praedi <ftum 
immobilem  Meridianum  Coelcftem  fupra  Horizontem  per- 
venifle  videtur  ; media  vero  nox,  cum  Sol  ad  ejufdcm 
partem  infra  Horizontem  pertingit.  Nam  quoniam  Meri- 
dianus hic  Coeleftis  per  Horizontis  & ./Equatoris  polos 
tranfit,  & ( per  Prop.  xv.  Lib.  I.  Sphxric.  Thtodofii  ) 
Horizontem  & ^Equatorem  hujufquc  parallelos  omnes  ad 
angulos  rc&os  intcrfecat  ; patet  Meridianum  omnium 
Aquatori  parallelorum  circulorum  fegmenta  ab  Horizonte 
fadta  in  aequales  partes  dividere  » adeoque  cum  Sol  per 
motum  diurnum  hujufmodi  parallelum  quendam  deferibat, 
( arcum  quidem  illius  fupra  Horizontem  exftantem  Diu  , 
ejufque  arcum  infra  eundem  depreffum  Nocftu  , ) conflat 
Meridiem  fieri,  cum  Sol  ad  circulum  Meridianum  fupra 
Horizontem  appellit , mediamque  nodfem  cum  ad  ejus 
partem  oppofitam  infra  Horizontem  latentem  pertingit  : 
unde  & huic  nomen  cft  impofitum.  Et  ob  eafdem  ra- 
tiones medium  pumicum  mori’  cujufvis  Sydcris  fupra  aut 
infra  Horizontem  incidit,  cum  Sydus  illud  Meridianum 
attingit  : Ubi  fimul  ejus  elevatio  fupra  Horizontem  cft 
maxima,  qui’  & Altitudo  Meridiana  ejus  Syderis  dicitur. 

Rurfus , cum  fpatium  temporis  inter  duos  proximos 
meridies  in  24  partes  aquales  ( Haras  diiftas  ) divifum 
intclligatur , & , ob  aquabilcm  Telluris  revolutionem 
diurnam  circa  proprium  axem,  Sol  aquabiliter  ALquato- 
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rem  aut  huic  parallelum  aliquem  fuper  Polos  /tquatorir 
Coeleftis  deferibere  videatur  ; praeter  Meridianum  alii  un- 
decim concipiendi  funt  circuli  Horarii  per  ./Equatoris  po- 
los tradu&i , qui  una  cum  Meridiano  ./Equatorem  in  24 
partes  aequales  dividant  ; atque  hi  ( ejufdem  loci  rcfpcc- 
tu  ) immobiles  intclliguntur  Meridiani  inftar  extra  fphx- 
ram  pofiti , interea  dum  Coelum  aequabiliter  (ubter  illos 
revolvitur.  Unde  patet  arcum  ./Equatoris  inter  duos  hu- 
jufmodi  circulos  proximos  interceptum  effe  1 5 *r  > nempe 
partem  24t'*m  integrae  peripheriae.  Sed  mutato  Meridiano 
Tcrreftri , Obfervator  omnes  fuos  Horarios  circulos  mu- 
tat. Horarii  dicuntur,  quoniam  Sol  ad  illorum  quemvis 
per  motum  diurnum  apparentem  pervenifte  fpcCtatus , ta- 
lem ante  vel  poft  merediem  Horam  efficit , qualis  eft 
ordine  circulus  ifte  Meridiano  orientalior  vel  occidenta- 
lior. Imaginari  licet  & alios  infinitos  hujufmodi  circulos 
Horarios,  prout  Horam  divifam  fupponimus  in  60  feru- 
pula  prima,  quorum  quodvis  rurfus  in  60  fecunda  divi, 
ditur  , atque  ita  porro.  Circuli  hi  Horarii  iidem  funt 
pofitione  cura  Declinationum  circulis , ( de  quibus  Prop. 
1 1 ; ) quippe  /Equatoris  fecundarii  : led  in  hoc  difere- 
pant , quod  Declinationum  circuli  una  cum  iplis  Stellis 
pumftifque  Coeli,  quorum  Declinationem  menfurant,  cir- 
cumadti  ; Horarii  vero  ( ut  di&um  eft  ) immobiles  con- 
cipiantur.  In  Coelo  etiam  refpondent  Horarii  Meridianis 
in  Terra  ; & quidem  Meridiani  Tcrreftres  funt  reipla 
circuli  Horarii , & non  nifi  per  apparentiam  in  Coelum 
invefti.  Nam  ficut  fit  in  loco  dato  meridies , cum  Tei* 
lus  motu  diurno  revoluta  in  eum  fitum  pervenerit , ubi 
Meridiani  planum  produdhim  in  Solem  incidit  : ita  talis 
eft  ante  vel  poft  meridiem  Hora , qualis  eft  ordine  Me* 
ridianus  Tcrrcftris  ille,  in  cujus  plano  produ&o  Sol  tunc 
reperitur,  a Meridiano  loci. 
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PROPOSITIO  VI. 


Vatios  Sphara  Mundi  appellationes , aliajque  Voces  in  Af- 
tronomia  ufttatas  , a varia  inclinatione  Horizonti/  ad 
Aujuatorcm  pendentes  explicare. 

CUm  pro  diverfitate  locorum  Terreftrium  Horizon 
omnifquc  proinde  Coeli  facies;  ( hoc  eft,  ipfa  Mun- 
di Sphira  ) divcrfa  fit ; hanc  diverfitatem  triplicem  con- 
flituunt , pro  triplici  politione  Horizontis  ad  Aquatorem.- 
Aut  enim  Loci  Horizon  rc<5itis  eft  ad  Aquatorem  fccans 
illum  ad  angulos  redos,  aut  obliquus,  aut  illum  omnino 
non  fecat,  fcd  cum  eo  coincidir.  Quibus  primum  con- 
tingit , illi  dicuntur  incolere  Spbaram  Re  clam  ; quibus 
vero  fecundum  , Obliquam  ; quibus  tertium  accidit , eo- 
rum Sphara  dicitur  Parallela,  quod  iis  Stella  quivis  per 
motum  diurnum  videatur  deferibere  circulum  Horizonti 
parallelum. 

In  Sphxra  Reda,  ( nempe  ubi  Aquator  E q_  ad  Ho-  TA.xrr. 
rizontem  h o eredus  eft  , ut  in  Figura , ) Aquator  r!*  ?' 
( per  Prop.  \ v.  Lib.  I.  Tbeodojii  ) per  Horizontis  po- 
los Zenith  & Nadir  tranlibit  : ipfe  ergo  locus  in  Telluris 
fupcrficic  in  Aquatore  Tcrrcftri  erit  ; tales  namque  foli 
Zenith  & Nadir  in  Aquatore  Coelefti  habent.  Sphiram 
igitur  Redam  incolunt  omnes,  illique  foli,  qui  funt  per 
longitudinem  Aquatoris  Terreftris  difperfi.  Horum  Ho- 
rizon per  polos  Mundi  a & b tranfit  ( per  fupra  cita- 
tam Tbeodojii  Prop.  ) & quodvis  in  Coelo  pundum  rec- 
ta fuper  Horizontem  afccndere  videtur  ; quippe  circulum 
motu  apparenti  diurno  deferibens  Aquatori  ( qui  ad  hunc 
Horizontem  redus  eft  ) parallelum.  Ht  punda,  qui  fi- 
mul  oriuntur , fimul  etiam  ad  Meridianum  pertingunt  , 
limulque  occidunt  ; quia  poli , circa  quos  motus  diur- 
nus, quo  Sydcra  Oriri,  ad  Meridianum  pervenire  & Oc- 
cidere videntur,  funt  tam  in  Horizonte  quam  Meridiano 

hujus- 


,.<14  ASTRONOMIA  PHYSICA 

hujus  Sphxrx.  Atque  ex  hoc  Sphaerae  fitu  originem  du- 
cit mbaus  reducendi  punita  Coeli  ad  Aquatorem.  Nem- 
pe Afcenfto  Recta  cujuilibet  in  Coelo  puniti  eft  arcus 
Aquatoris  verfus  ortum  numeratus , interceptus  inter  ini- 
tium Arietis  & punitum  Aquatoris , quod  iimul  cum  dic- 
to in  Coelis  punito  afeendit  in  Sphxra  Recta  : Simiiitcr- 
que  intelligitur  quid  (it  Dejctnjio  Retia  : & loco  Hori- 
zontis Sphaerae  Rcitae  , cujuilibet  loci  Meridianus  afliimi 
poteft.  Exinde  quod  foli  Aquatoris  Tcrreitris  incolae 

Sphxram  habeant  Reitam  , ex  tupra  diitis  ( praecipue  ad 
Prop.  xxxiii.  Lib.  I.  ) patet,  quxnam  iinr  hujus  Sphae- 
ra» affeitiones  ; nempe  noites  diebus  hic  perpetuo  aequa- 
ri, & quodlibct  Coeli  punitum  tamdiu  fupra  Horizontem 
confpici  , quamdiu  Infra  illum  later. 

TA.xir.  In  Sphxra  Obliqua , ubi  Horizon  H o Aquatorem  E q 
r;s. ’ atJ  angulos  obliquos  fecat ; horum  neuter  per  alterius  po- 
los tranfit , adeoque  alter  Aquatoris  iive  Mundi  Polus 
fupra  Horizontem  eft,  alter  infra  eundem  : ille  igitur 
femper  apparet , hic  vero  latet : neque  Aquator  per  ver- 
ticem z tranlibit  , fed  vertex  erit  inter  Aquatorem  8c 
polum  confpicuum.  Hujufmodi  Sphxra?  duo  erunt  gene- 
ra ; vel  enim  polus  Boreus  b elevatur  fupra  Horizontem 
h o,  & Auftralis  latet,  vel  c contra  Auftralis  attollitur, 
d^preifo  Boreali.  Prioris  generis  Sphxram  habent  omnes, 
qui  inter  Aquatorem  Terrcftrcm  & Polum  Ariticum  de- 
dunt ; pofteriorem , qui  inter  Aquatorem  & Antar&icum. 
Et  prxeipua  utriufque  phxnomcna  quoad  xftatem  & hye- 
inem  ha&cnus  explicata  videre  eft  Prop.  x x X 1 1 1.  Lib. 
I.  fecundum  verum  Mundi  Syftcma.  Et  in  Syftemate  ap- 
parenti , cum  quodvis  in  Coelis  pun&um  xquabili  motu 
diurno  deferibat  vel  Aquatorem  vel  illi  parallelum  quen- 
dam  ; folus  vero  Aquator , parallelorum  autem  nullus 
in  duas  xquales  partes  ab  Horizonte  obliquo  dividatur ; 
Sol  & Stcllx  omnes  extra  Aquatorem  verius  Polum  con- 
fpicuum  declinantes  diutius  fupra  Horizontem  morantur 
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3uam  infra  > & c contra  qux  verfus  Polum  latentem  . 

eclinant , diutius  fub  Horizonte  latent  quam  fupra 
eundem  verfantur.  Atque  hoc  ad  certum  ufquc  terminum 
verfus  utrumque  Polum  obtinet.  Si  enim  Declinatio  au- 
geatur, donec  Syderis  diilantia  a Polo  confpicuo  minor 
lit  quam  Poli  elevatio  fupra  Horizontcm  , Sydus  omni- 
no non  occidit  : At  li  minor  iit  ejus  diilantia  a Polo  in- 
confpicuo , fupra  Horizontcm  non  afccndet  ; hoc  eft , 
non  orietur.  Et  paralleli  o v , h i femper  confpicua 
& inconfpicua  in  dato  loco  Sydcra  concludentes  , Ho- 
rizontemque  tangentes  , Veteribus  qutbufdam  ( ut  Lucii-  ' 
di  in  Phanoments , Manilio  in  Aflron.  ) ejus  loci  Polares 
dicuntur , qui  proinde  majores  funt  & longius  a Coelefti 
Polo  remoti , quo  locus , cujus  funt  Polares , eft  ab 
ALquatore  Terreftri  remotior  ; hoc  eft , quo  obliquior 
eft  Sphxra.  Omnes  autem  inter  Polares  holce  intermedia: 
Scellae  vicilfitudines  habent  ortus  & occafiis  , afccniionis 
& defeeniionis.  A/cenfio  Stella?  aut  cujufvis  Coeli  puniti 
Obliqua  eft  Arcus  Aquatoris  verfus  ortum  numeratus  , 
interceptus  inter  initium  Arietis  & punitum  Aquatoris 
quod  nmul  cum  Stella  oritur , in  data  Sphxra  Obliqua : 
atque  hxc  pro  varia  Sphxrx  obliquitate  varia  eft.  Et  Dif- 
ferentia Afcenfionalis  eft  differentia  inter  Afccnfioncm  rcc- 
.tam  & obliquam.  Eadcmque  de  Defienjione  Obliqua  funt 
intelligcnda. 

In  Sphxra  Parallela,  ubi  Horizon  H o cum  Aquato- n.r. 
re  e q_  coincidit , unumque  ex  motus  diurni  parallelis 
conftituit , illorum  Poli  ( nempe  Zcnith  & Mundi  Po- 
lus ) etiam  coincident  : adeoque  hxc  Sphxrx  politio  fo- 
lis  ad  binos  Tcrrx  Polos  degentibus  competit ; omniaque 
Coeleftia  per  motum  diurnum  circulos  Aquatori  paralle- 
los deferibentia , defcnbent  etiam  circulos  Horizonti  pa- 
rallelos. Unde  nullus  erit  per  motum  hunc  diurnum  or-  • 
tus  aut  occafus , nullaque  adeo  in  hac  Sphxra  Afcenfio 
Defcenliove,  nullufque  Meridianus,  cum  hic  per  Polum 
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! . locique  verticem  traducatur  ; cumque  hi  duo  in  hac 

Spharra  coincidant  , circulum  nequeunt  determinare  , 
quolibet  verticali  Meridiani  nomen  pari  jure  fibi  vendi- 
cante.  Solis  vero  phaenomena  cx  motu  Terrae  annuo 
oriunda , in  Sphaera  parallela  conlpicua  , Prop.  xxxih. 
Lib.  I.  explicata  funr  ; competentia  nempe  alterutrius  Po- 
li incolis.  In  Syftematc  vero  apparenti  patet  Solem, 
dum  ad  illum  ab  Aquatore  Polum  declinat  qui  Zenitit 
occupat , perpetuo  conlpici , femeftrcmque  diem  coniti- 
tuere  ; ficut  cx  adverio  femeftrem  efle  nodem  , dum 
■Sol  ad  alteras  Aquatoris  ac  proinde  Horizontis  partes 
declinat  ; dicique  & nodis  initia  incidere  in  Solis  in- 
g;dlus  in  punda  Aquinodialia. 

PROPOSITIO  vir. 

Latitudo  loci  efi  arcus  fimi  lia  arcui  elevationis  Poli  fupu 
Hori  zontern, 

X';  C It  <«  r i y Tellus  , cujus  centrum  t , Poli  a & b , 
w Aquator  e*  tj.  Sumatur  in  hujus  fuperficie  locus  qui- 
vis l , cujus  Latitudo  eit  l e arcus  Meridiani  inter  ipluni 
& Aquatorem  interceptus.  Sit  concentrica  Sphxra  Cce- 
lcftis , cujus  Poli,  Aquator,  & Meridianus  B,  a,  e Qj 
& b e a q__ reipondeant  Polis,  Aquatori,  & Meridia- 
no Terrefliibus.  Sit  loci  / Zenith  z & Nadir  N i nem- 
pe in  redx  t / produdx  interledionibus  cum  fuperficie 
fpharrica  Ccelcfti.  Quare  H o circulus  in  Sphxra  maxi- 
mus fuper  polos  z & N deferiptus  eft  loci  Horizon  , & 
Meridiani  arcus  o B eft  Altitudo  Poli  confpicui  b fupra 
Horizontcm  , quem  aio  (imilcm  efle  arcui  l e , Latitudi- 
ni nimirum  loci.  Nam  quia  a & b funt  Poli  circuli 
I Qj  elt  ( per  Prop,  X.  Lib.  I.  Spharic.  Thcod.  ) angu- 
lus B T E redus  j & ob  eandem  rationem  angulus  z t o 
eft  • redus.  Si  ergo  ab  aequalibus  E t b , z t o aufe- 
ratur communis  angulus  z x b , reliqui  e t z , b t o 

erunt 
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erunt  x quales.  Et  igitur  ( per  Prop.  xxxrti.  EI.  6.) 
arcus  e l,  b o,  quibus  iiii  inliltunt  ad  centrum,  funt 
fimiles.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  VIII. 

Crepufculi  caufts  exponere  , ejuftjuc  Limites  defmire. 

CRepufculum  eft  crepera  illa  five  dubia  Lux  ante  So- 
lis ortum  & poft  ejus  occafum.  Si  nulla  elTet  circa 
Tellurem  Atmofphxra  , neque  ullus  Aura?  ALthcrcx  Soli 
proxima;  fplcndor  , quamprimum  per  Telluris  motum 
diurnum  quilibet  in  illius  fuperficic  locus  in  Telluris  um- 
bram volveretur , vel  quamprimum  Sol  motu  apparenti 
diurno  intra  ejus  loci  Horizontem  defeenderet , merx 
Client  tenebra  i quippe  Spectator  a radiis  Solaribus  re- 
lictus luce  dcftituerctur  : Verum  non  tantum  Sol,  fed 
& Soli  proxime  eircumfula  aura  vttherca  ( illiufque  quali 
Atmofphxra  accenfa  ) etiam  fplendet  ; cumque  hxc  orien- 
do aut  occidendo  tempus  majus  infumat  quam  ipfe  Sol, 
ante  Solis  ortum  Aurora  manifcfta  circulari  figura  enite- 
tur , furgens  in  claritatem  figura  ejufdem  , qua:  eft  iftius 
fegmenti  circuli  haCtenus  orti  Atmofphxra  Solaris  , & 
diverla  prorfus  ab  illa  > qua?  ab  illuminatione  Atmofphx- 
rx  Terre  liris  ab  ipfo  Sole  faCla  procedit  : Quod  & de 
Crcpufculo  poft  Solis  occafum  finjiliter  eft  intclligendum. 
Verum  quia  materia  fplendens  ob  Solis  viciniam  nunc 
magis  nunc  minus  fplendet , Crepufculi  hinc  orti  termi- 
ni non  erunt  ufque  adeo  certi,  prafertim  cum  conjun- 
gatur cum  alia  potentiorique  Lucis  hujus  crepera  caufa. 
Nam  poftquam  Telluris  incola  fupcrficiei  inilftens  ultra 
Lucis  metas  in  Telluris  umbram  revolvitur,  Telluri  cir- 
cumjcda  Atmofphxra  , fatis  longe  fupra  Terram  expan- 
di , ctiatnnum  illuminatur , locumque  obfervatoris  radiis 
reflexis  illuftrat.  Hxc  etiam  caufa  fubinde  mutatur  , prout 
plures  aut  pauciores  in  Atmofphxra  fuipcnfx  reperiuntur 
* A a 2 parti- 
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particula; , rfldiis  Solaribus  reflectendis  aut  aliter  ad  nos 
detorquendis  idonei  ; & prout  particuli  hx  in  majorem 
#aut  minorem  emergunt  altitudinem , quod  ab  Acris 
( quippe  fluidi  cui  innatant  ) gravitate  per  Barofcopiura 
indicanda  pendet.  Nam  fi  prope  Tem  fupcrficiem  hu- 
miles admodum  hxrercnt , ftatim  etiam  & hx , paulo 
poft  cum  loco  cui  incumbunt  in  umbram  revoluti,  ra- 
dios Solares  non  amplius  exciperent  : Si  vero  aut  rarx 
admodum  in  expanfo  fpatio  natarent,  aut  lumini  detor- 
quendo parum  idonei  , lumen  Solis  aut  non  omnino 
aut  faltem  tenuiffimum  8c  movendo  fenfui  vix  fuificiens 
ad  nos  mitterent ; ficut  revera  experimur  in  expanfo  illo 
omni  extra  Telluris  umbram,  quod  ( licet  perpetuo  ra- 
diis Solaribus  pare3t  ) tam  debile  lumen  verfus  nos  re- 
mittit', ut  vix  illius  nomen  fortiatur. 

Cum  ex  utraque  caufa  Crepufculi  duratio  varia  fit , ob- 
fervatione  tamen  confiat  Bflluculi  matutini  initium  plerum- 
que fieri , cum  jam  Sol  non  amplius  quam  1 8S‘  infi* 
Horizontcm  deprimitur  ; & vefpertino  Crepufculo  finem 
imponi , cum  Sol  ad  fimilem  profunditatem  pervenit.  Tjcht 
quidem  depreffionem  Solis , qui  Crepufculo  terminum  po- 
nit , i6s'  cife  vult:  Alii  ad  198*  ukjue  hanc  extendunt; 
donec  nimirum  Fixi  minimi  cerni  poflint.  Cafiaud  a 
propria  obfervatione  ad  ijv  tantum  hanc  extendit.  Ric- 
doluf  ex  fua  hanc  ali^m  mane,  aliam  vcfpcrc , & di- 
verfis  anni  tcmpeftatibus  diverfam  invenit. 

S c H o L 1 u M. 

Crepufculo  cognatum  videtur  Lumen  ifiud  ab  oculatif- 
fimo  D.  Caffuti  primum  Anno  r6$3-  paulo  ante  Aequi- 
noctium Vernum  vcfpfre  obfervatum,  a Sole  Orientem 
verfus  fecundum  Eclipticam  protenfum.  Sequentes  ob- 
fervariones  ipfius  D.  Ctffini  & D.  tat  io  evicerunt  Lu- 
men hoc  ab  utroque  Solis  latere  diffundi  fecundum  Eclip- 
ticam fere , fed  ordinario  ab  hac  ad  ieptentrionem  po- 
tius 
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tius  quam  ad  meridiem  defleflerc.  Forma  cft  utrinque 
acuminata  ; cufpides  bini;  a Sole  nunc  magis  nunc  mi- 
nus  diftantcs , initio  duobus  Signis  aut  paulo  amplius  a 
Sole  remota:,  & poft  tres  annos  diltantia  in  tria  Signa 
aut  etiam  tco6'  excrevit  : ejus  latitudo  eft  ultra  30*' 
prope  Horizontem  : nequit  vero  Phxnomenon  hoc  conk 
pici  ubi  latiilimum  eft  j nempe  ad  ipfum  Solem  fecundum 
• latitudinis  circulum.  Ejus  latera  funt  fere  refla , .nonni-, 
hil  quandoque  circa  medium , Solem  inter  & alterutram 
cufpidcm , gibba  > angulo  nunc  majore  nunc  minore  ad 
invicem  inclinata. , Angulus  hic  in  mediocri  fua  quanti- 
tate circiter  2 1 6'.  Ex  hifce  patet  Pharnomenon  hoc  Lu- 
minofum  fimul  cum  Sole  iifdcmquc  partibus  per  Eclipti- 
cam moveri  : quod  & de  utraque  cufpide  etiam  verum 
eft  ; nilt  quatenus  hx  per  totius  incrementum  aut  decre- 
mentum a Sole  magis  minufve  diftant.  Claiitas  ejus  cft 
Vix  Laflex  Caudxvc  Cometx  claritati  haud  abfimilis , * 
hujufque  inftar  tranilucens  ; in  medio  major,  verfus  ex- 
trema minor,  fenlim  deficiens,  & in  circumfufo  caruleo 
Coelefti  exftinfla : Unde  diverlis  Obfcrvatoribus  pro  ocu- 
lorum acie , eodem  tempore  & loco  diverfx  magnitudi- 
nis , & pro  Coelo  puro  aut  turbido , Crepufculi  proprie 
fic  difli  & lucidiorum  Syderum  abfentia  vel  prxfcntia  , 
magis  minufve  extcnfa  varieque  terminata  , mane  fernper 
debilior  quam  vcfpere  apparet.  Lumen  hoc  proprer 
crcpufcula  pernoflia  nequit  media  aftatc  in  regionibus 
prope  alterutrum  Polum  confpici  ; mane  & vefpcrc  cju£- 
dem  dici  circa  mediam  hyemem  ( filente  Luna  ) videri 
poteft  : in  locis  prope  ./Equatorem  idem  quovis  anni 
tempore  fiet.  In  locis  quihuivis  eo  clarius  videtur,  quo 
ad  Horizontem  creflum  magis  j quippe  ex  Crepufculo  & 
Vaporibus  prope  Horizontem  parentibus  magis  Ciftans  r 
adeoque  in  ixgionibus  hilce  Borcalibus  optime  vlBetur 
mane  poft  Bquinoflium  Autumnale,  ‘incuntc  fcil.  Ocio- 
bri  i & Vclpere  J excunte  Februario  i Ecliptici , fecun- 
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dum  quam  protenditur,  tum< ( initio  & fine  Crepufculi 
tunc  brevilfimi  ) ad  Horizomem'  magis  erefia  } pun&is 
jfiquino&ialibus  in  illo  conftitutis. 

Corpus  ( aut  potius  corpufculorum  congeries  ) cujus  hic 
funt  Phaenomena , videtur  Lentis  forma  Solem  ambire ; ut 
D.  Fdtio  conjecit.  Planum  per  Lentis  aciem  cft  in  Eclip- 
ticae plano  , aut  faltem  non  procul  ab  illo  : ipfa  acies 
inter  Orbitas  Veneris  & Telluris,  aft  huic  propior.  Par-# 
tfcufae  illud  lentiforme  fpatium  replentes  ( ut  Atmolphi- 
rx  Solaris  particulae , de  quibus  modo  di&um  ) lumen 
Solis  rcfie&endo  prardiefam  fpeciem  producere  videntur: 
Annulus  enim  , cujus  oppolitae  facies  plana:  funt  & pa- 
rallelae , Ellipfeos  fpcciem  prae  fe  ferret , verfus  cufpides 
obtufiorem  quam  Phxnomcnon  hoc.  D.  Caffint  particu- 
las hafce  Solis  lumen  remittentes,  fpatio  hoc  contentas, 
pro  innumeris  Planetis  habet , cum  feparatac , Planetarum 
inftar,  motus  fuos  circa  Solem  exerceant  ; quo  modo 
Lumen  hoc  matutinum  & vefpcrtinum  ab  innumeris  Pla- 
netis ortum  ducit , ficut  Via  Laftea  ab  innumeris  Fixis. 

D.  Fdtio  Lumen  hoc  Mundo  coaevum  effe  fufpicatur: 
CdfittM  c contra,  brevi  ante  primam  ejus  obfervationem 
a fc  fa&am  natum  cfle  , atque  illud  duobus  ante  annis 
non  exftitifle,  cum  m loco,  quem  tum  obtinere  debuit, 
Coelo  intentus  Cometam  oculis  frequenter  intueretur.  Il- 
lud vero  antea  cxftitilfe , pofteaquc  evanuific  fatis  ducit 
vcrifimile  cx  hiftoriis  antiquis  , qua:  illud  deferibere  vi- 
dentur ; prxfertim  vero  ex  obfervatione  D.  J.  Childrci  > 
qui  illud  proculdubio  vidit,  ut  patet  ex  ejus  deferiptione 
pag.  183  , 184-  in  monito  ad  calcem  Libri,  quem  fub 
titulo  Britannia  Batonica  idiomate  Anglico  Anno  1 6 6 1 - 
edidit  ; quippe  eodem  in  loco,  iifdemque  conftellationi* 
bus.  quibus  ifta  anni  tcmpeftate  nunc  apparet.  Ejus  ver- 
ba iatine  reddita  hxc  funt  : Aliud  infaer  ejl  , qud 
Mdt hemalicorum  obfert. itioni  commenddturi&volumHs  ; ni- 
mirum Menfi  Februario , pduloque  ante  & poji  hunc  {ficut 
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fer  flutes  annos  ohfinvavi  ) circa  horam  fixtam  a Meri- 
die , cum  Crcfufihlum  Hcrivcntem  jam  fene  dsferuit  , Se- 
mira  Luminola  a Crepufiulo  verfiu  Puiadas  porrecta  , il- 
la fjue  cjuafs  contingens , fe  flant  videndam  f rabet.  Semita 
hac  quavis  tempefiaie  fer  e na  idetur  i optime  autem  illuni 
Nolle.  Et  paulo  poft  : Credimufque  Phxnemcnon  hoc 

olim  exjlitijie , ffi  dehinc  fitnfer  ad  dictam  anni  lemfc fla- 
tem affariturum.  At  quanam  fit  illitu  caufa  (f  natura , 
conjecturis  afiequi  nequeo  y fed  f (ferorum  indagini  relinquo. 

PROPOSITIO  IX. 

Quid  fer  Stellarum  Ortum  (fi  Occafum  Poeticum  i nt  e /liga- 
tur , explicare  , ejufque  Jpecies  , Cofmicutn  nempe , Aehro- 
nycum  c fi  Heliacum  exponere. 

IN  prxcedentibus  aflum  cft  dc  vero  ortu  & occafu  fy- 
derum ; afccnfu  nimirum  fupra  Horizontem  certi  loci  , 
& dclcenfu  infra  eundem  , live  potius  depreiltone  dati 
Horizonti»  infra  fydus  , & elevatione  ejufdem  fupra  -il- 
lud i atque  iftud  quidem  abfquc  ulla  Solis  CQnlideratione. 
Comparandi  vero  jam  lunt  ortus  & occafus  Sydcrum  cum 
motu  Solis  per  Eclipticam , adeoque  cum  litce  diurna 
& cum  Anni  Tempeftatibus.  Hifcc  enim  lignis  veteres 
Agricola?  & ex  eorum  traditionibus  Scriptores  rei  rufiicx , 
nec  non  & Medici , Poeta'  Sc  Hiflorici  funt  ufi  ad  Anni 
Tcmpcftjtes  dclignandas , qui  proinde  fine  harum  vocum 
explicatione  intelligi  non  poliunt. 

Tres  vulgo  numerantur  fpecics  ortus  & .occafus  Poe- 
tici , Coftnictu,  Achronyctu  & Hdiacus.  Oriri  Cofmict  vul- 
go dicitur  Stella  , qua?  oritur  oriente  Sole  > & occidere 
Coiinice , quae  occidit  oriente  Sole  > adeo  ut  ortus  & 
occafus  Cofmicus  idem  fit  ac  matutinus,  quafi  principium 
diei  artificialis  , five  Solis  ortus  idem  fit  qui  Mundi 
■ipfius.  Oriri  vero  & occidere  Achronycc  vulgo  dicitur 
Stella,  qux  oritur  vel  occidit  occidente  Sole  ; adeoque 
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Achronycus  ortus  vel  occafus  id;m  fonat  atque  vcfpcr- 
rinus.  Keplerus  vero  halce  voces  alio  fenfu  accipiendas 
contendit  ; ita  nempe  ut  oriri  & occidere  Cofi.vke  idem 
fonet  quod  fupra  Horizontem  afccndere,  ve!  infra  illum 
defeendere  ; oriri  vero  aut  occidere  Achrtnjce  Iit  idem 
quod  oriri  aut  occidere  in  Solis  oppofito , live  in  altero 
Aero  aut  termino  Nodis  : quo  fenfu  9c  fyoltm*uc  & ad 
hunc  ufque  diem  Aftronomi  plerique  Planctam  Achro- 
nycum  appellant , cum  eft  Soli  oppofitus  & tota  node 
fulgidus  : Adeo  ut  oriri  Achronyce  fit , ut  vulgo , idem 
quod  oriri  occidente  Sole  ; occidere  vero  Achronyce  idem 
fit  quod  occidere  oriente  Sole  ; qui  occafus  vulgo  Col- 
micus  dicitur. 

Oritur  Stella  Heluce  . quando  qux  prius  latebat  fub 
radiis  Solis , fic  ut  eodem  iere  tempore  cum  Sole  & ori- 
retur & occideret  , poftridie  c radiis  Solis  cmerlit  in 
tantum , ut  Sole  latente  fub  Horizontem  ipfa  primum  cer- 
ni polfit , jamjam  vel  occubitura  fub  Horizontem  vel 
exftinguenda  fuperventu  lucis  diurna?.-  Occidit  vero  Stella 
Heluce , qux  cum  prius , Sole  non  multum  infra  Hori- 
zontem merfo  , adhuc  cerneretur  fupra  , jam  in  tantum 
fc  condidit  Solis  radiis,  ut  poftridie  orta  ex  Horizonte, 
vel  occubitura  fub  illum  , cerni  amplius  non  polfit.  Si 
nullum  cfiet  crcpufculum  , Ortus  hic  & Occafus  ejufdcm 
ftcllx  Heliacus  ( qui  redius  Apparitio  & Occultatio  di- 
cerentur ) non  nili  per  unicum  diem  utplurimum  inter 
fe  diftarent.  Nam  in  illo  cafu  Stella  vel  ante  Solis  or- 
tum corifpiceretur , fi  ejus  afcenfio  obliqua  in  dato  Ho- 
rizonte vel  tantillo  minor  ellct  quam  ea  Solis,  vel  poft 
ejus  occafum  cerneretur , fi  tantillo  major.  Immo  fi  nul- 
la prorfus  clfet  Atmofphxra , ftcllx  minimx  vel  interdiu 
tpfo  Sole  lucente  confpicercntur.  Ratio  enim  , cur  nunc 
non  apparent , hxc  eft  r Atmofphxrx  particulx  a Sole 
fortiter  illuftratx  tam  vividam  Itipatamque  lucem  in  ocu- 
lum fpetfratoris  effundunt,  ut  retina  ( aiiudvc  li  quod  fit 
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vifus  fcnforium  ) debili  admodum  ftellulx  imagine  pror- 
fus  non  moveatur , illamque  proinde  non  videat.  Quod 
fi  nulla  dfet  Atmofphxra  Telluri  circumfufa , nec  circum- 
jeda  ulla  Terreftria  corpora  qua:  lumen  reflectant  ; fi  So- 
lis radii  diredti  ab  oculo  arcerentur,  oculus  a radiis  cor- 
poris aut  valde  lucidi  aut  fortiter  illuftrati  ( fimiliter  at- 
que nunc  no&u  ) vacuus  ftellas  minimas  clare  videret , 
nifi  hae  fub  Atmofphxra  Soli  circumfufa  laterent  : hxc 
enim  cum  Sole  corpus  unum  lucidum  conftituunr.  Cum 
vero  pro  minore  Stella;  claritate  majore  opus  fit  depref- 
fione  Solis  infra  Horizontem,  ut  ca  cernatur  ; patet  Oc- 
cafum  Heliacum  citius  fieri  & Ortum  tardius.  Ac  primo, 
opus  cft  totali  Crcpufculi  abolitione  feu  Solis  depreffione 
I8gr,  ut  Stella:  minimae  cernantur  : pro  fextae  magnitudi- 
nis Stellis  cernendis,  opus  erit  depreffione  Solis  I76',  & 
ira  denuo,  donec  ad  prima:  magnitudinis  Stellas  cernen- 
das , in  Horizontis  ea  Plaga  quae  ad  Solem  eft , opus  fit 
Solis  demerfione  1 2*r-  Planctx  clariore  plenioreque  ful- 
gentes luce  tanta  non  opus  habent,  adeo  ut  Marti  & 
Saturno  Gradus  tantum  1 1 debeantur  ; Jovi  & Mercurio 
circiter  io  : Veneri  vero  cernendx  j£r  demerfionis  ne- 
ccfTarii  vulgo  habeantur  ; quamvis  hxc  etiam  fplendcnte 
Sole  non  raro  cernatur,  licet  non  ad  Ortum  vel  Occa- 
fum  Heliacum.  Verum  hxc  in  Planctis  pendent  a varia 
illorum  a Tellure  diftantia  , & pleniore  orbe  minufve 
pleno  inferiorum. 

Stellx  omnes  Fixx  fub  Zodiaco  fitx , item  Planetx  fu- 
periores  Saturnus , Jupiter  & Mars  , quos  nempe  Sol  mo- 
tu annuo  verfus  orientem  fa<fto  antevertit , oriuntur  He- 
liacc  mane,  paulo  ante  Solis  ortum  ; nempe  paucis  poft 
diebus  quam  Cofmice  Oriuntur  : occidunt  vero  Heliace 
vcfpere  ; paulo  nempe  ante  quam  Achronycc  occidunt. 
Luna  vero,  qux  Solem  perpetuo  antevertit,  oritur  He- 
liacc  vcfpere  ; cum  nempe  nova  ex  radiis  Solaribus  emer- 
git: occidit  vero  Heliace  mane,  cum  jam  vetus  ad  con- 
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jundtionem  cum  Sole  properat.  Inferiores  vero  Venus 
& Mercurius , qui  aliquando  Solem  antevertunt , aliquan- 
do verfus  occidentem  poft  Solem  relinquuntur  , ( licut 
Lib.  I.  fufe  eft  oftenfuin  , ) quandoque  Heliacc  oriuntur 
mane  , cum  nempe  retrogradi  funt  ; quandoque  vefpe- 
re , cum  diredti  i quod  & de  Occafu  Heliaco  fimiliter 
eft  intelligendum.  Fixae  vero , longe  extra  Zodiacum 
verfus  Polum  elevatum  politae,  poflunt  uno  eodemque 
die  fimul  & oriri  & occidere  Heliacc,  aliafque  fubire  vi- 
ciifitudincs  hujufmodi  ortus  & occafus  refpcdtu  ; ut  con- 
fideranti  patebit. 

Grati  & Romani  olim  utebantur  Anno  ad  Solis  mo- 
tum non  exadto  j unde  fiebat  ut  nunc  praevenirent  So- 
lem , nunc  fequerentur.  Cum  autem  Tempeftates  Anni 
non  revertantur  cum  erroneo  Calendario,  fcd  cum  Sole 
& Solftitiis  ; ut  operae  ruftici  , domcftici , militares , fui 
quique  tempeftatc  fierent.  Veteres  propofucrunt  ortus 
& occafus  Syderum  Calendarii  loco.  Cum  enim  fteL* 
Fixi  ab  ALquinodtialibus  & Solftitialibus  pundtii  non  nili  len- 
te admodum  & motu  tum  temporis  vix  percepto  moveren- 
tur, nondubitabant  Solem  ad  eundem  relpcdu  ejufdem  Sici- 
li locum  reverfum , ad  eundem  etiam  refpcdu  ^Equinoftio- 
rum  & Solftitiorum  fitum  denuo  pervenifle  $ hoc  eft,  cum 
eadem  Fixa  rurfus  Cofmice,  Achronycc  aut  ( quod  prae- 
cipue attendebant  ) Hcliace  oritur  vel  occidit  , eandem 
rurfus  Anni  Tempcftatem  Orbi  redditam,  ac  proinde  ad 
eafdcm  operas  revertendum  cfie  > adeo  ut  flatas  Anni 
Tcmpeftates  Sylera  appellarent.  Verum  deprehenfum  eft 
Fixas  poft  clapfos  plurimos  annos  ex  fedibus  fuis  excef- 
fifle  i adeoque  fi  dies  Ortus  vel  Occafus  dari  Fixi  apud 
Veteres  ad  noftrum  Calendarium  reducendus  fit , ratio  eft 
habenda  motus  rixarum  intermedio  tempore  fafti.  Verum 
cum  hodie  exemplaria  Calendarii  facile  comparari  pof- 
fint , & Calendarium  'Romanum  ( quo  nos  utimur  ) ad 
Solis  motum,  quo  Anni  Tcmpeftates  ordinantur,  projius 
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accedat  qiam  Fixarum  Ortus  & Occafus  ; fit  ut  paulatim 
obfervatio  hujus  Ortus  & Occafus  ncgle^a  jaceat , nec 
ab  aliis  ufurpetur  quam  a Poetis , qui  Tempora  per  cir- 
cumflandas tam  varii  Ortfls  & Occafus  tot  Sy deruin 
f quibus  nihil  pulchrius  ) deferibere  & veluti  pingere 
folent  ; quamvis  plerumque  erronee , quippe  qui  Calen- 
darii noftri  diem  per  ejufdem  Stellat  ortum  deferibunt 
nunc , per  quem  re&e  deferibebatur  tempore  Caelaris  , 
cum  tamen  tempora  diferepent  14  diebus  fere. 

SECTIO  II. 

De  Temporis  Divisione,  aliis qjj e h inc 

P E N D ENT  I BU  S.  v 

PROPOSITIO  X. 

Temporis  divifionem  in  Horas  Dies  & Hebdomadis , ' Vocefi 
que  in  AJlronomia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare. 

HAdlenus  genefin  circulorum  fphxrx  in  Syflcmate 
Mundi  apparenti , & voces  in  Aflronomia  ulitado- 
tcs  inde  pendentes  explicuimus  : Cum  vero  nullx  voces 
in  Aftronomicis  fxpius  occurrant  quam  Illa? , quibus  Tem- 
poris fparium  aliquod  indicatur  ; neceflc  eft  ut  de  hifce 
breviter  hic  agamus  , Temporifque  difpofitionem  Civilem 
obiter  oftendamus,  quatenus  in  calculo  Aftronomico  ufur- 
patur. 

Temporis  partes  prxcipux  funt  Dies,  Hora,  Menfis  & 
Anntss.  Inter  has  primo  occurrit  Dies , ( quippe  fpatium 
temporis  notiffimum  5 ) eflque  vel  Naturalis  vel  Artificia- 
lis. Naturalis  dies  eft  durado  integrae  revolutionis  appa- 
rentis Solis  circa  Terram.  Artificialis  eft  illa  ejus  pars , 
qua  Sol  eft  fupra  Horizontem  i opponiturque  Nodi  , quae 
pro  mora  Solis  infra  eundem  accipitur  : Naturalis  vero 
Dies  utrumque  comprehendit.  Dies  Naturalis  vel  eft 
Aftronomicus  vel  Civilis  ; qui  quidem  inter  fe  jion  d i fi- 
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ferunt  nifi  principio,  pro  Civitatis  confuetudine  & Aftro- 
nomorum  placito:  eftque  Aftronomicus  temporis  fpatium 
quod  cftluit  ex  quo  Sol  datum  Meridianum  Cocleftem  re- 
liquit, donec  ad  eundem  proxime  revertatur  ; hoc  eft, 
fpatium  quo  revolutio  integri  /Equatoris  Coeleftis  pera- 
gitur , & praterca  illius  ejus  partis  quae  refpondet  Eclip- 
tica’ portioni  , quam  irrterim  Sol  motu  annuo  in  ortum 
percurrit.  At  quia  /Equatoris  portio  hac  ALquatori 
integro  fuperaddita  ‘non  eft  ubique  aqualis , ( licet  ejus 
quantitas  mediocris  fit  unius  proxime  gradus , ) tam  prop- 
ter Ecliptica  obliquitatem , quam  quod  motus  Solis  an- 
nuus  circa  Terram  apparens  non  eft  aquabilis , Dies  Na- 
turales five  Aftronomici  non  funt  pracife  inter  fc  aqua- 
les : verum  de  inaqualitate  hac  inferius  proprio  loco 
agetur  j minutias  enim  nunc  negligimus.  Aftronomi  ple* 
rique  Diem  inchoant  a Meridie.  Co pervicus  vero  Hippar - 
chum  fccutus  a media  Node,  quod  in  Tabulis  Prut enicit 
dictis  retinetur.  Civitates  varia  varium  Dici  initium 
ftatuunt.  Babylonii  Diem  aufpicabantur  ab  ortu  So- 
lis  ; Judsi  & Athenienfes  ab  occafu  , quod  etiantnum 
faciunt  Itali.  /Egyptii  a media  Node , quod  ctiamnuin 
apud  Britannos  , Gallos  . Germanos  , aliafque  Europi 
gentes  obtinet.  Immo  tacite  olim  a Judais  idem  fiebat. 
Naturaliter  enim  Nodem,  quam  fomno  & filentio  tranfi- 
gimus,  partiin  ad  pracedcntem  , partim  ad  infequentem 
Diem  referimus  / hoc  eft , a media  Node  inci- 

pimus. Umbri  olim  a Meridie,  quod  adhuc  Arabes  retinent. 

Licet  dies  Artificialis  olim  vix  alia  ratione  vulgo  divi- 
deretur quam  in  Matutinum  Meridianum  & Vefpertinum 
tempus , & nox  in  Vigilias  ; pofterius  tamen  dies  Natu- 
ralis accuratius  in  24  partes  dividebatur,  Horas  didas. 
Hora  alia  eft  aqualis,  alia  inaquatis.  /Ecpualis  eft  pars 
diei  naturalis  vigefima  quarta.  Hujufinodi  Hora  feniper 
ufi  funt  Aftronomi  , & nunc  omnes  fere  gemes  ea  utun- 
tur. Horam  primam  , fecundam,  tertiam  & ita  denuo 
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ufque  ad  24'“'"  ab  initio  Nodis  ( Dici  quippe  Civilis 
principio  ) numerant  Itali  ; eorumque  horologia  ita  com- 
parantur. Nos  autem  cum  Gallis , &c.  non  24  fed  bis 
12  Horas  numeramus  > forte  ne  tadiofus  eflet  pulfuum 
ab  horologio  fadorum  numerus.  Unde  fit  ut  bipartia- 
mur diem  in  Horas  ante  & poft  Meridiem.  Licet  Hora 
vulgo  dividatur  in  quatuor  tantum  Quadrantes , ( <^ui  Sc 
a quibufdam  Punda  dicuntur,  ) cum  ulterior  divifio  in 
plcrifquc  negotiis  inutilis  fit  ; Aftronomi  ( & nunc  poli- 
tiores quique  ) illam  in  60  fcrupula  prima , & quodlibet 
primum  in  60  fecunda  fubdividunt.  Hera  inaquatis  eft 
pars  duodecima  diei  Artificialis , & pars  item  duodecima 
nodis.  Dicitur  etiam  Temporaria  , quod  diverfis  anni 
temporibus  varia?  fit  quantitatis.  Sic  hora  diurna  aftiva 
longior  eft  hyberna , & nodurna  brevior ; & hora  diur- 
na aftate  longior  eft  nodurna,  & hyeme  brevior:  Tem- 
pore vero  itquinodii  diurna:  horx  nodurnis  a-quales 
lunt,  & hora?  ha?  inaquales  tunc  eadem  funt  cum  aqua- 
libus fupra  deferiptis  j unde  & aquales  illa  hora  ab 
Audoribus  H-qut  nocti  ales  appellantur.  Horis  hifce  tem- 
porariis; ufi  funt  Jucl.fi  , Grxci  & Romani.  Qui  mane 
vel  vefperc  civilem  diem  inchoant , id  faciunt , quod 
Sol  tum  fit  in  Horizonte , circulorum  fphara  maxime 
fenfibili.  Illi  hoc  habent  commodi  , quod  ex  ipfo  ho- 
ra: um  aqualium  numero  fciant  quota  pars  dici  naturalis, 
hoc  eft,  quantum  temporis  clapfum  fit  ab  ortu  Solis  i 
hoc  vero  incommodi , quod  tempora  occafus  Solis , Me- 
ridiei & media  nodis  , diverfis  anni  tempcftatibus  diver- 
fis horarum  numeris  infigniantur:  qui  non  nili  per  com- 
putationem innotefeant  : Hi  hoc  habent  commodi , quod 
immediate  dignofeant  quantum  temporis  adhuc  reftet  ad 
Solis  occafum , ut  itinera  aliofque  labores  huic  accommo- 
dare pofiint  ; & hoc  incommodi  , quod  non  nili  per 
computationem  horam  ortus , Meridiei  mediaque  nodis 
numerare  polline.  Qui  a meridie  media  ve  node  diem 
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civilem  aufpicantur , hoc  faciunt,  quod  Sol  Iit  tunc  in 
maxima  elevatione  aut  dcprelltone;  at  nomen  horae  , qui 
Sol  oritur  occiditve , non  nili  fubdudlo  quali  calculo  te- 
nent. Qui  vero  horis  inaequalibus  modo  deferiptis  ute- 
rentur , Solis  ortum  & occalum  perpetuo  per  duodecimam 
horam  indicarent ; Meridiem  & mediam  nodem  perpetuo 
per  fextam  s folamque  horae  quantitatem  calculo  dignof- 
cendam  haberent. 

• Hebdomas  eft  dierum  collegio  omnium  antiquilfima ; ut 
ex  Sacro  Codice  conflat.  Hac  ufi  funt  olim  Juda  i , & 
a Chriftiana  Fide  recepta  gentes  aliae.  Cuilibet  Hebdo- 
madis diei  nomen  impolitum  eft  a Planetarum  aliquo , 
hac  ratione  : cum  Horae  diei  naturalis  lint  vigintiquatuor, 
Planetae  vero  feptem , hoc  ordine  in  Syftemate  vulgari , 
Saturnus,  Jupiter,  Mars,  Sol,  Venus,  Mercurius,  Lu- 
na i inceperunt  a prima  Hebdomadis  Judaica  die,  tri- 
buentes Soli  ( authori  diei  ) primam  iilius  Horam  , Ve- 
neri fecundam  , tertiam  Mercurio  , quartam  Lunae , tum 
incipientes  a Saturno  quintam  eidem  tribuebant  Horam, 
& ita  deinceps  ; unde  lit  ut  diei  fequentis  Hora  prima 
Lunae  contingat,  ac  proinde  illi  Hebdomadis  diei  nomen 
de  fuo  imponat  : Quod  in  fequentibus  ad  Hebdomadis 
finem  ufque  continuatur. 

PROPOSITIO  XI. 

Temporis  Divifionem  in  Alenfis , Annos,  h orumque  varii 
genera  & collecliones  explicare. 

Licet  Menfis  fit  proprie  fpatium  temporis , quo  Luna 
Zodiacum  percurrit  > cum  tamen  duodecim  pneter- 
propter  labantur  Menfes  interca  dum  Sol  Eclipticam  le- 
mel  peragrat,  fadtum  clt  ut  Menfis  Solaris  nomine  veniat 
etiam  tempus  illud , quo  Sol  Zodiaci  Signum  percurrit ; 
quod  fit  diebus  fere  30j.  Rurfus,  Lunaris  Menfis  alius 
ffft  Periodicus , quo  Luna  digrdfa  ab  aliquo  Zodiaci  punc- 
ta 
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to  adidem  revertitur,  eftque  paulo  minor  diebus  27} i 
alius  Synodicus,  paulo  major  quam  dierum  29i:>  quo 
Luna  omnes  Phafes  fubit,  & ob  hoc  in  Temporis  nota* 
tione  ufus  prarcipui.  Uterque  Menfis , tam  Solaris  quam 
Lunaris  Synodicus , vel  eft  AJironomicus  ( de  quo  ha.3e- 
nus  )'  vel  Civilis  pro  civitatis  cujufque  inftituto.  Genti- 
bus enim  quibufdam,  ut  Aegyptiis,  Solares  placuere  Men- 
fes,  quorum  quemvis  pofuerunt  30  dierum  > atque  ut 
annum  complerent,  poft  duodecim  hujufmodi  Menfes  po- 
fucrunt  quinque  dies  confcdtos  ex  duodecies  denis  illis 
horis , quibus  Menfis  quifque  Solaris  30  dies  fuperat.  Ple- 
rifquc  autem  Veteribus  Lunaris  Synodicus  Menfis  placuit, 
ut  olim  Judsis , Grstcts  , & ad  Julii  Cafaris  tempora  Ro- 
manis : & hodie  Muhammedanis.  Verum  ut  hujufmodi  * 

Menfes  Lunares , qui  ex  integris  diebus  non  conflant , 
ad  ufus  civiles  ( in  quibus  dierum  fragmenta  confiderari 
nequeunt  ) aptentur  ; Menfes  Civiles  alternarim  dierum 
29  & 30  conftituebant , ( illos  Plenos , hos  Cavos  dixe- 
re ; ) fic  ut  duo  hujufmodi  Menfes  duobus  Lunaribus , 
quorum  quilque  eft  dierum  29 i aquarentur;  & ut  Novi- 
lunium  a Menfis  Civilis  dic  primo  fcnfibiliter  non  di- 
grederetur in  Annorum  aliquot  curriculo. 

Annus  aliquando  accipitur  pro  tempore  revolutionis 
Planctae  per  Zodiacum;  quo  fcnfu  Menfis  quandoque  An- 
nus dicitur:  imrno  & interdum  pro  Tempore  integra:  re- 
volutionis apparentis  Fixarum  per  Zodiacum , quod  Annum 
Magnum  vocant : Annus  autem  proprie  eft  Tempus , quo 
Sol  Zodiacum  pcrluftrat.  Eftque  duplex  , Aftronomicus  vel 
Civilis : & Aftronomicus  rurfus  duplex  etiam  pro  duplici- 
bus Solaris  revolutionis  metis ; Sydereus  nempe  & Tropi- 
cus. Sydereus  Annus  eft  fpatium  temporis,  quo  digreflus  • 

Sol  ab  aliqua  Fixa  ad  eandem  revertitur ; eftque  dierum 
naturalium  365,  horarum  6,  fcrupulorum  primorum  fere 
IO.  Tropicus  five  Vertens  eft  quo  digreflus  Sol  ab  uno  pun- 
itorum cardinalium , jEquinoitiali  nimirum  aut  Solflitiali , 
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ad  idem  revertitur  ; qui  Sydereo  aliquanto  cft  minor , quia 
ipfa  Ecliptica;  punda  cardinalia  regrediuntur , & Soli  ob- 
viam quali  fada  efficiunt  ut  Sol  ad  idem  Ecliptica;  pundum 
revertatur  aliquanto  citius  quam  ad  eandem  Fixam  , ubi 
pundum  iftud  Ecliptica;  fuerat , cum  Sol  prius  in  dido  pun- 
do  verfaretur:  cftque  Annus  Tropicus  dierum  365,  hora- 
rum 5,  fcrupulorum  proxime  49  } ; deficiens  utique  a Sy- 
derco  fcrupulis  fere  21- 

Annus  Civilis  cft  fpatium  temporis , ad  quod  motus  Solis 
vel  Luna;  vel  utriufque  digitum  intendit,  populari  cujufque 
gentis  inftituto  receptum.  Ex  quo  patet  tres  efle  Anni  Civi- 
lis formas;  aut  nempe  erit  pure  Lunaris , aut  pure  Solaris, 
aut  ex  utroque  compofitus  Luni-Solaris.  Annus  Lunaris  con- 
fiat  ex  duodecim  Lunationibus  live  Mcnfibus  Svnodicis,  qui 
diebus  354  abfolvuntur , poft  quos  finitos  Annum  Civi- 
lem  denuo  incipiunt.  Cumque  hic  a Solari  Anno  verten- 
te . qui  tcmpeftates  reducit , deficiat  diebus  1 1 ; fit  ut  An- 
ni hujus  initium  nunc  in  ver  incidens  poft  8 annos  inci- 
dat in  hyemem , inde  poft  alios  totidem  in  autumnum , poft 
in  atftatem  , & denique  exadis  annis  circiter  triginta  & tri- 
bus , rurfum  in  ver  tranfeat.  Atque  hic  vocatur  Annus 
Lunaris  Vagus  , quod  ejus  initium  vagetur  per  omnes  An- 
ni tcmpeftates  , idque  unius  hominis  memoria : dicitur  & 
Solutus , nempe  a motu  Solis , qui  in  illius  ordinatione 
prorfus  non  conlidcratur.  Tali  anno  utuntur  Turea  ; & 
primo  excogitatus  videtur  in  regionibus , ubi  diferimina 
jeftatis  & hyemis  non  funt  admodum  evidentia  ; & ubi  , 
ob  Aftronom'uc  defedum , reditus  Solis  in  punda  Zodia- 
ci cardinalia , qui  Annum  Solarem  definit , non  facile 
cognofcitur  : unde  fadum  eft , ut  figna  temporum  a Lu- 
na petentes  exordia  fuorum  Annorum  ab  exordio  Pha* 
fium  petierint  ; nullufquc  fit  Lunationum  numerus , qui 
tam  prope  ad  Solarem  Annum  ( cujus  aliquam  faltcm 
cognitionem  habebant  ) ac  duodenarius  accedebat.  A 
Luna  etiam  petendam  eflb  rationem  crediderim , cur  Diem 
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civilem  ab  occafu  Solis  inchoarent : neccfle  enim  habe- 
bant Diem  civilem  fimul  cum  Anno  & Mcnfe  inchoare ; 
hoc  cft,  cum  Novilunio,  quod  initio  non  aliter  quam 
per  oculorum  indicium  dignofeebant ; cum  nempe  vefpere 
immediate  poft  Solis  occafum  novam  Lunam  fpe&arent. 
Et  hinc  etiam  fa&um  cft  , quod  hujufmodi  Menfis  dies 
prima , fecunda , tertia  &c.  vocetur  Luna  prima , fecun- 
da , tertia  &c.  & Dies  Plenilunii  confcqucntcr  quarta  de- 
cima Luna. 

Veteres  » qui  Lunarem  Annum  retinere  volebant , illum 
tamen  ita  ad  Solarem  ligare , ut  ejus  initium  quodammo- 
do fixum  cenfcndum  fit , retineatque  Anni  Cardines  per 
tempeftates  indicatas,  ne  a Menfibus  fuis  multum  dilaban- 
tur , Menfibus  utebantur  Intercalariis  five  Embolimaeis. 
Ac  primo  ex  undecim  diebus  reliquis  ex  quovis  Anno 
Solari,  poft  finitos  duodecim  Mcnfcs  Synodicos,  fpatio 
trium  Annorum  Menfem  conficiebant  integrum , tertio 
quoque  Anno  intercalandum.  Verum  cum  ne  hoc  arti- 
ficium exaiftum  elfct,  tres  Menfes,  quorum  quivis  eft  30 
dierum , intercalabant  in  odo  Annis  : ( nempe  poft  ter- 
tium , quintum  & octavum , alii  vero  aliter  ; ) tandem- 
que  8 Menfes  in  Annis  19.  Unde  patet  horum  Anno- 
rum quofdam  die  fimplices , dierum  nempe  354  vel  35J, 
quot  funt  in  Lunari  Vago  ; quofdam  embolimaeos  five 
intercalarios,  dierum  384  vel  38$,  cum  nempe  Anno 
infunt  trcdccim  Lunationes.  Horum  Annorum  Lunarium 
fixorum  , five  Luni-folarium , cft  ufus  apud  Juduos  & 
Ecclefiafticos  Pontificios. 

Annorum  Solarium , five  ad  unicum  Solis  motum  atque 
hinc  pendentes  Tempeftatum  vicilfitudines  comparatorum , 
tria  lunt  genera  ; ALgyptiacum  nempe , Juli 4r>nm  & Gre- 
gari anum.  Annus  Aigjpt  iorum  eft  dierum  365  , quem  in 
duodecim  Menfes  Solares  diviferunt , quorum  quifquc 
dierum  30  , & quinque  dies  ad  finem  fupcradjec- 
tos,  (qui  '<»*>»>»'*)  dicebantur;  ) ficut  fuperius  dittum. 
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In  hujus  Anni  conftitutione  nulla  eft  motus  Luna'  habita 
ratio  : Verum  cum  deficiat  hic  Annus  a Solari  Tropico 
horis  5,  firupulis  49,  five  fere  6 horis  ; quatuor  An- 
nis antevertit  Solarem  Tropicum  uno  fere  die  integro  , 
adeoque  annis  1460  initium  ejus  vagatur  per  omnes  An- 
ni tcmpcftatcs  i unde  quodammodo  Vagus  dici  poterit , 
licet  unius  hominis  aetate , five  annis  60  , illum  non  am- 
plius quam  1 5 diebus  antevertat. 

Julius  Cafar  deprehendens  Annum  Aegyptiacum  ideo 
antevertere  Tropicum  , quod  lex  hora? , quibus  a Tropi- 
co deficit , prorlus  negligantur  in  ejus  conftitutione ; ideo 
fex  hafce  horas  Anno  Juliano  cuivis  addidit  , adeo  nt 
Julianus  quifque  fit  dierum  365,  horarum  fex.  Verum 
quia  fragmentum  hoc  , five  dici  quadrans  , in  ufu  civili 
confiderari  nequit  ; ex  illis  conflatum  in  quatuor  Annis 
diem  quarto  cuique  Anno  addidit  inter  23tium  & 24'0™ 
diem  tebruarii , ( quia  ante  Cafarem , cum  adhuc  Anno 
Lunari  uterentur  Romani , menfem  embolimaeum  ibidem 
intercalabant,  ) quo  fit  ut  tum  feribarur  bis  fixto  Kalen- 
das  Martii  i unde  & Anno  illi  nomen  Bifexti/is  inditum. 
Atque  Annus  hic  Julianus  conflans  diebus  365,  & ad- 
jiciens in  quatuor  Annis  diem  unum  , ut  poft  tres  fiirt- 
plices  quartus  fit  dierum  366,  cft  Aftronomico  computo 
maxime  accommodus  j quippe  qui  inter  Annum  utrum- 
que naturalem,  nempe  vertentem  dierum  365,  horarum 

5 & ferup.  49,  & Sydereum  dierum  365  , horarum  6 

6 ferup.  IO,  cft  medius,  & naturalem  repedationem 
vEquino&iorum  ad  oculum  quaii  offendit.  Ha’C  Anni 
forma  penes  omnes  gentes  politiores  inde  a Cajare  Augufio 
( qui  fere  collapfum  reftituir  ) obfervationc  continua  tri- 
ta cft  ufquc  ad  Annum  1582  , quo  a Gregorio  XI IT. 
Pontifice  Romano  reformatum  cft  Calendjrium  Julianum. 
Illo  tamen  adhuc  utuntur  Britanni,  Hyberni , aliique. 

, Fatendum  tamen  cft  quantitatem  Anni  Juliani  efte  ni- 
miam , quare  Anni  hujus  initium  paulatim  prorepit  r-efpcc- 
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tu  Tempeftatum , vel  ( quod  eodem  redit  ) tempora 
ALquinottiorum  & Solftitiorum  repedant  refpediu  dierum 
hujus  Anni.  Cumque  fingulis  Annis  repeaatio  hic  iit 
IO}  fcrupulorum  , Annis  133  circiter  erit  unius  diei,  & 
proinde  ab  Anno  Chrifti  325  , quo  Comi  Ilum  Ni  canum 
celebratum  eft,  ad  Annum  1.582  , quo  Pontiiex  Calen- 
darium reformavit,  nempe  1260  annis  repedatio  h.rc  fuit 
IO  dierum.  Atque  exinde  evenit  ut  cum  tempore  Nico- 
ni Comitii  ALquinoCtium  vernum  contingeret  circiter  ad 
Diem  xxl  Alar t ii , Anno  1582  deprehenfum  fit  fenfim 
adrepfifle  x T Alartii.  Quare  cum  reftituere  euperet  ALqui- 
notftium  priftini  iedi,  fupprefli  funt  menfe  Octobri  Anni 
1582  decem  dies,  & Dies  5“  mox  habita  nro  15'*; 
quomodo  fa&um  ut  qui  alias  fui  fiet  xt  Dies  Alartii  in- 
Icquentis , & ALquinoiftii  tempus,  evaderet  xxl  Alartii-, 
hoc  eft,  ut  /Equinoftium  fieret  Dic  xxl  Alartii,  ficut 
fiebat  tempore  Concilii  Ni  cani  Pafchatis  celebrandi  ter- 
minos inftituentis.  Verum  exemptis  fic  c Calendario  10 
diebus,  fi  alia  nulla  reformatio  fu  i fiet  adhibita,  poft  ali- 
quot annos  firnili  modo  fublaberentur  Anni  Cardines. 
Cavit  igitur  Pontifex  ut  femel  in  133  annis  ( in  quibus 
cxceflus  Anni  Juliani  fupra  Tropicum  excrcfcit  in  diem 
folidum  ) unus  dies  eximeretur  e Calendario  ; hoc  eft , 
ut  tres  dies  eximerentur  in  Annis  quadringentis  : quod 
fieri  juifit , faciendo  Ccntcfimum  quemque  ./Eri  Chriftia- 
n*  Annum  communem , qui  fecundum  Julium  eft  Bif- 
fextilis  ; at  Quartum  quemque  Ccntcfimum  , ut  in  Julia - 
no,  Biflextilcm.  Nova  hic  Anni  forma,  a Pontifice 
Gregorio  XIII.  cujus  Auctoritate  ftabilita  eft  Gregoriana 
dicta , obtinet  per  Italiam  , Galliam , HiJ}aniam , Germa- 
niam ubicunque  Pontificis  Romani  auCloritas  valet  ; & 
exeunte  firculo  proxime  elapfo  a multis  Germania  Refor- 
matis admifla  eft  quoad  menfes  civiles : Ad  Lunam  vero 
Pafchalem  inveniendam  fe  aftrinxerunt  Kepleri  Tabulit 
Rudolphinit , donec  aliquid  certius  conftituatur. 
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Sicut  Anni  forma  apud  varias  nationes  varia , ita  & 
ejus  Principium  varium.  Judxi  Annum  Ecclcfiafticum  in* 
cipiunt  a Novilunio  mentis , cujus  Plenilunium  proxime 
infequitur  jtquinodium  vernum  : Ecclcft, t Romana  Annum 
fuum  a Dominica  qua;  in  didum  Plenilunium  incidit , 
vel  illud  proxime  infequitur  5 live  Fefto  Rcfurrcttionis  Do- 
mini,  quod  ante  Annum  1564  in  Gallia  regno  etiam 
obtinuit.  Judxi  Annum  Civilem  incipiunt  a Novilunio 
cujus  Plenilunium  proxime  infequitur  jEquinodium  Autum- 
nale. Grxci  Annum  fuum  aufnicabantur  a Novilunio 
proximo  Solftitio  yEftivo  : & Romani  olim  fuum  a No- 
vilunio infequente  Solftitium  Hybernum.  Atque  hxc  vi* 
detur  caufa , cur  Julius  Cxfar  principium  fui  Anni  ( licet 
Solaris)  non  pofucrit  in  ipfo  Brumali  Solftitio,  fcd  exf- 
pedarit  Novilunium  infequens  , ubi  fecundum  modum 
tum  receptum  initium  fui  Anni  five  Calendas  Januarias 
poneret.  Sed  & forfan  nondum  penitus  abolita  erat  ve- 
tus opinio  , Solftitia  confici  in  odavis  partibus  Signo- 
rum Cancri  & Capricorni , non  in  ipfis  horum  Signorum 
initiis  : ( qua  nihil  aliud  apud  peritiores  intellcdum  cft, 
quam  quod  Sol  revera  in  odavis  partibus  Signorum  ver- 
faretur  , cum  vulgo  in  eorum  initio  haberetur  ; quod 
idem  fbnat  atque  ALquinodia  & Solftitia  per  6 aut  7 
dies  anticipalfe.  ) Et  ii  Sol  fuiflet  in  primo  Capricorni 
pundo  j x.  Cal.  Jan.  fuiflet  latis  exade  in  ejus  odavo 
gradu  ipfis  Calendis  Januariis.  Quin  & hoc  artificio  il- 
lud confecutus  cft  , ut  Calendis  Menfis  Quintilis , quem 
fuo  nomine  Julium  dixit,  celebrarentur  Ludi  Olympici  j 
forfan  ex  antiquiiiiino  ritu  propter  Solftitium  /Eftivum  in- 
ftituti. 

Quamvis  Calenda:  Januarii  fere  per  toram  Europam  pro 
Anni,  live  Juliani  five  Gregor  i a ni , capite  nunc  habean- 
tur > alii  tamen  alia  vel  olim  vel  etiam  nunc  illi  capita 
alfignant.  De  Mobili  Fefto  Pafchatis  hadenus  didum. 
ALquinodium  vernum  pro  capite  Anni  habent  Veneti  , 
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Florentini , Pifani  in  Italia  , & Treviri  in  Germania. 
vili  Cal.  Apriles  five  Fcftum  Annunciationis , hoc  eft, 
Incarnationis  Chrifti , pro  capite  Anni  ftatuerunt  Vete- 
res Ecclefiaftici  : ftatuit  & adhuc  Ecclefia  Anglicana . Sed 
& Annum  Civilem  hinc  etiam  incipit  Anglia  , licet  vul- 
gus illum  a Cal.  Januarii  cum  vicinis  gentibus  inchoet. 

Collectiones  Annorum  celebriores , five  tempora  per 
repetitos  Annos  menfurata,  funt  Olympias , Annorum  4; 
Lujlrum , Annorum  nunc  4 nunc  5 > Jubilaum  , Anno- 
rum 49  aut  jo;  Seculam,  Annorum  lOOi  Annus  Magnus, 
qui , fi  fignificet  revolutionem  integram  apparentem  Fixa- 
rum donec  ad  idem  unde  digreflk  funt  punctum  rever- 
tantur,  eft  2SOOO  vel  26COO  Annorum  circiter. 

PROPOSITIO  XII. 

Epochas  pracipuas  & notabiliores  recenfere , & earum  ad 
fe  mutuo  relationem  declarare. 

Sicut  Aftronomi  in  corporum  Coeleftium  motibus  fup- 
putandis  certa  afliimunt  Coeli  punCta,  a quibus  initium 
fumant ; ita  & certa  temporis  momenta , a quibus  , ceu 
radicibus , fupputatio  incipiat  indeque  procedat.  Radices 
ha; , quas  etiam  Epochas  & JEras  dicunt,  ordinario  de- 
nominantur a celebri  quodam  & memorabili  cafu  aut 
facinore,  quod  circa  cujufvis  initium  accidit. 

Illuftriifima  omnium  & nobis  maxime  familiaris  eft  Epo- 
cha  Nativitatis  Chridi , five  Calendae  ejus  Januarii , quem 
fupponimus  proxime  infcquutum  Nativitatem  Domini  : 
Atque  45  ante  annis  cft  Epocha  Julii  Cafaris , five  A/mi 
Juliani  caput  ; quando  nempe  rejecto  veteri  Anno  Ro- 
mano ab  ufquc,  uti  credunt,  Numa  continuato,  Annum 
Julianum  per  Imperium  Romanum  obfervandum  propofuit 
Cafar.  Verum  quidem  eft  Annum  hunc  non  fuiile  ab 
initio  ufque  obfervatum  , fcd  poft  varias  & confulas  in- 
tercalationes pra:tcr  ordinem  ; Anno  demum  quinquage- 
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fimo  poft  ejus  caput,  hoc  eft,  quinto  R. ra  vulgaris  Na- 
ti  vitatis  Chrifti  , ab  Augufto  fuilTc  rcftitutum  , eodem  or- 
dine ac  fi  abfquc  interruptione  fuiflet  ab  initio  conti- 
nuatum , mutato  Sextili  in  Auguftum. 

Quamvis  Epocha  Nativitatis  Chrifti  fuperius  deferipta  fit 
ex  ufu  vulgari  ftabilita  jam  & fere  univerfaliter  recepta  , 
Anglia  tamen  & Hibernia  in  negotiis  Ecclcfia  & Rcipublica* 
Epocha  utuntur  integro  Anno  pofteriore:  & Chriftum  natum 
ponunt , non  v 1 1 1 Calendas  Januarias  finiente  Anno  qua- 
dragefimo  quinto  Juliano , fed  Anno  fequente  ; nempe  fi- 
niente Anno  Juliano  quadragefimo  fexto  : & Chriftum  con- 
ceptum ponunt  viti  Calendas  Apriles  Anni  quadragefimi 
fexti  Juliani  : & Annum  numerant  non  denominatum  a 
Nativitate  fed  ab  Incarnatione  Chrifti,  hoc  eft,  Concep- 
tione ; ac  proinde  numero  ^eundem  , per  maximam  Anni 
partem  , cum  reliquo  Orbe  qui  Annos  a Nativitate  nume- 
rat. Verum  in  tribus  fere  menfibus , inter  Calendas  Ja- 
nuarias & viii  Calendas  Apriles , diverfum  ( ut  ex  fua 
ALra  oportet ) numerant  Annum  a reliquis.  Ut  differen- 
tia hac  inter  ALras  a Chrifto  denominatas  melius  intclli- 
gatur,  advertendum  eft  Dionyftum  Abbatem  , cognomento 
Exiguum  , Annis  poft  Chriftum  plufquam  quingentis  Rrx 
hujus  Auitorem  fuiife  , a quo  primum  tempore  Anni  a 
Ciirifto  Nato  vel  Incarnato  numerari  coeperunt,  cum  prius 
numerarentur  per  Confules  , & ab  Urbe  Condita,  in  Im- 
perio Romano  ; 6 c extra  illud  per  Annos  quibus  Rex  quit 
qac  regnaverat.  Arquc  /Era  hac  , qua  ab  Auiftorc  Dio. 
njfiana  aliquando  dicitur  , pro  exacta  & hiftorica  habenda 
non  eft.  Nam  nondum  extra  dubium  eft  pofitum,  num 
natus  fit  anno  uno  vel  altero  , vel  etiam  tertio  , quarto 
aut  quinto  ante  /Eram  vulgarem  ; ut  cx  Kepleri  Libro  de 
Anno  Natali  Chrifti  conftat.  Sed  /Era  hac  hypothetica 
eft  a vera  non  nimis  remota  , quod  ad  jEram  futticit.  At- 
que fecundum  Dionyfium  Rrx  auaorcm  , Chriftus  concep- 
tus eft  viu  Calendas  Apriles  primi  Anni  currentis  hujus 
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JF.rx , & natus  Bruma  fequentc  , cxeunrc  Anno  46”  Ju- 
lii Cajaris.  Computus  hic  Anni  fuit  primo  univcrfalircr 
receptus  , at  in  Anglia  fola  nunc  relidus  , una  cum  Anni 
tam  C ivilis  quam  Ecclefiaftici  capite  ( nempe  Fefto  An- 
nunciationis  ) tunc  temporis  obtinente  : Nam  in  reliquo 
Orbe  Chriftiano  ab  ifta  Epocha  tacite  fcccilhm  eft  i opi- 
nio quippe  vulgaris  nunc  eft  Chriftum  Natum  Bruma  an- 
tecedente Annunciationcm  Dionyjianam , nempe  cxeunrc 
Anno  Juliano  45 , idcoque  Annos  a Nativitate  nume- 
rant : atque  fic  Chriftum  Anno  uno  majorem  natu  faciunt 
quam  Dionyfius  JErx  audor , & cum  illo  Angli. 

Cum  /Erx  Chriftianx  communiori  Tabulae  Aftronomicx 
nunc  plerxque  adaptentur,  ad  hanc  reliqux  pelebriores  exi- 
gendx  funt.  Ac  primo  celebratur  Epocha  Orbis  condit t , de 
qua  tamen  inlignes  funt  controvcrfiax  Alii  contendunt  Mun- 
dum conditum  ante  /Eram  Chrifti  vulgarem  Annis  3950  , 
quos  ad  veritatem  propius  accedere  ait  Gaffendus , quodque 
Aftronomis  Gallis  ctiamnum  probatur.  Alii  Annis  3983, 
cum  quibus  focit  Petavius.  Keplerus  Annis  3993 , mcdi;i 
xftate  , ex  Aftrologia.  Hevclius  Anno  currente  3963"0 
ante  Chriftum , 24  Oclobris  Anni  Juliani  retro  produdi , 
Hora  v 1 vefpertina  in  Meridiano  Edcnfi  , cum  ex  fuis 
Tabulis  Solaribus  invenerit  tum  temporis  Solem  in  princi- 
pio , cjufque  Apogxum  in  principio  y.  Alii  illum 
multo  antiquiorem  ponunt,  etiam  ufquc  ad  SI 99  Annos- 
ante  Chrifhim. 

Olympiadum  Epocha  eft  inter  profanas  Antiqnifflma  & 
Nobiliffima  , qua’  refertur  ad  xftatcm  Anni  ante  Chrifhim 
777  ipfis  Calendis  Julii  , in  Anno  Juliano  retro  procludo. 

Non  multo  pofterior  eft  Epuli j Urbis  condita , qux  ad 
Annum  ante  Chriftum  752  communiter  refertur. 

A.ra  Nabonajari , Aftronomis  femper  celebris  , incepit 
ad  diem  26  Februarii  Anni  Juliani  retro  produdi,  An- 
noque ante  Chriftum  747.  Cumque  hic  dies  fuerit  primus 
Anni  Agyptiati , Ptolcrnaus  Sc  poft  illum  reliqui  Aftronomi, 
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iplcque  Copernicus , motus  fydcrum  per  Annos  Aegyptiacos 
inde  computant.  Aegyptiorum  enim  Annus  dierum  365  , 
licet  in  ufu  communi  incommodus  , quia  ejus  cardines 
per  omnes  tempcftates  vagantur,  in  Calculo  Aftronomi- 
co  imprimis  commodus  eft , quia  nulla  intercalatione  per- 
turbatus. 

Sequitur  Epocha  Obitus  Alexandri  Magni  , die  12"* 
Novembris  tunc  fuppofiti,  Anno  ante  Chriftum  324.  Cum- 
que hic  fuerit  etiam  vagi  Agyptiaci  Anni  primus  ( fic 
enim  TErarum  conditores  voluerunt , licet  eventus  ante  vel 
poft  initium  Anni  inciderit ) Annos  Agyptiacos  dehinc  com- 
putarunt Theon , Albategnius  & alii  qui  illa  uli  funr.  Inter 
jEras  Nabonafari  & Obitus  Alexandri  Magni  interfunt  An- 
ni Agyptiaci  praei  fc  424» 

Tranleo  nunc  Aram  Abyjfnorum , qua;  & Diocletiani  & 
Martyrum  eft  : Item  Aram  Arabum,  qua:  & Hegira  five 
Fuga  Muhammedis  : Epocham  etiam  Perfarum  five  Jefde - 
gird  di«5tam  aliafquc , quas  ( inter  nos  paucioris  usils  ) apud 
Auftores  videre  licet ; & etiam  Epocham  Periodi  Juliana 
Annorum  79  80  , a Scaligero  excogitatae  , Annis  Julianis 
4714  ante  ALram  Chrifti,  adeoque  ante  Mundum  conditum. 

SECTIO  III. 

De  Sphaeris,  aiiisqjje  Machinis  ad  Mo- 
tum Primum  adumbrandum  excogitatis, 

£T  EARUM  USU. 

PROPOSITIO  XIII. 

Machinas  vulgatiores,  per  quas  Motum  Primum  five  di- 
urnum imitantur  Artifces  & ad  oculum  demonftrant . 
nempe  Globum  Coelefem  & Spharam  deferibere. 

UT  pradiifti  in  Coelis  circuli  melius  concipiantur.  Coeli 
ftcllati  imaginem  nobis  fiftunt  Artifices  in  Globo  Coelefti, 
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qua?  cft  Sphxra  ex  Metallo  , Charta  vel  fimili  aliqua  materia 
conflans  , fuper  duobus  Polis  facile  mobilis.  In  fuperficic 
convexa  notantur  loca  praecipuarum  Stellarum  Fixarum  ita 
inter  fe  & Polos  Sphxrx  difpofita  > ficu t Stellae,  quas  refe- 
runt, difponuntur  ad  fe  invicem  & ad  Polos  , circa  quos 
Coelum  motu  diurno  revolvi  videtur.  Depinguntur  item 
imagines  & deformationes  Aftcrifraorum , quos  Stella?  iftx 
Veteribus,  vel  fimilitudine  vel  religione  duitis,  referre  vi- 
fo  funt. 

Delineantur  praeterea  in  fupcrficie  Globi  ALquinoftialis 
circulus  inter  Polos  medius , atque  huic  paralleli  duo  Tro- 
pici hinc  inde  ab  ./Equinodtiali  gradibus  231  remoti,  toti- 
demque  Polares  tantundem  ab  utroque  Polo  diftantes.  De- 
lineatur etiam  Ecliptica  ad  utrumque  Tropicum  pertingens, 
& ALquinodtialem  in  Globi  fuperficic  interfecans  in  punitis 
ita  verfus  Stellarum  loca  relatis , ficut  punita  jEquinoitia- 
lis  Coeleftis  ( ubi  Sol  apparet  jEquinoitiorum  tempore  ) 
referuntur  ad  ipfas  Stellas,  foculo  quo  Globi  conficiuntur. 
Tam  jEqu  noitialis  quam  Ecliptica  in  gradus  dividitur , 
initio  facto  a punito  Aquinoitii  verni  punitum  referente; 
& VEquinoitiaiis  quidem  continuato  numero  ufquc  ad  360, 
Ecliptica  vero  in  12  Signa  propriis  characteribus  diftinbta, 
quorum  quodvis  rurfus  in  30  gradus  difpefcitur : & per  cu- 
jufvis  Signi  initium  duiti  Eclipticx  fecundarii  in  ejus  polis 
coeuntes  Globum  univerfum  in  Signa  etiam  dividunt.  AL- 
quatoris  vero  duo  tantum  fecundarii , Coluri  nempe  , in 
Globo  Coelcfti  depinguntur,  quorum  alter,  nempe  Solfti- 
tiorum  Colurus , Eclipticx  etiam  fecundarius  eft.  Globus 
hujuimodi , Firmamentum  ftellatum  referens , volubilis  eft 
circa  prxdidtos  polos,  ita  in  Meridianum,  circulum  xncum 
immobilem  extra  Globum  pofituin , infertos , ut  alteri  Me- 
ridiani hujus  faciei,  qux  gradibus  diftinguitur,  congruant; 
qux  facies  proinde  pro  Meridiano  vero  habenda  eft  , cir- 
culi craflitie  ad  firmitatem  tantum  conducente.  Porro  , Glo- 
bus Meridiano  ( ut  didtum  cft  ) cindtus  in  compagem  ( li- 
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gncam  communiter ) Horizontem  referentem  ita  demittitur, 
ut  ejus  dimidium  exftet  fupra  compagis  fuperficicm  fupe- 
ram  , qua:  proinde  pro  Horizonte  habenda  cft.  Ht  ut  Glo- 
bus ad  Horizontem  fatis  prope  undique  accedat , in  Hori- 
zonte funt  crena: , ut  Meridianus  extra  Globum  prominens 
in  illas  inferatur  hinc  inde.  'In  Horizonte  hoc  artificiali 
fatis  lato , praeter  circulum  intimum  in  gradus  fuos  a con- 
venientibus initiis  numeratos  divifum , eft  Calendarium  Ju- 
lianum pariter  & Gregorianum , cum  gradibus  Signorum  Eclip- 
tica’ juxta  politis , quos  Sol  ifto  feculo  prater  propter  die- 
bus iftis  occupat : cft  etiam  & alius  Ventorum  live  plaga- 
rum circulus.  Horizon  hic  fuffultus  eft  quatuor  aut  plu- 
ribus columellis  pedamento  infixis  , cui  etiam  Pyxis  Nau- 
tica imponitur , ut  Globus  praeterpropter  ad  Mundi  plagas 
dirigatur.  Eft  praeterea  & Quadrans  Altitudinis  , qui  ad 
Meridiani  pumftum  fupremum  ope  cochleae  affigi  poteft. 
Hujus  margo  in  gradus  divifa  pro  vero  Quadrante  haben- 
da eft  ; & numerantur  gradus  90  ab  ejus  extremo  Hori- 
zontem attingente  furfum  uerfus  Zenith.  In  Globis,  ficut 
hodie  communiter  fabricantur,  adeft  etiam  & Circulus 
Horarius  di<5tus , Meridiano  affixus , cui  Polus  cft  centrum. 
Dividitur  circcllus  hic  in  bis  1 2 horas , ut  ad  noftrum  ho- 
ras numerandi  morem  accommodetur  , a Meridiano  inci- 
pientes. Et  cum  Polus  Indicem  geftet,  horas  pro  Globi 
revolutione  oftendec  index , fi  duodecimam  diurnam  at- 
tingeret, dum  Solis  locus  Meridiano  lubjiceretur. 

Sphara  vulgo  fic  dicia  in  hoc  differt  a Globo,  quod 
ejus  fuperficies  non  fit  unita  & perfedta  ut  in  Globo , 
fcd  circuli  principaliores  ex  Armillis  conflati  ( unde  & 
Sphaera:  hujufmodi  Armillaris  nomen  ) fphxricam  fuperfi- 
cicm adumbrent.  In  hujufmodi  Sphaera,  praeter  Horizon- 
tem & Meridianum  ( intra  quos  immotos , Globi  inftar , 
rotatur  ) funt  quatuor  circuli  maximi  ; nempe  Aquator 
& Ecliptica  five  potius  Zodiacus  ( nam  fafeia:  inftar  2C6' 
latus  eft  hic  circulus  ) duoque  Coluri  } & quatuor  mi- 
nores 
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nores,  fc.  duo  Tropici  & rotidcm  Polares  : unde  fit  quod 
decem  vulgo  numerentur  Sphxrx  Circuli.  Ita  excavata 
eft  Sphxra  hxc  , ut  tranfparentia  quafi  lua  Mundi  clfigics 
fit  , oftendatque  in  fui  medio  Terrae  globulum  immotum 
ab  axe  fufpcnlum , quod  in  Globo , cujus  fupcrficies  in- 
tegra eft  <k  unita , non  tam  bene  procedit.  Ex  di&is 
patet  in  Sphxra  Armillari  fupra  deicripta  Fixarum  loca 
non  pofie  notari , fi  paucas  excipias  , qua  in  Zodiaco  vi- 
dentur, qux  tamen  plerumque  ctiatn  negiiguntur;  <k  ideo 
qux  Fixas  attinent  problemata,  non  polle  per  iftiufmodi 
Sphaeram  folvi.  Cum  vero  in  fuperficic  Globi  Circuli 
Sphaera*  diifti  delineari  fint , omnia , qux  per  Sphxram 
Armillarem  fiunt  , per  GF  bum  etiam  facillime  confici 
poffunt.  Adeoque  Sphxrx,  licet  fub  initio  renalcentis 
Aftronomix  magni  fuerint  nominis  , raro  nunc , prxter- 
quain  ad  Juniorum  imaginationem  adjuvandam  adhibentur. 

Sphxris  hifce  armillaribus  quandoque  adduntur  Planctas 
fimulati  in  diverfis  circuiis  mobiles , ordine  quo  ab  Af- 
tronomis  SeCtx  Ptolemaic x , Tychonicx  aut  Copernicanx  nu- 
merantur ; unde  & Machinis  iftis  nomen.  Adeoque  in 
Sphxra  Ptolemaica  & Tycbonica  Planetx  intra  Armillas , 
quibus  Fixarum  Ccelum  reprxfentatur , in  plano  Zodiaci 
in  diverfis  circulis  feruntur  circa  Tcrrellam  in  medio  im- 
mobilem. At  cum  ad  Motum  Primum  five  diurnum  rc- 
prxfentanduin  requiratur  ut  fuperficies  Sphxrica  ( ab  Ar- 
millis adumbrata  ) fit  Terrx  concentrica , & hxc  fit  in 
Sphxrx  Copernicanx  mobilis  ; ideo  in  illa  Planetas  fimu- 
latos  extra  Armillas  Terrx  circa  mentitum  Solem  mobili 
circundatas  ponunt  Artifices.  Quandoque  Sphxrx  iftiuf 
modi  & Globi  Elaterc  aut  Pondere  ita  animantur  , ut 
Fixarum  ortum  & occafum , omnemque  morum  diurnum 
mentiantur  : quandoque  etiam  Planetx  circuitus  fuos  de- 
bito tempore  perficiunt  : Verum  hxc  non  fune  hujus  loci. 
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Globum  Terrestrem  , qualem  vulgo  conjlruunt  Artifices , de - 
feribere. 

G Lobus  hic  Terreftris  a fupra  deferipto  Coelefti  non 
differt , pmerquam  quod  loco  Stellarum  & ex  hTfce 
conflatorum  Afterifmorum  delineantur  Terrarum  & Ma- 
rium deformationes.  Horum  Tractus,  Sinus,  Promon- 
toria , rcliquaque  Terrcftria , in  fuperficie  fpharrica  con- 
vexa ita  depinguntur , ut  illohim  hnagines  eum  inter  fe 
& Polos  , circa  quos  Globus  in  Meridiano  convertitur  ; 
fitum  obtineant,  quem  habent  loca  Terrcftria,  qux  re- 
ferunt , Polique  circa  quos  Tellus  revera  motu  diurno 
revolvitur.  Tcllurfs  autem  hujus  fimulatx  loca  tum  de- 
mum fitum  iftum  obtinebunt,  fi  quifque  fecundum  lon- 
gitudinem latitudinemquc  obfervatam  in  hanc  quafi  Ter- 
rcllam  transferatur.  Depinguntur  etiam  in  Globo  Ter- 
reftri  Aquator , ejufquc  fecundarii  live  Meridiani  per  denos 
gradus  tranfeuntes  : inter  quos  unus  prxeipue  eminet , qui 
per  Infulas  Azores  aut  fortunatas  traduCtus  primus  Me- 
ridianus appellatur ; a quo  nimirum  cujufque  loci  Longi- 
tudo computatur , ut  dictum  cft  ; & ab  hoc  proinde 
Meridiano  numeratio  graduum  Aquatoris  verfus  ortura 
continuatur.  Depinguntur  item  Aquatori  paralleli,  Tro- 
pici nimirum  & Polares,  aliique  denis  femper  gradibus  v 
inter  fe  diftantes , & etiam  ( in  fpatiis  prxfertim  ampla 
vaftaque  maria  referentibus ) Rhumbi  Navium  curfus  per 
Pyxidem  Nauticam  ordinatos  referentes.  Porro,  ut  Glo- 
bus Terreftris  prxter  ufus  proprios  etiam  Sphxrx  Coe- 
lcftis  ( deficiente  hac  ) vices  fubire  poflit.  Eclipticam  il- 
li aptarunt  artifices.  Cum  vero  circulus  hic  fit -pure 
Coelcftis , & in  Tellure  locum  nullum  habeat , ideo  ejus 
interfectionem  cum  ALquatore  Tcrrcftri  ( quam  ubivis  po- 
nere poruilfent ) potuerunt  ubi  primus  Meridianus  Aqua- 
torem interfecat.  PRO- 
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PROPOSITIO  XV. 

Varia  Problemata  circa  Situm  locorum  Terra  ad  Ji  invicem  t 
Cr  Afotum  Aflrorum  diurnum , Per  Globos  rejolvere  ; hoc 
tjl , ufurn  fracipuum  utriufque  Globi  ojlcndcre. 

QUamvis  fcqucntium  Problematum  folutio  per  Globos 
non  fit  accurata , ad  Juniorum  tamen  animos  forman- 
dos plurimum  conducit  : Ha  autem  omnia  unica  Propofitio- 
ne  ablolvcmus.  In  illorum  praxi  per  Globos  exercenda  con- 
cipiendus eft  Globus  Coelcftis  tanquam  ipfa  Mundi  Ma- 
china ; Sol  vero  & Stellae  , omniaque  qu;v  in  conca- 
vo Firmamento  afpicimus , concipienda  funt  tanquam  fu- 
per  convexam  fuperficiem  fpedata  ab  oculo  extra  fuper- 
ficicm  illam  polito  : in  Terrefiri  non  opus  eft  hac  fic- 
tione. Et  quoniam  Globi  funt  mflrumenta  quibus  in  hac 
Propofitionc  utimur , ii  pro  perfectis  habendi  funt , ne- 
que quomodo  fabricandi  fint  nunc  inquirendum , fed  hac- 
tenus fabricati  adhibendi  ad  Problemata  fcquentia  & 
fimilia. 

I.  Dati  in  Globo  Tcrrejlri  Loci  Longitudinem  & Lati- 
tudinem invenire. 

Datum  'Locum  admove  Meridiano  C intellige  femper 
faciei  ejus  numeris  diftinda?,  qux  ( ut  fupra  didum  ) 
verus  eft  Meridianus  ) & gradus  Aquatoris,  qui  tum 
fub  Meridiano  reperietur , numero  fuo  oftendet  Longitu- 
dinem quxfitam.  Nam  initium  numerandi  gradus  hofce 
fumitur  a Meridiano  primo  j ut  fuperius  didum.  Porro  , 
ab  ytq ua tore  computa  in  Meridiano  ad  Locum  ufque 
datum  gradus  Latitudinis  : Nam  Meridianus  dividitur  in 
quater  90  gradus , quorum  bis  90  incipiunt  numerari 
ab  Aquatore  verius  utrumque  Polum  ; at  reliquorum 
bis  90  graduum  numeratio  incipit  ab  utroque  polo,  de- 
finitque  in  Aquinodiali , fub  Horizonte.  Latitudo  autem 
Septentrionalis  erit  aut  Meridionalis,  prout  Locus  datus 
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ab  /Equatore  recedit  ad  hunc  vel  illum  Polum. 

2-  Datis  Longitudine  & Latitudine , Locum  in  Globt 
o Terreftri , cui  Hia  congruunt , aflignare. 

Quare  in  /Equatore  gradum  Longitudinis  data  ; patet 
Locum  quafitum  efle  in  Meridiano  per  pundum  hoc  in 
/Equatore  fumptum  tradudo.  Pundum  igitur  hoc  admo- 
ve Meridiano  divifo , & ab  /Equatore  numera  gradus 
Latitudinis  dat®  verfus  Polum  Ardicum , ii  borea  fit , 
vel  Anrardicum , fi  auftralis , & pundum  in  numeratio- 
nis fine  erit  ipie  Locus  quafitus. 

3.  Globum  utrumque  ad  datam  Latitudinem , nec  non 
Quadrantem  Altitudinis  Globo  aptare  ; & Globos  uti 
decet  ad  Mundi  Cardines  di (p onere. 

Si  Latitudo  loci  data  fit  borea , elevetur  Polus  Arc- 
ticus  fopra  Horizontem  , fi  auftralis  Antarcticus , donec 
arcus  Meridiani  inter  Polum  & Horizontem  interceptus 
totidem  fit  graduum  , quot  ipfa  loci  Latitudo  : per  Prop. 
enim  vji.  Elevatio  Poli  eft  arcus  fimilis  Latitudini  loci  ; 
hoc  eft , totidem  gradus  continens.  Unde  ad  oculum 
patet  quanam  Stella  fint  perpetua  apparitionis  ; nempe 
qua,  voluto  Globo  fic  aptato,  Horizontem  non  fubeunt: 
quanam  e contra  perpetua  occultationis.  Deinde  ab 
/Equatore  computa  in  Meridiano  furfum  gradus  Latitudi- 
nis data , & pundum , in  quod  definit  numeratio , erit 
vertex  dati  loci  : ( Nam  Altitudo  Poli  aqualis  eft  diftan- 
tia,  /Equatoris  a vertice,  cum  idem  arcus,  nempe  diftan- 
tia  Poli  & Verticis  iit  utriulque  complementum  ad  qua- 
drantem : ) Vertici  fic  invento  affigatur  Quadrans  altitu- 
dinis ope  cochlea , ita  ut  ejus  margo  in  gradus  divifus 
( qua  Quadrantis  vicem  gerit  ) inde  quafi  procedat.  De- 
nique ope  Pyxidis  Nautica  pedamento  Globi  affixa , rec- 
ta, qua  eft  communis  fedio  planorum  Horizontk  & Me- 
ridiani , in  linea  Meridiana  collocetur , ita  ut  Polus  Glo- 
bi elevatus  Mundi  Polum  ibi  confpicuum  refpiciat.  Sup- 
ponimus enim  acum  Magneticam  fecundum  lineam  Meri- 
dianam 
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dianam  dirigi  ; faltcm  ejus  declinationem  ( quo  minus 
iflud  contineat  ) notam  cire.  Unde  & Meridianus  Glo- 
bi cum  Meridiano  loci  congruet , & reliqui  cardines  cum 
reliquis  cardinibus.  Planum  autem,. cui  infiftit  Globus, 
Horizontale  cft  eligendum  , ut  Globi  Horizon  Loci  Ho- 
rizonti parallelus  hac , uci  decet. 

4,  Gradum  quem  Sol  in  Elliptica  ad  datum  tempus  tenet, 
ope  Calenda/ ii  0“  adjuncti  Circuli  Signorum  fuper  Ho- 
rizon-ts  fu/.erficie  delinea!  orum  indagare , indeque  Lo- 
cum ejus  in  ipfa  Elliptica  ajjignare. 

Quxre  in  dido  Calendario  Mcnicm  & Diem  propofi- 
tum , & e regione  invenies  Signum  ejufque  gradum  quem 
Sol  tum  occupat.  Deinde  in  Ecliptica  , fupcrficiei  Globi 
inferipta  , quxre  didum  Signum  ejufque  gradum , qui  erit 
Locus  Solis  quxfitus.  Si  exadius  procedere  libeat , Lo- 
cus Solis  ex  Ephemeridibus  inventus  in  Ecliptica  in  fuper- 
ficie  Globi  deferipta , ut  prius  , determinandus  cft.  Eo- 
demque  modo  Planctarum  loca  ex  iifdcm  quaefita  in  Glo- 
bi fupcrficic  defignare  licebit;  quaerendo  nimirum  primo 
longitudinem  Planetae  in  Ecliptica , & ejus  latitudinem  ab 
hac  vel  illa  Ecliptica:  parte  ope  circini  ex  Ecliptica  protra- 
hendo. Pro  gradu,  quem  Sol  praeterpropter  dato  tempo- 
re  in  Ecliptica  tenet , ncccfle  tantum  cft  fcire  , quo  Die 
cujufquc  Menlis  Sol  Eclipticae  Signum  ingreditur  , & gra- 
dum unum  pro  quovis  deinde  Dic  computare.  Ad  illud 
confequcndum  recitantur  verticuli , quos  apud  Dodrinae 
Sphaericae  feriptores  videre  eft. 

J . Afcenftonem  reclam  <jr  Declinationem  Solis  , vel  Stel- 
la , vel  puncli  cujufvis  dat  i invenire , adeoque  Tem- 
pus Culmi  nationis  data  Ste/U  vel  puncli  invenire. 

Afcenfio  reda  Solis , aut  cujufvis  pundi  in  Globo  Coe- 
lefti,  fimiliter  inveftigatur  atque  longitudo  & latitudo  lo- 
ci in  Globo  Tcrreftri;  ( per  Probi.  1 : ) idem  enim  in  Coe- 
lefti  funt  Afcenfio  reda  & Declinatio  , quod  in  Terrcftri 
longitudo  & latitudo.  Porro , loco  Solis  ad  Meridianum 
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admoto , adjunge  indicem  horarium  hora?  duodecima?,  ( nam 
duodecimam  numeramus  cum  Sol  eft  in  Meridiano  i ) & 
circumvoluto  Globo , donec  Stella  aut  putidum  datum  cul- 
minet , oftendet  index  limul  delatus  horam  , qua  illud 
continget.  Quoniam  vero  circel  lus  hic  horarius  parvus  ni- 
mis eft,  hora:  partes  in  illo  vix  diftingui  polTunt:  fic  er. 
go  accuratius  procedere  licet.  Quia  integer  jEquator  ( cum 
ejus  portione  quadam  , competente  nimirum  motui  Solis 
proprio  interea  fado  ) Meridianum  fpatio  diei  naturalis  per- 
traniit , idque  squabiliter ; patet  /Equatoris  partem  24tsm, 
ftvc  gradus  1 5 , in  una  hora  Meridianum  pertranfire  , & 
illius  gradum  unum  in  quatuor  fcrupulis  primis  horariis  > 
atque  lic  porro.  Si  ergo  ab  Afcenlione  reda  Stella?  au. 
feratur  Afcenfio  reda  Solis  , relinquetur  portio  ./Equatoris, 
qua?  Meridianum  pertranfit , labente  tempore  intermedio  in- 
ter Cuiminationcm  Solis  & infequentem  Stella;  Culmina- 
tionem : quod  fi  tempus  affirmatur  neceflarium  ut  pertran- 
fcat  didus  ALquatoris  arcus , ( concedendo  pro  quindecim 
gradibus  horam  unam,  & pro  quovis  gradu  minuta  hora- 
ria  4 , ut  didum  eft  j qua?  Operatio  communiter  dicitur 
Converjio  arcus  /Equatoris  in  Tempus ; ) invenietur  tempus 
Culminationis  Stella?  a meridie.  Quod  fi  Stellae  Afcenfio 
reda  minor  fit  Afcenlione  reda  Solis , ita  ut  hsec  ab  illa 
fubduci  nequeat  , illi  addendus  eft  integer  circulus  , five 
gradus  360. 

6.  Dato  Loco  Solis  vel  Stella  cujufoU , Afcenftonem  ejtu 
& Defcenfionem  Obliquam  , nec  non  Amplitudinem  Or- 
tivam (?  Occiduam  invenire. 

Datum  Locum  Solis  vel  Stella?  adjunge  Horizonti  orti- 
vo , ( Globo  prius  ad  loci  latitudinem  per  Probi.  3'ium 
compofito,)  & nota  gradum  ./Equatoris  qui  una  afeendit: 
Arcus  enim  /Equatoris  inter  initium  Arietis  & pundum  no- 
tatum interceptus  (qui  per  numerum  exprimitur  pundo  ad- 
molitum ) eft  ipfa  Solis  vel  Stella?  Afcenfio  Obliqua:  Tum 
a cardine  Orientis  ( hoc  eft , ab  interfedione  ^Equatoris  & 
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Horizontis  ) ad  Locum  ufque  Solis  vel  Stellae , arcus  in 
Horizonte  interceptus  cft  Amplitudo  Syderis  Ortiva.  Sin 
eundem  Locum  Solis  vel  Steliar  adjungas  Horizonti  occi- 
duo , erit  gradus  Aquatoris  fimul  defccndens  Dcfcenfio 
Obliqua,  & Horizontis  arcus  interceptus  inter  Occidentis 
cardinem  & Sydus  occidens  eft  ejus  Amplitudo  Occidua. 

7.  Data  Afienfione  Solis  vel  Stella  refla  pariter  atque 
obliqua,  dimidiatam  ejus  moram  fupra  (fi  infra  Ho - 
rizontem ; (fi  Ji  Sol  fit , cujus  Afcenliones  dantur  , Lon- 
gitudinem Diei  (fi  Noclis  , Horamque  Ortus  (fi  Oc- 
casus Solis  ; fi  vero  fit  Stella  , ex  dato  tempore  Culmi- 
nationis  Horam  Ortus  (fi  Occasus  ejufdcm  invenire : 
Et  e contra  , datis  Loco  Solis  (fi  Longitudine  Diei  , 
Loca  in  Tellure  , quibus  illa  competit , determinare. 

Si  indicem  horarium  aptaveris  hora?  duodecima:  Meri- 
dians circuli  horarii,  cum  locus  Solis  fub  Meridiano  eft,' 
voluto  rctrorfum  Globo,  donec  idem  locus  Solis  fit  in 
Horizonte  ortivo  , oftendet  index  Horam  Ortus  Solis > fi 
vero  Locus  hic  Solis  ad  occiduum  Horizontem  volvatur, 
indicabitur  tum  Hora  occasus  5 oftcndctcjuc  index  Horam, 
qua  Stella  data  culminat,  occidit  vel  oritur  , quando  Stel- 
la in  Globo  notata  pervenit  ad  Meridianum  vel  Horizon- 
tem ortivum  vel  occiduum.  In  hifce  enim  omnibus  ipfam 
rerum  naturam  imitamur.  Ex  Hora  vera  Ortus  & Occafus, 
mora  Syderis  fupra  vel  infra  Horizontem  per  fe  conftat. 

Ex  datis  Afcenfionibus  abfque  Globo  idem  accuratius 
per  computum  fic  elicitur.  Differentia  Afccnfionalis  in 
tempus  converfa , & addita  fex  horis  fi  Sydus  ab  ./Equa- 
tore declinet  ad  Polum  Mundi  elevatum,  vel  fubdu&a  a 
fex  horis  fi  declinet  ad  Polum  depreflum , dabit  dimidia- 
tam Syderis  moram  fupra  Horizontem : Hxc  vero  addi- 
ta momento  Culminationis  dabit  Horam  Occafus , ab 
eodem  vero  fubdu&a  exhibet  Horam  Ortus  Syderis.  Un- 
idc  dabitur  mora  ejus  integra  fupra  Horizontem,  ( qua: 
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cum  de  Sole  agitur , eft  Longitudo  Dici , ) & reliquum 
ad  24  horas  eft  ejus  mora  infra  Horizontem. 

Si  vero  quaeratur  Locus  in  quo  Dies  eft  datae  Longl- 
tudinis , cum  Sol  datum  in  Ecliptica  pun&um  occupat  ; 
Locum  Solis  adjunge  Meridiano,  indiccmque  horae  duo- 
decimae , & volvatur  Globus  donec  index  oftendar 
Horam  Ortus  vel  Occalus  Solis  datae  Diei  longitudi- 
ni congruam  ; tum , elevando  vel  deprimendo  alte- 
rutrum Polum , in  cum  fitum  adducatur  Globus , ut  Solis 
locus  Horizontem  occupet  dum  index  didam  Horam  of- 
tendit ; in  quo  calii  Globus  eft  in  eo  fitu , in  quo  Sol 
in  dato  Ecliptica;  pun&o  exiftens  Dietn  efficit  Longitudi- 
nis datae.  Omnia  ergo  Terrae  Loca,  quorum  Latitudo 
aequatur  Altitudini  Poli  Globi  fic  compofiti,  quaelito  la- 
tisfacicnt.  Et  fi  datus  Solis  Locus  fit  in  Tropico  verfus 
Polum  confpicuum  i ( hoc  eft,  fi  Locus  defideretur  cu- 
jus dies  longiffima  eft  data?  longitudinis,  ) Problema  hoc 
Climatibus  & Parallelis  diftinguendis  inferviet. 

8.  Datis  Latitudine  Loci  & Loco  Solis,  fi  prote- 
re* ex  his  tribus  nimirum  Hora  diei , Altitudine  Sj - 
deris  dr  ejufdem  Azimutbo,  unicum  detur,  reliquo 
duo  invenire. 

Compone  globum  ad  Latitudinem  Loci  datam,  pef 
Probi.  3 } Locum  Solis  adjunge  Meridiano , indicemque 
horae  duodecima?  ; tum  fi  Hora  detur,  volve  Globum 
donec  index  oftendat  Horam  iftam,  vel  accuratius,  do- 
nec tot  quindeni  Aquatoris  gradus  Meridianum  prorium 
vel  retrorfum  tranleant,  quot  Horae  a meridie  elapfiefunt, 
aut  ad  meridiem  adhuc  deficiunt;  & fi  Horx  data?  ad- 
haereant fcrupula,  pro  lingulis  quaternis  fcrupulis  horariis 
pertranfeat  Aquatoris  gradus  unus.  Firmato  in  hoc  fi- 
tu Globo,  Solis  vel  Stella:  Altitudo  & Azimuth  mcnlu- 
rentur  per  Quadrantem  Altitudinis  ad  Zcnith  prius  affixum : 
Altitudo  nempe  in  Quadrante  ab  Horizonte  furfum  nu. 
meranda  eft;  Azimuth  vero  computandus  eft  in  Horizon- 
te a 
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te  a cardine  Meridiei  vel  Septentrionis  ad  ipfam  interfec- 
tionem Quadrantis  cum  Horizonte.  Si  vero  Solis  vel 
Stellae  Altitudo  detur,  volve  Globum  donec  Stella  da- 
tam attingat  Altitudinem , ( quod  Quadrante  Altitudinis 
experiri  ftatim  licet  ) oftendetque  pes  Quadrantis  cjufdcm 
Azimuthum , & index  horarius  Horam.  Dato  vero  Azimu- 
tho , adjunge  pedem  Quadrantis  ipfi  Azimutho  dato , & 
volve  Globum  donec  Sydus  datum  Quadrantis  marginem 
attingat,  ftatimque  innotefeet  Altitudo  Syderis  in  Qua- 
drante computata  , & Hora  cx  indice  : nili  fatius  fit  hanc 
determinare  ex  numero  graduum  ./Equatoris,  qui  Meri- 
dianum pertranfierunt , ex  quo  Locus  Solis  illi  ruerat  ad- 
jundus.  Per  Horas  hic  intelligimus  ALquinodiales  a me- 
ridie vel  media  node  numeratas,  quas  tamen  ad  Italicas 
vel  Babylonicas  pronum  eft  reducere , quaerendo  ( per 
Probi,  praec.  ) horam  Ortus  vel  Occafus  Solis , unde 
illa:  ( itidem  jEquinodiales  ) numerantur  : Facile  etiam 
efl:  horam  aEquinodialem  numero  datam , a quovis  prin- 
cipio numeratam,  ad  inaequalem  five  Planetarium  redu- 
cere, adhibita  longitudine  diei.  Quod  fi  Planetarum  lo- 
ca ( cx  Ephemeridibus  ad  idem  illud  tempus  inventa ) 
in  fuperficie  Globi  fignentur,  cx  Globo  facillime  Conftel- 
lationes  Fixarum  & ipfi  Planetae  difeernentur , fi  node  fe- 
ren£  Globus  fic  ad  nodis  horam  corapofitus  cum  ipfa 
Coeli  facie  comparetur , & labente  node  paulatim  rote- 
tur Globus,  ut  eundem  cum  Coelis  fitum  confervet. 

9.  Invenire  Tempus , quo  data  Fixa  Cofmice  vel  Achrt- 
njce  oritur  vel  occidit. 

Datam  Stellam  adjunge  Horizonti  ortivo  , & nota  punc- 
tum Eclipticae  cooriens  ; & quando  Sol  illud  occupat, 
( quod  in  Globi  Horizonte  facile  deprehendes  ex  circulo 
Signorum  cum  adjundo  Calendario  , ) Stella  oritur  Cof- 
mice : Si  vero  Tempus  Occafus  Cofmici  quaeratur , no- 
ta  in  Globo  pundum  Eclipticae  oriens  cum  data  Stella 
Jiorizontem  occiduum  attingit,  & Tempus  quo  Sol  no- 
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ratum  pundum  Ecliptica?  tenet  eft  Tempus  quifitum.  Pro 
ortu  vero  Achronyco,  notetur  pundtum  Eclipticae  occi- 
dens cum  Stella  oritur,  & Tempus  quo  Sol  pundum 
iftud  occupat  eft  illud  quod  quaeritur.  Si  vero  Eclipticae 
pundum  notetur  quod  fimul  cum  Stella  Horizontcm  oc- 
ciduum attigerit,  die  quo  Sol  illud  occupat  dida  Stella 
occidit  Achronyce.  Atque  hxc  fufficiunt,  fi  per  Ortum 
& Occafum  Cofinicum  & Achronycum  intelligatur  Ortus 

6 Occafus  matutinus  8c  vefpertinus , ut  vulgo  fit.  Si  ve- 
ro Ortus  & Occafus  Cofinicus  ( ut  vult  Ke plerus  ) idem 
fignificent  atque  fupra  dati  loci  Horizontcm  afccnfus,  & 
dcfcenfus  intra  eundem  , tum  hic  quotidie  ( fiquidem 
omnino ) cuivis  Fixae  accidit  > cujus  momentum  ex  Probi. 

7 determinatur.  Atque  Ortus  Stellae  Achronicus  ( qui 
fecundum  eundem  fignificat  ortum  Stellae  dum  Sol  occi- 
dit ) idem  erit  codcmque  modo  rcperietur  quo  prius  : 
Occafus  vero  Achronycus  eodem  recidit  cum  Occafu 
Colmico  in  fenfu  vulgari. 

IO.  Temptes  invenire  , quo  data  Fixa  Heliace  oritur  vel 
occidit. 

Cum  Fixae  omnes  Heliace  oriantur  mane  & occidant 
vefpere,  ad  inveniendum  Tempus  quo  data  rixa  ( ex.gr. 
magnitudinis  primae  ) oritur  Fleliacc,  determinandum  eft 
Eclipticae  pundum , quod  I2SC  infra  Horizontcm  ortivum 
deprimitur  cum  illa  oritur  : Cum  enim  Sol  didum  Eclip- 
ticae pundum  occupat , tantum  deprimitur  infra  Horizon- 
tem  , quantum  requiritur  ut  Stella  ifta  nunc  fupra  Hori- 
zontem  emerfa  confpici  pollit.  Ut  hoc  per  Globum  in- 
veniatur, admove  Stellam  Horizonti  ortivo , & per  Qua- 
drantem Altitudinis  explora  pundum  Ecliptica’  12  gra- 
dus fupra  Horizontem  occiduum  elevatum  : Huic  oppo- 
litum  illud  ipfum  eft  quod  quaeritur,  Ic.  12  gradus  de- 
preftum  infra  Horizontem  ortivum  : Die  igitur  quo  Sol 
pundum  iftud  Eclipticx  tenet , ( quod  ex  Calendario  cir- 
culo Signorum  in  Horizonte  Globi  adjundo  facile  explo- 
ratur , ) 
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ratur , ) dicta  Stella  magnitudinis  primi  oritur  Heliace. 
Si  ftella  fit  magnitudinis  lecundi  , inveniendum  cft  Eclip- 
tici punCtum , quod  tredccim  gradibus  deprimitur  infra 
Horizonrcm,  dum  ftella  illi  adjungitur:  fi  tertii,  14  opus 
erit  gradibus , & ita  deinceps  j uti  ex  Prop.  1 x.  patet. 
Quod  fi  tempus  Occafus  Heliaci  dati  Stelli  primi  ho- 
noris dcGdcrctur , adjunCta  Stella  Horizonti  occiduo  , re- 
feriatur ut  prius  punctum  Ecliptici , • quod  eo  momento 
12  gradus  elevatur  fupra  Horizontem  ortivum  ; & huic 
oppofitum  ( quod  nempe  totidem  gradibus  deprimitur  in. 
fra  Horizontem  occiduum  ) eft  iple  Solis  locus  in  Eclip- 
tica , dum  diCfa  Stella  occidit  Heliacc.  Pari  modo  inve- 
nietur locus,  quem  Sol  in  Ecliptica  tenebat,  cum  data 
Fixa  dato  prircrito  tempore  Heliacc  oriebatur  vel  occi- 
debat } ac  proinde  tempora  a feriptoribus  rei  Ruftici 
& Medici  olim  confignata  cum  noftris  comparari  pote- 
runt : vice  enim  dati  Stelli , prout  hodie  in  Globis 
noftris  depingitur,  adhibendus  cft  ejus  locus,  quem  dato 
illo  ficuio  occupabat;  nempe  pro  quolibet  ficulo  elap- 
fo  Longitudinem  Stelli  gradu  uno  & triente  minorem 
quam  hodie  fumendo , & eandem  Latitudinem  confcr- 
.vando. 

1 1 . Ad  datum  Tempus  initium  Crepufculi  matutini  & 
Jtnem  'vejpertini  determinare. 

Compofito  Globo  ad  latitudinem  Loci , ( qui  in  hoc 
ic  ubique  in  pricedentibus  data  fupponitur , ) Locum 
Solis  dato  tempori  congruum  adjunge  Meridiano , indi- 
cemquc  horarium  ( uti  decet  ) hori  duodecimi  j tum 
volvatur  Globus  ortum  verfus,  donec  pundtum  Ecliptici 
Solis  loco  oppofitum  elevetur  fupra  Horizontem  occiduum 
1 8 gradibus , quo  cafu  locus  iple  Solis  totidem  gradibus 
deprimitur  infra  Horizontem  ortivum  ; adeoque  ( per 
Prop.  v 1 1 1.  ) incipit  Crepufculum  matutinum  : hujus 
proinde  momentum  oftendit  index.  Prxftat  vero  arcum 
Aquatoris,  qui  Meridianum  pertranfiic , ( interea  dum 
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Globus  volvitur  in  litum  hunc  ab  eo  quem  obtinebat 
cutn  Locus  Solis  Meridianum  attingeret,  ) in  tempus  con- 
vertere a duodecim  horis  fubducendum , ut  habeatur 
Tempus  initii  Crcpufculi  matutini.  Similiter  finis  Crc- 
pufculi  vefpertini  obtinetur , volvendo  Globum  donec 
punftum  Solis  loco  oppofitum  elevetur  1 8 gradibus  fupra 
Horizontcm  ortivum , &c. 

12-  Datorum  ia  Terra  duorum  Locorum  dijlantiam  inve- 
nire , Cr  Angulum  Pofitionit  ; nempe  <juem  circula* 
maximm  per  data  Loca  traductui  comprehendit  cum 
Meridiano  utriujvis. 

Dillantia  proxima  duorum  Locorum  , qu.t  in  circulo 
maximo  computatur,  invenitur  capiendo  diftantiam  eo- 
rundem  in  Globo  depictorum  j ( circino  nempe  cruribus 
incurvis  ad  illud  comparato,  ) & intercapedinem  hanc 
ad  iEquinoCtialem  vel  Meridianum  primum  applicando, 
ut  numerus  graduum  inter  bina  Loca  innotefeat  i & pro 
quovis  gradu  60  milliaria  Anglica  vel  1 5 Germanica 
computando.  Ha  enim  eft  Telluris  magnitudo,  ut  gradus 
circuli  maximi  in  ejus  fuperficie  deferipti  fit  praeterpropter 
60  milliarium  Anglicorum  vel  1 5 Germanicorum.  Ad  in- 
veniendum Politionis  Angulum,  volvatur  Globus  donec 
Locus  primus  attingat  Verticem , ( quod  fiet  cum  ad  Me- 
ridianum pervenerit , fi  Globus  ad  loci  illius  latitudinem 
fuerit  compofitus ; ) tum  Quadrantem  altitudinis  Vertici 
& ptoinde  Loco  primo  alfixum  circumduc  donec  fecun- 
dum attingat  » arcus  Horizontis  inter  Meridianum  & 
Quadrantem  altitudinis  interceptus  erit  menfura  Anguli 
Politionis  inter  Meridianum  Loci  primi  & circulum  maxi- 
mum ( nempe  dictum  Quadrantem  ) per  Loca  tradu&um 
comprehcnli , quoniam  Zcnith  cll  Horizontis  polus.  Ejuf- 
dem  Quadrantis  arcus  inter  Loca  data  interceptus  in  mil- 
liaria convcrfus  ( abfque  ope  circini  fuperius  adhibiti  ) 
exhibebit  diftantiam  locorum.  Quod  fi  , eadem  praxi 
repetiti,  qtucratur  angulus,  quem  idem  circulus  per  bina 
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Loca  tradudus  facit  cum  aliquot  intermediis  Meridianis» 
( per  fingulos  v.  g.  gradus  Aquatoris  incedentibus  ; ) 
determinabuntur  Rhumbi . fecundum  quos , ad  loca  inter- 
media in  didis  Meridianis  pofita , eundum  eft , ut  praeter- 
propter in  circuli  maximi  arcu  ( hoc  eft,  breviifima  via) 
iter  fiat  inter  Loca  data. 

13.  Data  Hora  in  dato  Loco  numerata,  Horam  eo- 
dem momento  in  alio  dato  Loco  numeratam  deter- 
minare i & Locum  invenire , in  quo  data  Hora 
numeratur. 

Adjunge  Locum  Meridiano , & indicem  Horae  datae 
ibi  numeratae  j deinde  volve  Globum  donec  alter  Locus 
datus  Meridiano  fubjiciatur ; oftendet  index  Horam  quar- 
fitam.  Pro  fecundo  cafu  adjunge  Locum  datum  Meridia- 
no & indicem  Horae  datae  ut  prius  i dcin  volvatur  Glo- 
bus donec  index  Horam  alteram  datam  oftendat  ; Loca 
omnia  Meridiano  tum  adjunda  datam  illam  Horam  nu- 
merabunt. 

Si  vero  per  calculum  procedere  libeat , ita  accuratius 
fiet.  Si  Loca  duo  data  lub  eodem  fint  Meridiano  , five 
eandem  habeant  longitudinem , eandem  quoque  a meri- 
die vel  media  node  numerant  Horam  ; fi  vero  eorum 
longitudines  fint  divcrfse,  Differentia  longitudinum  per 
Globum  explorata  in  Tempus  ( ut  in  Probi,  $ ) conver- 
fa  dat  intervallum  Horarum  in  Locis  iftis  eodem  mo- 
mento numeratarum,  ita  ut  Locus  orientalior  numeret 
Horam  majori  numero  inlignitam.  In  pofteriori  cafu , ubi 
Temporis  differentia  datur  , convertatur  hac  in  arcum 
Aquatoris:  hic  arcus  erit  Differentia  longitudinis,  quar 
addita  longitudini  Loci  dati , fi  hic  priorem  numerat  Ho- 
ram, vel  ab  illa  fubduda,  fi  pofteriorem,  exhibebit  lon- 
gitudinem quifitam ; omniaque  Loca  Telluris  in  Meri- 
diano , cujus  ifta  eft  longitudo  y latisfacicnt  propofito. 
Quodque  de  Horis  noftris  a meridie  vel  media  node 
numeratis  hic  didiun  eft , facillime  ad  Italicae  vel  Babj- 

kuicaa 


n4  ASTX.ONO  M I A PHYSICA 

Ionicas  vel  etiam  Planetarios  reducendo  transfertur;  ficut 
Probi.  8.  oftenfum  eft. 

14.  Locum  Telluris  ajjignare , cui  Sol  dato  Tempore 
perpendiculariter  imminet ; item  Loca  omnia  , tjui- 
Lms  ditio  tempore  Sol  in  Horizonte  apparet  oriens 
vel  occidens. 

Compofito  Globo  Terreftri  ad  latitudinem  loci  tui  & 
ad  Mundi  Cardines , volvatur  Globus  donec  ille  Verti- 
cem occupet ; & Globus  fic  compofitus  Solis  radiis  ex- 
ponatur, ( amoto  Horizonte  qui  Solis  radios  impediret,) 
atque  uno  oculi  itftu  apparebit  quibus  Terra:  locis  Dies 
fit,  quibus  Nox;  quibus  Sol  oriatur,  quibus  occidar. 
Nam  quoniam  Globus  hic  ipfaquc  Tellus  iunt  Figura:  fi- 
miles , fimiliterque  pofitae : limiliter  etiam  illuftrantur  a 
Sole,  cujus  diftantia  immcnfa  pro  infinita  habetur.  Lo- 
cus vero  ille , qui  polus  eft  circuli  per  confinia  lucis  & 
umbra;  lignati , ipfe  eft  cui  Sol  perpendiculariter  imminet , 
& qui  mechanice  facile  determinatur  , quaerendo  locum 
ubi  ftyli  fuperficiei  globi  normaliter  infiftcntis  umbra  nul- 
la eft,  five  in  ipfum  ftyli  pedem  incidit.  Si  vero  ea- 
dem defiderentur  cum  Sol  non  fplcndet,  quaratur  ( per 
Probi,  prae.  ) Meridianus  locorum  ubi  tum  eft  meridies,' 
& in  hoc  Meridiano  fume  Terrae  Locum , cujus  eadem 
eft  & verfus  eundem  Polum  latitudo,  atque  Solis  decli- 
natio tum  temporis;  erit  hic  ipfe  Locus  cui  Sol  norma- 
liter imminet , qui  li  in  vertice  ponatur , Horizon  oftendet 
confinia  lucis  & umbrae,  five  Loca  omnia,  quibus  Sol 
in  Horizonte  videtur;  ex  quibus  facile  diftinguuntur  ii 
quibus  Sol  oritur , ab  illis  quibus  occidit. 

1 5 . Sciotericum  Horizontale  dato  loco  congruum  ope 
Globi  conflruere. 

Componatur  Globus  ( ut  firpe  fupra  ) ad  Loci  latitu- 
dinem & Mundi  cardines : Si  praater  Meridianum  alii  un- 
decim Horarii  circuli  ( hoc  eft , 24  Horarii  Semicircu- 
li ) extra  Globum  itpmobiles  circumftarent , & Globus 

omnis 


Digitized  by  Google 


& GEOMETRICA'  ELEME  NTA.  Li  t.  IT.  *tf 
omnis  diaphanus  ellct  priter  Axem  circa  quem  revolvi- 
tur; patet  Solem  in  Meridiano  politum  Axis  umbram 
in  alteram  Meridiani  femiflem  projicere,  & Solem  in  cir- 
culo Hora  prima;  poft  meridiem  conftitutum  opaci  Axis 
umbram  in  circulum  Hora  primi  poft  mediam  nodem 
fimiliter  projicere , alteram  nempe  ejufdcm  Horarii  circu- 
li medietatem  ultra  Polos  > & fic  in  citeris  Horariis  ac- 
cidere. Si  priterca  concipiatur  planum  Horizontale  Axis 
umbram  in  le  projectam  refledendo  oftendere  ; cum  Sol 
in  Meridiano  conlillit , Axis  umbra  in  Horizontale  pia- 
num  projecta  cric  in  parte  ea  communis  fedionis  Meri- 
diani & Horizontis  , qui  ultra  centrum  cft  ; hoc  eft  , 
in  recta  jungente  centrum  cum  pundo  interfectionis  Me- 
ridiani & Horizontis:  cum  Sol  ad  circulum  Hora  pri- 
mi pervenit , umbra  opaci  Axis  in  Horizontale  planum 
projecta  erit  pars  ea  communis  fedionis  circuli  Hora: 
primi  cum  Horizontali  plano,  qui  ultra  centrum  jacet, 
live  qui  conjungit  centrum  cum  communi  interfedione  cir- 
culi Hora  primi  poft  mediam  nodem ; quique  adeo  cum  li- 
nea Hora  duodecimi  live  Meridiana  angulum  comprehen- 
dit , quem  metitur  arcus  Horizontis  interceptus  inter  Me- 
ridianum & circulum  Hora  primi  poft  meridiem  aut  me- 
diam nodem.  Eodcmquc  modo  Sol  , in  circulo  Hora 
fecundi  poft  meridiem  politus , umbram  Axis  fuper  Ho- 
rizontale planum  projicit  in  redam  jungentem  centrum 
& interfedionem  circuli  Hori  fecundi  poft  mediam  noc- 
tem & Horizontis ; quique  proinde  cum  linea  Meridia- 
na angulum  comprehendit , cujus  menfura  cft  Horizon- 
tis arcus  inter  Meridianum  & circulum  Hori  fecundi 
comprehcnfus  : atque  limiliter  in  reliquis  lineis  Horariis 
fuper  Horizontale  planum , earum  quilibet  cum  linea 
Meridiana  comptehendit  angulum  , cujus  menfura  eft 
Horizontis  arcus  inter  Meridianum  & ejufdem  Hori  circu- 
lum interceptus. 

Ut  ergo  Horologium  Sciotcricum  in  Horizontis  plano 
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delineetur,  pundo  quolibet  ceu  centro  deferibatur  circu- 
lus Horizontem  in  Globo  reprxfentans , ( namque  hujus 
centrum  refert  centrum  Terrae  five,  in  cafu  praefenti. 
Mundi  centrum  ; ) per  centrum  ducatur  Meridiana  reda , 
nempe  quae  produda  ad  cardines  meridiei  & fcpten trio- 
nis pertingeret ; & ex  centro  erigatur  reda  opaca  Axem 
mundi  repnrfcntans , quae  ad  Polum  dirigitur;  hoc  eft, 
qux  in  plano  Meridiant  cum  linea  Meridiana  compre- 
hendit angulum  aequalem  angulo  elevationis  Poli  lupra 
Horizontem  loci.  Hifce  conftitutis , linea  Hora?  primae 
poft  meridiem  ducatur  ex  centro  circuli  ad  latus  orienta- 
le Meridianae  lineae , cum  illa  angulum  continens , quem 
metitur  arcus  Horizontis  inter  Meridianum  & circulum 
Horx  primae  comprehenfus.  Quoniam  vero  circuli  Ho- 
rarii in  Globis  non  reperiuntur,  eligatur  certus  Aqua- 
toris fecundarius,  ( v.  g.  Colurorum  alter,  ) atque  ita 
collocetur  Globus , ut  aflumptus  hic  circuli  Horae  prima* 
locum  teneat ; hoc  eft , ut  1 5 gradus  Aquatoris  inter 
Meridianum  fixum  & afliimptum  hunc  intercipiamur , & 
numerentur  in  Horizonte  ejus  gradus  inter  fixum  Meri- 
dianum & afliimptum  intercepti.  Volvatur  dein  Globus, 
donec  aflumptus  ille  Aquatoris  fecundarius  locum  teneat 
circuli  Hora;  2U  pomeridianx , hoc  eft,  donec  30*' 
Aquatoris  ipfum  & Meridianum  fixum  interjaceant ; nu- 
meratifque  Horizontis  gradibus  inter  Meridianum  & circu- 
lum aflumptum  fic  pofitum  interceptis  , ducantur  ad  la- 
tus ejus  orientale  linea;  ex  centro  Sciotcrici  cum  Meri- 
diana linea  angulos  continentes  iifdem  numeris  graduum 
menfuratos , cruntque  hx  ex  fupra  didis  linea:  Horx  ln‘* 
& . Et  procedendo  fubfcqucntium  Horarum  linex  fimi- 

liter  ducantur,  donec  ad  Horam  perveniatur  qua  Sol  die 
longiflima  occidit:  Ubi  patet  lineam  Horx  fextx  ad  Me. 
ridianam  lineam  efle  normalem,  cum  in  omni  latitudi- 
ne 90  gradus  Horizontis  intercipiantur  inter  Meridianum 
& circulum  Horx  fextx.  Similiter  determinabuntur  an- 
guli , 
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guli,  quos  linea?  dimidiarum  Horarum  aut  aliarum  qua- 
rumvis partium  comprehendunt  in  Horizontali  plano  cum 
linea  Meridiana.  Abfoluta  vero  linearum  Horariarum  de- 
lineatione ab  una  parte  linea?  Meridiana: , v.  g.  pro  Ho- 
ris poft  meridiem , linea?  Horaria?  antemeridiana?  ita  du- 
cuntur, ut  linea:  referentes  Horas  a meridie  a?quali{er 
diftantes  arqualibus  quidem  angulis  cum  linea  Meridiana 
inclinentur , fed  ad  alteras  partes  jaceant.  Pari  modo  ) 
adhibendo  etiam  Probi.  13,  ) Horologium  Sciotericum 
in  quovis  plano  deferibetur  : quodvis  enim  planum  cft 
cujufdam  Loci  Horizontale  planum.  » 

SECTIO  IV. 

De  Determinando  per  observationes 
SITU  & RESPECTU,  QJJ  E M ClRCULI  S P H 
R£  AD  SE  MUTUO  OBTINENT. 

PROPOSITIO  XVI. 

Planum  Meridiani  Circuli  > in  data  Habitatione  , fer  ob . 
firvationes  determinare. 

DAta  Habitatione , datur  ejus  Horizon  : hic  enim  cir- 
culus vifu  definitur.  Cumque  folus  fit  in  fenfum 
incurrens , reliqui  hujus  refpe&u  determinandi  veniunt ; 
ac  primo  quidem  Meridianus.  Obfervcntur  duo  plana 
circulorum  Verticalium,  quos  Sydus  declinationem  non 
mutans  occupat , cum  arquialtum  cft  ante  & poft  maxi- 
mam fupra  Horizontem  elevationem  ; planum  verticale 
bifecans  angulum  fub  obfervatis  duobus  planis  compre- 
henfum  erit  Meridiani  planum , quod  vifu  in  Coelos 
produitum  fignabit  Meridianum  quafitum.  Quoniam  ( ex 
hypothcfi  ) Sydus  declinationem  non  mutat,  motu  diur- 
no deferibet  circulum  ^Equatori  parallelum  : hujus  ergo 
circuli  ( ficut  ipfius  ALquatoris  ) punitum  altiilimum  eft  in 
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Meridiano  circulo  , & pun<da  xqualiter  alta  hinc  inde  a 
Meridiano  xqualiter  didant.  Quare  econverlo,  circulus  a 
quo  verticales,  in  quibus  Sydus  cjufdem  erat  altitudinis, 
a’qualiter  didant  hinc  inde , Meridianus  cd  ; hoc  cd , 
circulus,  cujus  planum  bifecat  angulum  a pra’di<ftis  verti- 
calibus comprchenfum , ed  ipfc  Meridianus.  Q.  E.  I. 

"Praxin  quod  attinet , fic  commode  conficitur  Proble- 
ma : Super  planum  Horizonti  parallelum , hoc  cd  , cui 
Perpendiculum  five  filum  pondere  onudum  normale  cd , 
(cum  Zenith  & Nadir,  in  qui  perpendiculum  productum 
incidit , fint  Horizontis  poli , ) erigatur  Gnomon  , cujus 
radice  ( five  pun&o  apici  directe  iubjedto  ) ceu  centro 
deferibatur  in  plano  Horizontali  circulus  , noteturque 
in  hujus  circumferentia  , in  quod  apicis  umbra 
tfta  ante  meridiem  incidit  ; rurfulque  ejus  punc- 
tum , in  quod  cjufdem  umbra  pod  meridiem  incidit : Rec- 
ta conjungens  centrum  circuli  cum  pun&o  bifecante  ar- 
cum inter  notata  duo  pundta  interjc&unv  cd  communis 
fectio  plani  Meiidiani  cum  pktno  Horizontali  , qui  & 
Linea  Meridiana  nuncupatur  ; quippe  cardines  meridiei 
& feptentrionis  dire&ionc  fua  mondrans.  Super  hanc  er- 
go eredum  planum  ad  Horizonrem  redtum  ed  Meridiani 
planum  qu rutum.  Cum  Sydus  in  hac  praxi  adhibitum 
iit  Sol , patet  illam  tunc  exercendam  cum  Sol  declinatio- 
nem fuam  fenfibiliter  non  mutat  ; ( illud  enim  in  Sydcre 
ad  hoc  eledto  neceiTarium  ed  ; ) hoc  cd , tempore  Sol- 
ditiali.  Quoniam  vero  obfervationes  indituendi  funt  an- 
te & pod  meridiem  , Solditium  idivum  eligendum  ed , 
quoniam  in  brumali , ob  Solem  tum  temporis  Horizonti 
vicinum , Refradtioncs  incerti  praxin  redderent  dubiam : 
& prxterea  Sol  oblique  nimis  tunc  afeendit  defeendit- 
que , verticalem  multo  magis  quam  elevationem  mu- 
tans ; quod  incommodum  ed  in  praxi  hac , ubi  vertica- 
lis ex  elevatione  determinandus  ed.  Unde  , Sole  in 
«divo  Solditio  exidente,  ita  ducendus  ed  in  plano  Ho- 
rizontali 


pundtum 
a.  Sole  : 
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rizontali  circulus , ut  Gnomonis  umbrx  extremitas  in  il- 
lum incidat , cum  Sol  elevationem  multum  , Azimuthum 
parunt  mutat  j adeoque  plurcs  concentrici  circuli  ducen- 
di funt,  ut  commodior  eligatur. 

Ad  Lineam  Meridianam  determinandam,  ad  quam  in- 
ftrumenta  pcrfe&iora  funt  collocanda , Lrpius  repetenda 
cflet  hxc  praxis,  & alix  adhibenda',  quas  apud  Auftorcs 
paflim  videre  licet , & quilibet  per  fe  facile  excogitabit  : 

°quod  & de  aliis  quibufvis  obfervationibus  intclligendum 
eft,  qux  fundamentales  funt,  quibulque  alix  longa  ferie 
fuperftruuntur.  Gnomonum,  prxeipue  ahiorum,  alii  funt 
commodiirmti  in  obfervando  ulus  : loco  tamen  extremi- 
tatis opaex  commode  adhibetur,  in  xdificio  magno,  fo- 
ramen radios  Solis  intra  teCtum  tranfntittens  j ut  in  Tem- 
plo Su  Petronii  Bononia  a Cl.  D.  Cajfmi  factum  eft. 

PROPOSITIO  XVII. 

'Altitudinem  Poli  & Situm  Aujuinotlialis  circuli  rejfeclu  Ttb.xir. 

Horizontis  fer  obfervationes  determinare.  r*'  f’ 

UBi  Polus  alter  elevatur,  obfervetur  per  inftrumcntum 
in  plano  Meridiani  ( per  prxced.  determinato  ) col- 
locatum 1 ixx  cujufvis  nunquam  occidentis  Altitudo  maxi- 
ma o s , & minima  o «■  fupra  Horizontem  h o , qua- 
rum utraque  in  Meridiano  contingit.  Harum  differentix 
s r dimidium  p s vel  P r eft  diftantia  Syderis  a Polo  : 

Hxc  ergo  p r vel  p s minori  Altitudini  o r addita  , 
vel  a majore  o s fubdinfta  , facit  o p Altitudinem  Poli 
quxfiram.  Si  Sydus  in  Altitudine  maxima  fit  ad  alteram 
verticis  z partem , inter  z & H ; tum  loco  maximx  Al- 
titudinis Syderis , in  calculo  prxdi&o , adhibendum  eft 
ejus  complementum  ad  fcmicirculum. 

In  obicrvatione  hac  inftituenda,  fumrna  cura  & dili- 
gentia procedendum  eft  : hinc  enim  rcliqux  omnes  Solis  * 

& Pixarmn  obfervationes,  ac  Proinde  Altronomica  qux- 
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Tdi.xit'.  v‘s  fuperftrnuntur.  Quare  Fixa  talis  /eligenda  cft  , qua/ 
i'i  f.  in  minima ‘Altitudine  Refradioni  minime  lit  obnoxia;  hoc 
eft,  Polo  vicinior  quivis,  qui  Horizonti  non  admodum 
appropinquat  : nam  Refra&io  Syderum  loca  prope  Hori- 
zontem  obfcrvata  incerta  reddit  ; ut  inferius  oftendetur. 

Si  Polorum  neuter  fatis  fuerit  fupra  Horizontcm  eleva- 
tus , tum  ex  Altitudine  Meridiana  Syderis  , cujus  nota 
cft  declinatio , res  perficitur  ; ut  in  Corollario  Prop.  fc« 
quentis  oftendetur.  Immo  in  locis  plerifque , ubi  paucas  • 
tantum  obfervationes  inftituere  decretum  eft , rem  fic  con- 
ficiunt. Verum  , cum  declinationis  Syderum  obfervatio 
a Poli  Altitudinis  notitia  pendeat  , iquum  eft  modum 
tradere  hanc  obfervandi , qui  ab  illa  non  pendet ; quique 
a cautis  omnibus  obfervatoribus  , qui  Stellarum  loca  de- 
terminare volunt , aliorumque  obfervatis  ( qui  repetere 
licet ) minime  fidere , ncccffario  ufurpanda  eft. 

Inventa  Altitudine  Poli , Altitudo  ./Equatoris  five  H E 
arcus  Meridiani  inter  Horizontem  h o & ./Equatorem 
£ q_  interceptus  determinatur  ; eft  enim  prioris  comple- 
mentum ad  circuli  quadrantem  : Nam  quia  h z o eft 
femicirculus  , & p e quadrans , erunt  p o & h e fimul 
quadranti  iquales. . Determinatur  igitur  ./Equatoris  fitus 
refpcdu  Horizontis  dati  h o : Illum  enim  interfecat  in 
pundtis  veri  Ortus  & Occafus,  qui  per  redam  fignanrur 
Meridiani  linei  ( Prop.  priced.  inventi  ) normalem ; 
cjufque  planum  inclinatur  ad  planum  Horizontis  angulo , 
cujus  menfura  eft  arcus  h e modo  inventus. 

S c h o l i u M. 

Ope  harum  duarum  Propofitionum  Telluris  magnitudo 
innotefeet.  Si  fecundum  Lineam  Meridianam  ( per  Prop. 
xvi.  dudam  ) iter  fadum  exadiffime  menfuretur , & ex 
obfervata  (per  Prop.  xvn.  ) Altitudine  Poli  ad  initium 
• & finem  itineris , arcus  Meridiani  Terreftris  intercepti  ra- 
jtio  ad  integrum*  Meridianum  determinetur ; non  latebit 
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Jmbitus  integri  Meridiani  Terrcftris  : ac  proinde  , ex 
cognita  circuli  dimenfione,  Telluris  Diameter,  & exinde 
( per  Geometriam  ) illius  fupcrficies  & foliditas  innotef- 
cunt.  Porro , quoniam  in  hac  praxi  iter  fub  quolibet 
Meridiano  confedtum , five  longitudo  vi*  ubique  quam- 
proxime  proportionalis  deprehenditur  obfervat*  mutationi 
elevationis  Poli ; conflat  communem  ledtioncm  fuperficiei 
Telluris  & plani  Meridiani  cujufvis  efle  circulum,  & pro- 
inde Telluris  figuram  efle  fphsricam.  Abftrahimus  nunc 
a parva  elevatione  ad  Aquatorem  , ( dc  qua  Prop» 
xxxi.  Lib.  I , ) qux  in  prxdidta  praxi  erit  infcnfibilis. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Cujufuis  Syderis  Declinationem  obfervare. 

T)  Ropofiti  Syderis  Altitudo  Meridiana  obfervetur.  Slni.xrr. 
-*•  Sydus  fuerit  in  Meridiani  quadrante  z h , in  quo 
Aquator  e q_  Meridianum  interlccat , ut  ad  * ; erit  dif- 
ferentia altieddinis  Aquatoris  h E & altitudinis  Syderis 
H t ( nempe  e • ) Declinatio  Syderis  quxfita.  Si  vero 
Sydus  fuerit  in  Meridiani  quadrante  z o , in  quo  Polus 
p , ut  in  s ; tum  differentia  altitudinis  Poli  p & altitudi- 
nis Syderis  o s , ( nempe  p s , ) five  diftantia  Syderis  £ 

Polo  , eft  complementum  Declinationis  quxfita».  Q^.  H.  I, 

Nihil  hic  de  obfervationum  praxi  & inftrumentorum 
conftruiftione  addimus , in  quibus  horum  prxeipua  diflkub 
tas  confiftit.  Artificem  enim  in  Geometria  Praefica , Me- 
chanicis & Opticis  verfatilfimum  fupponimus.  Patet  vero 
cuivis  Fixarum  loca  determinaturo  commodiflimum  fore , 
fi  Quadrantem  aut  potius  Semicirculum  in  Meridiani  pla- 
no ptorfus  immotum,  & in  gradus  horumque  partes  fe- 
cundum artem  divifum  habeat , fuper  cujus  centrum  in- 
dex Pinnacidiis  Telefcopicis  inftru&us  movetur  , ut  Syde- 
ris cujufvis  Altitudo  Meridiana  prompte  menfuretur , 
cum  ad  Meridiani  planum  appellit  : hxc  enim  Declina- 
tionis 
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tionis  Sydcrum  obfervatio  in  Fixarum  locis  rcftituendis 
prxcipua  cft. 

CoROLLARIU  M. 


T.b.xiK  Sicut  cx  datis  Elevatione  Poli  vel  Aquatoris  & AI* 
r*  6‘  titudinc  Sydcris  Meridiana  ejus  Sydcris  Declinatio  inve* 
nitur  , ita  e convcrfo  , cx  datis  Sydcris  Altitudine  Me* 
ridiana  & Deslinatione , Aquatoris  vel  Poli  Elevatio 
habetur.  In  quadrante  enim  z £ H,  lumina  vel  diffe- 
rentia ipfarum  h t , E «■  dat  Aquatoris  elevationem  h e. 
In  quadrante  vero  z p o > futruna  vel  differentia  ipfarum 
os  & p s exhibet  altitudinem  Poli. 


PROPOSITIO  XIX. 


Inclinationem  Ecliptica  ad  Aquatorem , feve  Ecliptica  Obli- 
quitatem obfervare  , ejufljue  ac  proinde  Colurorum  , Tro- 
picorum & P olori um fitum  rejpecfu  Aquatoris  determinare. 

QUotidie  circa  Solftiriuin  utrumvis  obfervetur  ( per 
prxccd.  ) Solis  Declinatio  : Ha;c  , ubi  ma>  ima  , ipla 
eft  Eclipticx  Obliquitas  quxfita.  Quoniam  enim  Eclipti- 
ca eft  ipfa  via  Solis,  quanta  eft  Solis  declinatio  max‘ma, 
tanta  etiam  eft  ipfius  Eclipticx;  unde  obfervata  illa,  fi- 
mul  oblcrvatur  & hxc.  Q^  E.  F. 

Verum  cum,  ex  praxi  prxcedente,  Sydcris  Declinatio 
obfervari  nequeat , nili  cum  Sydus  iftud  cft  in  Meridia- 
no ; (i  contingat  Solftitium  celebrari , Sole  in  Obfcrva- 
toris  Meridiano  non  exiftente , ( quod  certe  plerumque 
fiet,  ) paululum  aberrabitur:  hoc  autem  tantillum  eft, 
ut  fit  meriro  negligenduin.  Prxcipimus  enim  quovis  me- 
ridie Declinationem  inquirere  ; adeoque  aberratio  maxi- 
ma eft  cum  Solftitium  media  node  celebratur  ; nempe 
temporis  pundo  a meridie  remotiftimo.  Error  igitur  cum 
maximus  eft , tamus  erit,  quanto  Solis  Declinatio  12 
horis  ante  aut  poft  Solftitium  deficit  ab  ejus  Declinatio- 
ne 
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ne  maxima : hic  autem  defectus  ad  quatuor  minuta  fecun- 
da non  afcendit ; cum  tamen  ipfa  Obliquitas  intra  minu- 
tum primum  aut  etiam  duo  ab  Artificibus  nondum  fit 
definita.  E Solftitiis  eligendum  erit  illuJ,  in  quo  Sol 
commodiiTimc  obfervari  poterit  abfque  erroris  periculo, 
v.  g.  in  regionibus  hifcc  prope  Polum  fcptentrionalem 
Solftitium  seftivum , quoniam  Sol  in  Solftitio  hyberno 
rpfo  meridie  refractionum  periculis  non  caret  i qua?  res 
in  hujufmodi  obfervatione  maximi  eft  momenti.  Dantur 
& habitationes , ubi  ad  Obliquitatem  Ecliptica»  inquiren- 
dam confultum  fit  altitudinem  Meridianam  Solis , in  uno 
Solftitiorum  pofiti , fubducere  ex  ejuldem  altitudine  Me- 
ridiana in  altero  Solftitio , fi  Sol  in  utroque  cafu  fit  ab 
eadem  verticis  parte  ; fed  fi  ad  diverfas  , ex  pofterioris 
Meridianae  altitudinis  complemento  ad  fcmicirculum , ut 
relinquatur  dlfiantia  Tropicorum,  cujus  femiftis  eft  ipfa 
Obliquitas  quarfita. 

Ad  exquilitam  autem  indagationem  Obliquitatis  Zodia- 
ci , ait  Obfervatorum  folertilfimus  Hevelius  plurimorum 
annorum  continuatas  , omnibufque  numeris  abfolutillimas, 
majoribus  & fide  digniflimis  Organis  adminiftratas  obfer- 
vationes  requiri.  Atque  hinc  fit  quod  etiamnum  hodie, 
quando  inftrumenta  funt  & magna  & accurate  divifa , & 
Tclefcopiis  inftruCla . diferimen  latis  fenfibile  interfit  inter 
Zodiaci  Obliquitates  ab  Artificibus  politas.  Siquidem 
Hrvelius  illam  ponit  238'  30'  2o" ; eandem  quam  Riccio- 
lus  in  AJlronomia  Reformata:  Moutonus , qui  integrum  fe- 
re librum  hac  de  re  fcripfit , illam  poft  multas  & repe- 
titas obfervationes , mediamque  inter  extremas  eligens 
hanc,  conftituit  23*r  30',  quam  etiam  Obliquitatis  tnen- 
furam  ex  fclcCtis  obfervationibus  Ricciolus  in  Almageflo 
ponit : hanc  etiam  ponit  Strectius  in  AJlronomia  Carolina  , & 

feneraliter  Artifices  ufurpant.  Quo  non  obftante  CI.D.  De 
.4  Hire  in  Tabb.  A/frcn.  Part.  Prior,  de  Motibus  Solii 
& Luna  illam  minuto  primo  integro  minorem  conftituit  i 
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nempe  tantum  23sc  29'  > idque  ex  obfervationibus  prope 
Zenith  & extra  rcfra&ionis  periculum  fa&is.  Si  vero 
Veterum  hac  de  rc  placita  notare  libet,  tanta  repetitur 
inter  Obliquitatem  ab  illis  obfervatam , & illam  quat 
nunc  ex  Coelis  deducitur  , differentia , ut  plurimi  Au<fto- 
res  eam  mutabilem  pofuerint  prteter  mutationem  bis 
quolibet  anno  reftitutam ; de  qua  utpote  fere  infenfibili 
hic  non  difputamus:  quandoquidem  tempore  Arijlarchi 
Samii , qui  300  prope  annis  ante  Chriftum  natum  flo- 
ruit , ea  ipfa  habita  cft  248' : vivente  vero  Ptolcmao  an- 
nis  poft  Chriftum  140,  non  amplius  quam  238'  51  & 

rurfus  Albategnii  tempore  900  iere  poft  Chriftum  annis , 
tantum  23s'  35':  & Tjcho  23*'  31'  30' eam  per  obfer- 
vationes  prodit.  Verum  diligentiilimi  hujus  facculi  Obfcr- 
vatores  illam  nihilominus  conftantem  volunt ; Gaffendut 
nempe , Ricaotus , Horoxius  & ipfe  Heveihu , qui  Ve- 
terum obfervationibus  haud  adeo  multum  tribuendum 
efle  in  Prodromo  ccnfet , cum  nec  inftrumenta  omnibus 
numeris  perfeila  adhibuerint , nec  tutiori  via  incdTcrint. 
Immo  Antiquiores  ipfcquc  Ptolem&us  in  Almage/lo  idem 
cenfent  i & Albatcgnins  ob  eandem  cum  Hevelio  ratio- 
nem Veterum  obfervationes  fuis  poftponir.  Et  Gafandm 
in  Vita  Peirejkii  oftendit  per  obfervationes  a fe  inflitu- 
tas , eandem  efle  hodie  Zodiaci  Obliquitatem , t^uae  fuc- 
rat  tempore  Alexandri  Magni  ; eandem  quippe  a fe  ob- 
fervatam  rationem  Gnomonis  ad  fuam  umbram  in  meri- 
die  Solftitii  trftivi  MaflUia  , qua:  fuerat  in  eadem  urbe 
tum  obfervata  a Pjthea  Majfdienft. 

Porro , pun&a  in  Coelo  , ubi  Ecliptica  Aquatorem  in- 
terfecat,  illa  funt,  in  quibus  Sol  apparet  dum  dies  noc- 
tibus aequales  funt  Oblervatori  , cui  Polorum  alteruter 
elevatur  fupra  Horizontem.  Ecliptica:  ergo  fitus  is  eft, 
ut  zEquatorcm  interfecet  in  dictis  pun&is , & ad  ./Equa- 
torem inclinetur  in  angulo  fupra  determinato  , ejus  di- 
midio ad  Polum  Boreum  vergente,  in  quo  Sol  ver/atur 
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dum  dies  no&ibus  funt  longiores  Borealis  hcmifpharii 
Terne  incolis.  Eclipticae  fitu  dato,  protinus  datur  litus 
Tropicorum  ; quippe  qui  ^Equatori  paralleli  Eclipticam 
contingunt , funtque  tantum  ab  Aquatore  remoti , quan- 
ta eft  Ecliptica;  Obliquitas  : & Polares  tantundem  a Po- 
lis proximis  diftant.  Colurorum  edam  litus  hinc  deduci- 
tur : nam  in  Polis  ha&enus  per  obfervadones  determina- 
tis, ad  angulos  reftos  fe  mutuo  interfecantes , per  pun&a 
AquLnoftialia  & Solftitialia  fupra  inventa  tranfeunt. 

PROPOSITIO  XX. 

Data  Ecliptica  Obliquitate  . Afctnfionem  retiam  & Decli- 
nat ienem  dati  in  ea  puncti , item  Angulum , quem  ad 
dittum  punctum  comprehendit  Ecliptica  cum  Meridiano  . 
per  calculum  eruere  ; & } converfo , Ecliptica  punitum  » 
cui  horum  aliquod  competit , definire , & proinde  locum 
Solic  in  Ecliptica  , ex  obfervatione  per  Prop.  x V 1 1 1. 
facta , determinare. 

REferat  E q_  ALquatorem , cujus  Polus  p ; e l Eclipti-  T^cxrr. 

cam  i e atquino&ii  alterutrius  pundium  ; l pun&um  T‘s‘  7' 
in  Ecliptica  datum  , per  quod  tradu&us  concipiatur  cir- 
culus declinationis  p L q.  In  triangulo  fphaerico  E L q_ 
datur  latus  b l , nempe  diftantia  pundli  dati  ab  e , & 
angulus  o^t  l Eclipticae  Obliquitas;  datur  item  angulus 
q_,  nempe  redlus , quia  p eft  Polus  circuli  e qj  Inve- 
nietur igitur  ( per  Trigonometriam  fpha;ricorum  ) latus 
q_l  pun&i  l Declinatio  qua  lita , qua;  borealis  eft  vel 
auftralis  pro  Poli  adjacentis  natura  i item  latus  E q_> 
quod  ( pro  fitu  pun&i  L in  hoc  vel  illo  Ecliptica;  qua- 
drante , & natura  pun&i  e ) erit  vel  ipfa  Alcenfio  rec- 
ta qua; lita , vel  illius  complementum  ad  quadrantem,  vel 
femicirculum  , vel  tres  quadrantes , vel  integrum  circu- 
lum. Datur  etiam  angulus  q_l  e , quem  Ecliptica  in 
di&o  puncio  facit  cum  Declinadonis  circulo  five  Meri- 
ti g 2 diano« 
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diano.  Hujus  converfum  fimiliter  conftruitur  : adverten- 
dum tamen  duo  effe  Ecliptica:  pun&a , quorum  eadem 
ell  verfus  datum  Polum  Declinatio  > adeoque  opus  efle 
determinatione  aliqua. 

SECTIO  V. 

De  Stellis  Fixis,  earum  Locis  per 

OBSERUATIONEM  DEFINIENDIS,  ALIIS- 
SJJ  E HUC  ATTINENTIBUS. 

PROPOSITIO  XXI. 

Stellarum  Fixarum  claffes  •varias  explicare , in  tjuas  ob  di' 
verfam  magnitudinem  apparentem  dividuntur  ; hujufqut 
differentia  rationes  reddere. 

PRopofitionibus  quibufdam  pnr  cedent  ibus  modum  tra- 
didimus , quo  praxipuorum  Sphaerae  circulorum  Politio 
refpeitu  Horizontis  fenfu  definiti  determinatur;  Meridiani 
nempe,  ^Equatoris , Zodiaci,  Coluri  utriufque.  Tropi- 
corum & Circulorum  Polarium  : confcqucns  eft  ut  Fi- 
xarum loca  circulorum  iftorum  refpectu  inveniendi  modum 
tradamus.  Oportet  autem  prius  aliquid  de  ipfis  Fixis , 
harumque  differentiis  & ordine  praefari. 

Et  primo  cuivis  Coelum  no&e  ferena  & illuni  afpici- 
enti  ingens  Stellarum  diverfitas  apparet  quoad  magnitudi- 
nem apparentem  & radiorum  vim.  Hujus  refpciftu  Aftro- 
nomi  illarum  fex  fecerunt  claffes  , quarum  maximas  ap- 
pellarunt Prima  Magnitudinis , minimas  Sexta  & inter- 
medias eodem  ordine.  Diverfiratem  hanc  aliqui  in  ip- 
fam  Stellarum  veram  magnitudinem  rejiciunt , alias  aliis 
efle  revera  majores  afferentes , dum  omnes  xqualiter  dif- 
tant ; quippe  fecundum  hos  in  fuperficie  fphxrica  locata?  : 
Alii  Veteres  fecuti  caufam  diverla?  Magnitudinis  rejiciunt 
in  diverfam  earum  dillantiam. 

Huic  fententia?  numerus  Fixarum  prirnx  & fecunda:  ma- 

gnitu- 
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gnitudinis  multum  favet.  Nam  fi  Fixa  quxlibet  Solis  of- 
ficio fungatur  in  lpatii  Mundani  portione  fere  xquali  huic, 
cui  Sol  noftcr  imperitat , tot  erunt  Fixae  magnitudinis 
primae , quot  hujufmodi  Syftemata  noftrum  tangentes 
circumflare  pofllint ; hoc  eft , quot  xquales  Sphxrx  me- 
diam aequalem  contingere  poliunt.  Ex  Geometria  au- 
tem conflat  tredecim  Sphxras  mediam  illis  aqualem  cir- 
cumcirca contingere ; ( perperam  enim  Keplerue  duodecim 
hujufmodi  pro  numero  angulorum  Icoficdri  reperiri  afle- 
rit , in  Lib.  I.  Epit.  ) & totidem  obfervantur  incontra- 
verfae  Stcllx  magnitudinis  primx.  Advertendum  enim 
inter  ipfos  Fixarum  obfervatores , de  illarum  numero  non 
prorfus  conflare  : Nam  Hevclius  Lucidam  in  fcapulis  A- 
quila  ad  fecundam  magnitudinem  refert , quam  Tycho  pri- 
ma; magnitudinis  dixit  > & e contra  Hevclius  Canem  mi- 
norem & dextrum  Humerum  Orionis  primx  cenfet,  quas 
tamen  Tycho  fccundx  ponit.  Alix  interim  reperiuntur , 
de  quarum  clalfe  dubitat  iplc  Hevclius. 

Rurfus,  fi  quxratur  quot  Sphxrx  prioribus  xquales 
prxdi&um  primum  ordinem  Sphxrarum  , Sphxram  ab  ini- 
tio politam  circumflantium  ( live  potius  priores  illas  13 
cum  dccimaquarta  centrali  comprehendentem  Sphxram , ) 
contingere  poliunt  i invenietur  harum  numerus  52  > live 
4 x 13.  Nam  Sphxrarum  harum  fecundi  ordinis  centra 
verfantur  in  fuperficie  fphxrica,  qux  quadrupla  eft  ejus 
in  qua  verfantur  centra  Sphxrarum  primi  ordinis  intimam 
tangentium»  cum  illius  diameter  diametri  hujus  dupla  Iit; 
Et  "totidem  prxterpropter  deprehenduntur  Fixx  magnitu- 
dinis fccundx ; Hevelio  illas  circiter  50  ftatuente , dum 
Kcplerus  Tychonem  fecutus  ipfas  58  ponit;  Ptolemaus  non 
ultra  45  i inter  quos  nos  medium  afiumimus  : in  Stellis 
enim  magnitudinis  fccundx , magis  quam  in  iis  magnitu- 
dinis primx,  diverfi  obfervatores  diverfa  fentiunt.  Nec 
in  numero  Fixarum  reliquarum  magnitudinum  hac  metho- 
do determinando  magis  aberratur.  Ad  hanc  rem  ulterius 
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confirmandam  , reflat  ut  oflendamus  eundem  inter  Fixa* 
primi  honoris  obfervari  ordinem , qui  inter  corpora  cen- 
tralia Sphaerarum  intimam  Sphaeram  ( prope  cujus  centrum 
oculus  ponitur  ) circumcirca  contingentium  ; eundem  in- 
ter Fixas  fecundae  magnitudinis,  qui  inter  corpora  cen- 
tralia Sphaerarum  ordine  fecundarum  ab  his  ; atque  ita 
denuo.  Atque  hic  quidem  res  non  aeque  procedit,  ( qua» 
caufa  fuit , cur  Ke plerus  in  aliam  abiit  fententiam  j ) ut 
vel  exinde  conflat  quod  primo  obtutu  quidam  Firmamen- 
ti trattus  Stellis  innumeris  quali  fcatentes  cernantur , alii 
vero  ab  iis  tantum  non  vacui  deprehendantur.  Aft  in 
primae  & fecundx  magnitudinis  Stellarum  ordine  adeo  non 
cft  aberratum , ut  comparanti  patebit : Nam  fex  funt 
Stellae  primae  magnitudinis  in  Zodiaco , tres  ad  Boream , 
& quatuor  ad  Auflrum , praeterpropter  uti  ex  hac  theo* 
fia  decet. 

PROPOSITIO  XXII. 

Conjfellationcs , in  quas  Fix 4 ab  AJlronomis  dijlribuuntur , 
enumerare. 

VEtcres  vel  lineamenta  fecuti  difpofitionis  varix  Fixa- 
rum, vel  religione  dudti  diflribuerunt  Fixas  omnes, 
in  Zona  noflra  Temperata  confpicuas,  in  Imagines  48: 
Quarum  12  in  Zodiaci  longitudinem  incidunt  , ejufque 
Dodecatemoriis  nomina  imponunt  fua  : Suntque  in  Bo- 
reali  Zodiaci  dimidio  , Aries , Taurus  , Gemini  , Cancer  , 
Leo  & Virgo  i in  Auflrali , Libra , Scorpius  , Sagittarius , 
Capricornus , Aquarius  & Pifces,  Reliquae  imagines  in 
Hemifphaeriis  per  Zodiacum  diflindtis  locantur  : in  Septen- 
trionali 21,  nempe  Urja  minor,  Urfa  major,  Draco,  Ce- 
pheus, Bootes,  Corona  Septentrionalis , Hercules,  Lyra , 
Cygnus  , Cajjiopeia  , Perfius  , Andromeda  , Triangulum  , Au . 
riga,  Pegafus , Equuleus , Delphin,  Sagitta,  Aquila,  Ser- 
pe,narius  , Serpens.  Hifcc  poftea  adject*  funt  Conftel- 
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lationes  Antinoi  ex  informibus  prope  Aquilam  , inter 
hanc  & Capricornum  & Sagittarium,  & Coma  Berenices 
cx  informibus  prope  Caudam  Leonis.  Antinoum  ad  A- 
quilain  , & Equuleum  ad  Pcgafum  reducit  Ptolemaus.  Ad 
Auftralem  Zodiaci  partem  funt  Aftcrifmi  1 $ Veteribus 
cogniti , nempe  Cetus  , Eridanus  , Lepus  , Orion  , Canis 
major , Canis  minor , Argo-navis , Hydra , Crater  , Corvus  , 
Centaurus , Lupus , Ara , Corona  Aujlralis , Pifcis  Auflrinus. 

Hifce  nuper  adduntur,  qua:  circa  Polum  Auftrinum  funt 
nobis  inconfpicuae , Conftcllationes  12.  Phoenix,  Grus  , 
Indus  , Pavo  » Apus  , Triangulum  Aujlrale  , Mufca  , Cha- 
maleon , Pifcis  volans , Toucan  five  Anfer  Americanus , 
Hydrus  , Xiphias  five  Dorado. 

Extra  depictarum  imaginum  limites  funt  Stella:  quaedam 
ad  illas  irreducibiles , quas  ideo  Informes  vocant,  atque 
ex  hifce  infigniores  Fixarum  Obfervatorcs  novos  Afterik 
mos  fubinde  confingunt,  nominaque  imponunt.  Cl.  nem. 
>e  Edmundus  Halleius , dum  in  Infula  S'*.  Helena  Stel- 
as Polo  Auftrino  vicinas  primus  exa&e  obfervaret , jure 
:’uo  ufus  eft  in  nova  Conftellatione  fub  fpecie  Quercds 
ex  informibus  inter  Argum  Navem  & Centaurum  con- 
denda , & fub  nomine  Roboris  Carolini  confecranda , in 
perpetuam  fub  illius  latebris  fervad  Caroli  II.  memoriam 
in  Coelum  tranfiati.  Sic  Bartfchius  in  Globo  fuo  Qua- 
drupedali  novas  duas  fundavit  Conftellationes , Camelo- 
pardum  & Monocerotem , quas  retinet  Hevelius.  Ipfe  au- 
tem Hevelius  omnium  longilfime  in  hac  materia  progref. 
fus  eft , pluraque  cx  informibus  prius  Stellis  conftruxit 
Sydera  nova  quam  Reccntiorum  quivis,  ut  ex  ejus  Fir- 
mamento patet  ; nempe  inter  Leonem  & Urfam  majorem 
Leonem  minorem  invexit , & Lyncem  inter  Urfam  majo- 
rem & Aurigam  fupra  Geminos  ; Canes  Venaticos  poft 
Urfam  majorem  & fub.  ejus  Cauda  repofuit , ita  ut  quae 
Tychoni  fuit  informis  inter  Caudas  Helices  & Leonis  , 

( quae  poftea  Cordis  Caroli  nomine  fuit  ab  Anglit  infigni- 
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t;t , ) Hcvelio  fic  in  Ann:</o  Armilla  Chara  ; Lacertam  (i  ve 
Stellionem  inter  Andromedam  & Cygnum  ; Urania  Sex- 
tantem inter  Leonem  & Hydram  j Scutum  Sobiefiianum 
inter  Aquilam  & Serpentarium  ; Vulpeculam  cum  Anfere 
inter  Aquilam  & Lyram  fub  Cygno  i Triangulum  minus 
inter  Triangulum  Borealc  & Arietis  Caput.  Veteres  etiam 
Conftel lationes  quafdam  immutavit  paululum,  aliafquc  il- 
iis adjunxit  ; ut  Antinoum  prius  inermem  Arcu  8c  Sagit, 
ta  armavit , in  Herculis  genu  inflexi  iiniftram  Cerberum 
induxit , & fub  Bootis  pedibus  Montem  Mxnalum  pofuit. 
Pra\1i<fta  Sydera  in  Locis  deferiptis  collofcavit  ad  tabula: 
veteris  adjacentium  Syderum  continuationem,  ne  Aftrolo- 
gorum  placita  & regulas  nimium  turbaret , vel  ad  faci- 
noris nobilioris  memoriam  perpetuandam. 

Alii  rurfus  integra  Sydera  novis  nominibus  iifque  Chrif 
tinnit  defignanda  cenfent  j cujus  fpccimen  dedit  V.  Beda 
in  Aftris  Zodiaci  , & continuavic  in  luo  Caelo  Stellato 
anno  1627  edito  Julius  Schillcrus.  Confilium  tamen 
hoc  merito  improbarunt  Copernicus,  Tjcho , & Hevelius  in 
Firmamento,  aliique  Aftronomi,  qui  prifeas  formas  & an- 
tiqua nomina  retinenda  cenfent , ne  Veterum  Aftronomia 

Eaulatim  deperdatur,  & confufio  oriatur.  Modo  enim 
ucufque  ab  ipfis  Aftronomia?  primordiis  recepto , quod 
in  hac  re  prxeipuum  eft  confequimur  j nempe  ( ut  ait 
Copernicus  ) ut  tanta  Stellarum  multitudo  per  partes  dif- 
cerneretur  , & ut  ha  denominationibus  qutbufdam  depgnari 
fojjint. 

Ad  Aftcrifmos  etiam  pertinet  Via  Lattea , quam  nof- 
trum  farculum  innumerarum  minutarum  Fixarum  conge- 
riem efle  deprehendit , prout  Veterum  quidam  , tefte  Ma. 
' nilio , cenfuere : Eftquc  i irculus  latus  candore  Laftis  per- 
fidus, totum  Coelum  ambiens  ; nonnunquam  duplici  tra- 
mite, plerumque  fimplici  incedens  per  Calfiopeiam  , Per- 
fcum , Aurigam  , Pedes  Geminorum  , Clavam  Orionis  , 
Monocerotis  anteriora  , Caudam  Canis  majoris,  Argum 
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Navem,  Robur  Carolinum , Crucem  & Centauri  pedes, 
quos  ultra , e regione  Ara: , in  duplicem  dividitur  trami- 
tem ; cujus  pars  Orientalior  tranlir  per  Aram , extre- 
mam Scorpii  Caudam  , Pedemque  Scrpentarii  orientalio- 
rem , Arcum  Sagittarii , Scutum  Sobicfcianum , Antinoi 
Pedes  & Cygnum,  ubi.  maxima  ejus  pars  alteri  jungitur: 
Occidentalior  autem  per  priorem  partem  Cauda:  Scorpii, 
Scrpentarii  Dextram  & Cygni  Sydtts  j-  abfolvitque  perio- 
dum Tuam  in  Calfiopeia,  unde  ejus  deferiptionem  incipit 
Manilius.  Sunt  etiam  & alia:  Galaxia  diviiiones  minores, 
quas  videre  licet  in  Hcvelii  Firmamento.  Vix  Ladcx 
etiam  affines  funt  dux  Nubecula  prope  Polum  auftrinum 
fitx  , in  Europa  inconfpicux  , quaque  a nautis  Nebula 
Magcllanicx  appellantur  ; illius  enim  albedinem  ( tefle 
Cl.  Ha/leio  ) exade  referunt , & Tclefcopio  infpcdx  hinc 
inde  Nebulas  parvas  & exiguas  Stellas  oftendunt.  Harum 
major  inter  Hydrum  & Doradonem  ; minor  inter  Anfc- 
rem  Americanum  fi  ve  Toucan  & Hydrum  collocatur. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Datis  Solis  Theoria  cr  Horologio  Automato,  Fixarum  Afcett* 
Jioucm  Rsttam  per  obfirvationes  determinare. 

EXplicata  Fixarum  diverfitate  tam  fecundum  apparen- 
tem magnitudinem , quam  fecundum  figuras  Afterif- 
morum  , in  quos  communiter  dividuntur , refiar  ut  cujuf- 
vis  ex  illis  locum  determinandi  methodum  ofiendamus 
refpedu  circulorum  Spharx , quorum  fitus  fuperius  eft 
determinatus,  ac  primo  quidem  refpedu  ALquatoris  > in 
quem  finem  cujufvis  Declinationem  obfervare  Prop.  xvm. 
docuimus  : Reliquum  eft  ut  illius  Afccnfio  Reda  etiam 
inveniatur.  Verum,  quoniam  Afquatoris  initium,  a quo 
Syderum  Afccnfio  ReCta  numeratur,  eft  illius  interfedio 
cum  Ecliptica;  in  qua  licet  Sol  reperiatur  fcmcl  in  anno, 
iaeunte  lc.  noltro  Vere,  inde  tamen  ftatim  difccdit , & 
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pundum  iftud  relinquit  obfcurum , nullo  phxnomcno  i 
quod  in  fcnliis  incurrat,  infignitum,  & tale  denique  un- 
de Stellarum  Afccnfiones  nequeunt  immediate  per  obfer- 
vationes  deduci  ; aliquod  igitur  eligendum  cft  Phxnomc- 
non  , cujus  Afcenfio  Reda  quolibet  momento  datur  , ut 
aliorum  Afccnfiones  Reda?  hinc  obferventur.  Inter  omnia 
vero  ad  hoc  opus  Sol  eft  maxime  commodus  , quippe 
cujus  motus  cft  maxime  fimplex,  cujufque  Afcenfio  Recta 
ex  dato  ejus  loco  in  Ecliptica  expedite  invenitur  per 
Prop.  x x.  Hujus  ergo  Theoria  data  ; hoc  cft , ad  da- 
tum tempus  dato  ejus  loco  in  Ecliptica,  & dato  etiam 
Horologio  Automato  indicem  arquabiliter  circumagente , 
lic  obfervantur  Fixarum  Afccnfiones  Rcdx. 

Primo , ita  ordinetur  Horologium , ut  index  24  horas 
numeret  labente  tempore,  quo  Fixa  quxvis  a Meridia- 
no digrcfta  ad  eundem  revertitur,  quod  die  naturali  pau- 
lo eft  brevius.  Horologii  fic  ordinati  index  ad  initium 
numerationis  conftituatur , dum  Sol  Meridianum  attingit , 
& notetur  hora  ab  Horologio  numerata , quando  Fixa , 
cujus  Afcenfio  Reda  quxritur  , eundem  attingit.  Horx 
earumque  partes  ab  indice  numeratx  in  ALquatoris  gra. 
dus  & illorum  parfls^s  convertantur,  ut  fupra  cft  didum: 
Prodibit  intervallum  Alcenfionum  Redarum  1 ixx  & Solis  i 
hoc  vero  additum  Afcenfioni  Rcdx  Solis  exhibet  lixx 
Afcenfionem  Redam  quxfitam. 

Si  vero  , in  Automato  ad  motum  Fixa?  diurnum  ordi- 
nato, loco  24  horarum  oftendantur  360  gradus  horumque 
partes  fexagefimx,  &,  dum  Sol  eft  in  Meridiano,  indi- 
ces  ftatuantur  ad  numerum  graduum  & fcrupulorum , ex 
quibus  Solis  Afcenfio  Reda  tum  conftat ; oftendent  hi 
( abfquc  ulteriore  redudione  ) Afcenfionem  Redam  Fixx, 
cum  hxc  Meridianum  attingit. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Datis  Declinatione  & Afcenftone  Recta  unius  Syderts , cr 
Declinatione  alterius  una  cum  Sjtterum  Diftantia  , pojle- 
rioric  hujus  Afienfionem  Rectam  invenire ; cr  e conver- 
fo  , Syderum , quorum  Afien/iones  Recta  cr  Declinationes 
dantur,  Dijtamiam  invenire. 


REferat  e q_  Aquatorem , cujus  Polus  r ; fintque^  nr> 
Sydcra  a & b , cx  quorum  Declinationibus  c a , *. 

D b datis  dantur  horum  complementa  live  diflaniia?  a Po- 
lo , nempe  p a , p b , daturque  etiam  ( ex  hypothefi  ) 
Syderum  diftantia  a b.  Quare  in  triangulo  a r b , da- 
tis lateribus  invenietur  angulus  a p b,  & proinde  ejus 
inenfura  cd  arcus;  differentia  nempe  Afcenfionum  Rec- 
tarum Syderum  a & b,  qux  proinde  addita  vel  fubduc- 
ta  Afcenfioni  Reda:  dat*  unius,  ( prout  circulus  Decli- 
nationis per  hoc  tranfiens  cft  ad  ortum  vel  occafum  cir- 
culi Declinationis  per  illud  tranfeuntis , ) dat  alterius  Af- 
ccnfionem  Redam  quarfitafri. 

E converfo , datis  Syderum  a & b Afccnfionibus  Rec- 
tis , datur  harum  differentia  c d ; hoc  cft , angulus  c p b , 
cujus  ifte  arcus  cft  menfura : & in  triangulo  a p b , dan- 
tur latera  p a , p b datarum  Declinationum  complementa , 
una  cum  angulo  comprehenfo  a p b : invenientur  igitur 
reliqui  anguli . & latus  a b Syderum  Diftantia  quarfita. 

Paritcrque  duorum  in  Telluris  luperficie  Locorum , 
quorum  Longitudines  & Latitudines  dantur,  invenientur 
Diftantia  in  circulo  maximo  computata , & anguli  quos 
hic  ( qui  communi  Azimutho  Coclcfti  refpondct  ) cum 
Utroque  Meridiano  continet. 
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PROPOSITIO  XXV. 


Data  Sjc/la  Afcenfioncm  Reliant  fer  obfervationes  determi- 
nare, mediante  Phxuomcno  inter  diu  & noctu  conticuo. 

OBfcrvctur  Phanomeni  diu  noduque  confpicui  Decli- 
natio ( per  Prop.  xviii.  ) & diftantia  tam  a So- 
le quam  a Stella  ; hac  noCtu  , illa  interdiu.  Ex  Phaeno- 
meni Declinatione  , Diftantia  a Sole , & Solis  loco , eli- 
citur (ner  pra-ccd.  ) Phaenomeni  Afcenfio  Redtaj  ex  qua 
& ejufdcm  Declinatione  obfervata , una  cum  obfervatis 
Stella:  Declinatione  & Diftantia  a Phanomeno , fimili. 
ter  invenietur  Stella  Afcenfio  Reda  quafita.  Cjn  E.  F. 

S o l i u M. 

Veteres  , qui  temporis  menfura  accurata  ( qualem 
Prop.  xxm.  requirit)  carebant,  ( Clepfydra  enim  ab 
Antiquiflimis  adhibita  erant  nimium  fallaces,  ) lixarum 
loca  mediante  Luna  exquirebant , capiendo  diftantiam  Lu- 
na a Sole  fecundum  ALquatorem  aut  Eclipticam  compu- 
tatam de  die , & diftantiam  Stella  a Luna  no&u  , unde 
Diftantiam  inter  Stellam  & Solem  , ac  proinde  ( ex  So- 
lis Theoria  ) Diftantiam  Stella*  ab  Ecliptica  initio  con- 
cludebant. 

Rccentiorcs  Venerem  adhibuerunt  loco  Luna  , quod 
hujus  diameter  parva  minorem  in  diftantia  obfervanda 
errori  anlam  pra*beat ; & quod  Luna  locus  oblervandus 
fapenumero  veniat  per  Fixarum  loca  prius  corre&a , ut 
ejus  Theoria , in  hunc  diem  ( prafertim  circa  quadratu- 
ras , quando  Veterum  obfervationes  ha  inftitutbantur  ) 
minus  accurata , corrigatur ; & etiam  quod  Veneris  motus 
neque  fit  tam  velox , neque  tam  incertus.  Ideoque  Ve- 
nerem obfervare  conveniet  in  maxima  elongatione  a So- 
le, cum  iilius  motus  motui  Solis  propemedum  cft  aqua- 
lis i & etiam  cum  ob  elevationem  Sol  & Venus  Refra- 
ctioni 
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dioni  minime  funt  obnoxii.  In  hujufmodi  obfervationi- 
bus  faciendis  praecipue  curandum , ut  ftrpius  repetantur 
tam  cum  Venus  orientalior  eft  Sole,  quam  cum  occiden- 
talior j ut  ex  obfervationibus  diverfis  ad  eundem  Fixae 
locum  determinandum  confpirantibus  verus  locus  certo 
conflet.  Ricciolus  loco  Veneris  Sirium  fubffituendum 
ccnfet , quem  ait  fplenderc  adeo  ut  circa  Aquinoftia  oc- 
to & amplius  minutis  ante  occafum  Solis  Martio , & pofl 
ortum  .Solis  Septembri , videri  poffit.  Sed  & Reguitu  & 
Ardurtu  tandem  in  Meridiano , lucente  Sole , nudis  ocu- 
lis obfervati  funt  a Regiae  Scientiarum  Academi»  Galiic .« 
Aftronomis ; etiam  cum  Sol  extra  incertas  Rcfra&ionis  li- 
mites elevaretur : quod  ope  Telefcopii  in  quavis  Fixa  il» 
luftriori  quotidie  fieri  poterit. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Datu  Altitudine  Poli  , Hora  a Meridie  dr  Loco  Solu , fi 
praterea  Sederis  Altitudo  & Azimuth  obfervatione  inno - 
tefiant  , invenire  Syderu  ifiius  Afienfioncm  Retiam  dr 
Declinationem. 

REfcrat  p z H o Meridianum ; h a o Horizontcm  , t*i.  xir. 

cujus  Polus  eft  Zenith  z s E r q.  Aquatorem , cu-  ?• 
jus  Polus  P ; s Stellam,  per  quam  tradudti  intelligantur 
circulus  verticalis  z s a & declinationis  circulus  p s r 
In  triangulo  s z p , dantur  z p latus  , complementum 
elevationis  Poli  o P;  z s latus,  complementum  altitudi- 
nis Stellae  s a ; & angulus  s z p , quem  menfurat  arcus 
a o ex  Azimutho  datus:  Invenitur  igitur  latus  p s, 
complementum  arcus  R s Stellae  Declinationis  quxfitac  j 
& etiam  angulus  z p s , & proinde  ejus  menfura , nem- 
pe arcus  E R.  Sed  ex  data  Hora  datur  arcus  /Equatoris 
interceptus  inter  Meridianum  & circulum  Declinationis 
per  Solem  tradu&um ; horum  ergo  arcuum  datorum  dan- 
tur fununa  & differentia.  Hac  autem  lumina , fi  Sol  & 
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Stella  fuerint  ad  diverfa  Meridiani  latera  ; vel  differen- 
tia. fi  ad  idem,  eff  differentia  Afcenfionum  Rectarum 
Solis  & Stellae.  Et  ex  dato  Solis  loco  datur  ejus  Af- 
ccnlio  Reda , ( per  Prop.  x x.  ; ) quare  innotefeit  etiam 
Stella?  Afccnfio  Redta  quafita. 

PROPOSITIO  XXVII. 

( 

Dat*  Strll*  Longitudinem  & Latitudinem  invcjligare. 

Tti.  x//.T  N fchcmate  e q_  reprafentet  Aquatorem , cujus  polus 
fis.  '<>•  x p ; e c Eclipticam  , cujus  polus  b ; pundtum  z commu- 
nem horum  circulorum  interfe&ioncm , initium  Y vel 
; s Sydus  datum , per  quod  dudti  intelligantur  Eclip- 
tica’ & ./Equatoris  fecundarii  b s l,  p s a.  Et  circulus 
maximus  r b q_c  ipfos  polos  conjungens  eft  Colurus 
Solftitiorum.  Inveniatur  per  Prop.  xvm.  Sydcris  De- 
clinatio a s , unde  habebitur  ejus  complementum  p s ; 
& per  Prop.  xxiii.  vel  xxv.  Stella:  Afccnfio  redta  ea, 
( faltem  ex  data  Afcenfione  redta  dabitur  ea,)  unde 
habebitur  ejus  complementum  q_  a , & angulus  q^p  a, 
cujus  eft  menfura.  In  triangulo  igitur  b ps,  dantur  latus 
p s & latus  p B , diftantia  nempe  Polorum  ./Equatoris  & 
Ecliptica:  hujus  obliquitati  aqualis  , una  cum  angulo  ab 
iis  comprehcnfo  b p s : Innotefeit  igitur  latus  b s , hu- 
jufquc  proinde  complementum  s l , Stella  Latitudo  qua- 
fita.  Invenietur  etiam  angulus  p b s , cjufque  menfura 
arcus  c l,  adeoque  hujus  complementum  l e.  Atqui 
arcus  hic  vel  eft  ipfa  Longitudo  quafita  , vel  ejus  com- 
plementum ad  unum , duos , tres  vel  quatuor  quadrantes. 

Similiter  ex  dato  fitu  Stella  refpedtu  Ecliptica  deter- 
minabitur ejufdem  fitus  refpedtu  ./Equatoris. 


PRO- 
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PROPOSITU  XXVIII. 


Datis  Longitudine  <y  • Latitudine  duorum  Sydcrum  , & 
Dijlantid  tertii  ab  utroque , tertii  ijlius  Locum  in- 
venire. 

REfcrat  c e d Eclipticam , cujus  Polus  p ; a & b r,k. 

Stellas  , quarum  Longitudo  & Latitudo  dantur  , per  % 
quas  traducti  intelljgantur  Latitudinis  circuli  p ac,  p b d : 
anguli  c p d fub  illis  comprehenli  menfura  eft  Eclipticae 
arcus  c d , Longitudinum  datarum  differentia  , ac  proin- 
de datur.  In  triangulo  a p b , datis  lateribus  p a , pb, 
Latitudinum  c a,  d b complementis,  & angulo  a p b, 
invenietur  a b latus , & angulus  p b a.  Rurfus , in  tri- 
angulo a s b , datis  omnibus  lateribus  ; nempe  s a , s b , 
diltantiis  Stellae  s a duabus  a & B>  & prius  invento  a b, 
reperietur  angulus  ab  s;  adeoque  s b p , hujus  & prius 
inventi  p b a intervallum  : & tandem  in  triangulo  s b p , 
datis  duobus  lateribus  b p,  b s,  cum  angulo  ab  illis 
comprehcnfo  s b p , invenietur  p s , & conlequcnter  ejus 
complementum  e s , nempe  Syderis  s Latitudo ; & angu- 
lus b p s , hujufque  menfura  D E , differentia  nempe  Lon- 
gitudinum Stellarum  b & s addenda  Longitudini  Stellae 
b ut  fiat  Longitudo  Stcllx  s , fi  p s e fit  -orientalior 
quam  P b d j fubtrahenda  vero , fi  occidentalior.  Alii 
funt  hujus  Problematis  cafus  pro  vario  fitu  pun&orum 
A & s , fed  qui  omnes  fimiiiter  folvuntur. 

Eodemque  prorfus  modo  , fi  detur  fitus  Stellarum  A 
& b rcfpe&u  alterius  cujufvis  circuli , ALquatoris  ex.  gr. 
hoc  eft,  fi  dentur  carum  Afcenfiones  Redae  & Declina- 
tiones , & Diftanria  tertiae  s ab  utraque ; dabitur  etiam 
hujus  (itus  rcfpedtu  ejuldcm  circuli.  Atque  hxc  in  Tel- 
lure fiunt  fimiiiter. 
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PROPOSITIO  XXIX. 


Fixurum  Cotalogum  condendi  modum  defcribere ; prtcipuos 
ejus  Conditores , methodofyue  , tjuibus  funi  uft , indicare  , 
Cr  Globum  Ccelejlern  conjlruere. 

CUjufque  Aftcrifmi  Stella;  fingulx  pro  loco,  quem 
quaevis  in  Afleriimo  obtinet,  ordine  deferibantur ; 
& c regione  cujufvis , ejus  Longitudo  & Latitudo  per 
Prop.  xxvii.  inventae  adferibantur , atque  poflca  ejus 
Magnitudo  notetur.  Si  plures  fuerint  in  eadem  Afteriiini 
parte  ( capite  ex.  gr.  vel  manu  ) Stella: , in  deferiptio- 
nc  diftinguantur  in  borealiorcs  & auftraliores , & in  prae- 
cedentes , inedias  & fequentes  i ubi  illa:  prxccdentes  ab 
Au&oribus  Ptolemaum  fecutis  vocantur , qui  ad  occiden- 
tem fitae  funt ; five  qux  Zodiaci  partes  procedentes  i.  e. 
initio  Arietis  viciniores  obtinent;  hoc  cft,  qux  in  motu 
diurno  prxccdunt : A quibufdam  etiam  diftinguuntur  per 
literas  alphabeti  adferiptas.  Si  Stella  notabilis  in  Aftc- 
rifmo  occurrit , qux  lingulari  nomine  indigitatur  , nomen 
hoccc  etiam  apponitur;  ut  Arcturus  in  Boote,  Regulus 
in  Leone , Sirius  in  Cane , &c.  Poft  Stellas  cuique  A- 
fterifmo  proprias  adjiciuntur  & informes  circa  eundem , 
fnnilitcr  per  viciniam  hujus  vel  illius  partis  ( cui  fc.  ad- 
itant ) deicriptx,  cum  cujufquc  Longitudine,  Latitudine 
& Magnitudine. 

Primus , qui  Fixas  omnes  in  Catalogum  reducere  , ca* 
rumque  loca  determinare  eft  aggreffus  , fuit  Hipparchus 
Rhodius  annis  ante  Chriftum  circiter  120,  ex  Plinii  len- 
tentia aufus  rem  etiam  Deo  improbam  , adnumerare  pofie- 
ris  Stellas  & Sydera  ad  normam  expungere.  Ex  Ptolemao 
tamen  conflat  Tymocharidem  & Arijlyllurn  plurimas  circa 
hanc  rem  obfervationes  , 1 80  annis  anic  Hipparchum  fa- 
ctas , reliquiffe.  Menelaus  item  Geometra  anno  Trajani 
primo  quadam  de  Fixarum  locis  oblcrvasit  Roma.  Poft 
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hos  Claudius  Ptolcmxus,  circa  annum  a nato  Chrifto  140, 
nonnulla  de  Fixarum  progrelTione  in  confcqucntia  animad- 
vertere ac  literis  mandare  aggreflus  eft  ; Hipparchico  tamen 
circa  carum  ad  invicem  quoad  longum  & latum  colloca- 
tionem retento  abaco,  qui  ad  Fixas  1026  afeendit.  Ne- 
que praeter  ea,  qua?  a Ptolemao  funt  conlignata,  Vete- 
rum obfervata  amplius  cxllanr.  Idem  quoque  fecit  AL 
bategnius  Syrus  circa  annum  Chrifti  880 : nam  in  Libro 
quem  infcripfit  de  Scientia  Stellarum,  Cap.  Lll.  pag.  202. 
ait  fc  II.  gradus  & dimidium  & tertiam  partem  addidif- 
fe  locis , in  quibus , in  Ptolcmai  Libro , eas  feriptas 
invenit.  Neque  etiam  Perfa  Ajlronomi  aut  Alphonjmi , 
neque  illis  recentior  Qpcrnicus  omnes  Fixas  obfervarunt , 
fcd  Hipparchico  Catalogo  acquieverunt , addita  folum- 
modo  in  relpcttivis  Catalogis  portione  motionis  in  om- 
nibus interea  fadx ; de  qua  inferius.  Copcrnicus  interim 
Stellarum  omnium  Longitudines  numerat  a duarum  in 
Arietis  Cornu  Prxcedente , quam  Omnium  Primam  vo- 
cat ; quxque  proinde  omni  xvo  funt  exdeni , dum  Pri- 
rnx  hujus  Longitudo  ab  /Equinodtii  puncto  indies  augetur. 

Hi  omnes  ad  Stellarum  loca  determinanda  Armillarem 
Sphxram , vel  ejus  partem  ( quam  AJlrolabium  dixerunt ) 
utplurimum  adhibuerunt.  Ejus  deferiptionem  vide  Cap.  1 . 
Lib.  v.  Magna  Conjlruclionu.  Hoc  enim  inflrumento  ad 
Mundi  cardines  & Loci  Latitudinem  compofito , Armil- 
lam Eclipticam  referentem  de  Die  ope  radiorum  Solis 
( cujus  locum  ex  ejus  Theoria  notum  habebant  ) in  eum 
componebant  litum , quem  tum  Horizontis  illius  refpec- 
tu  Ecliptica  obtinebat , & Lunx  locum  in  Ecliptica,  ope 
circuli  Latitudinis  in  Allrolabio  mobilis  , exinde  oblerva- 
bant.  Nodtc  deinde  infequente , mediante  Luna , ( pro 
cujus  motu  interca  fadio  locum  prius  inventum  corrige- 
bant , ) Armiilam  illam  Zodiacalem  in  fitum  illi  tempo- 
ris pundo  congruum  ( quemadmodum  prius  mediante  So- 
le ) componebant,  unde  cujufvis  Stellae  longitudinem  fe- 
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eundum  Eclipticam  numeratam  obfervabant,  licut  prius 
Luna:  Longitudinem  interdiu  obfervaflent  ( per  mobilem 
Latitudinis  circulum  colliniando  ) ejufque  Latitudinem 
ope  pinnacidii  in  dido  circulo  itidem  mobilis.  Hunc 
obfervandi  modum  plene  deferiptum  videre  licet  Cap. 
4.  Lib.  v 1 1.  Magna  Conflruchonis  Plolemai , & Cap.  /4. 
Lib.  1 1.  Copernici  de  Rcvolut. 

Quamvis  Veteres  Lunam  credidere  prorfus  neccifiariam 
ad  Stellarum  loca  rcfpedu  ALquinodialium  & Solftitia- 
lium  pundoruin  definienda , & cum  iis  fagacilfimus  Coper. 
nictes  Cap.  14.  Lib.  ii.  fic  loquatur  j Etenim  fine  ipfa 
non  erat  modus  locis  Stellarum  comprehendendis , ut  pote  qua 
ex  omnibus  fiola  Diei  & Noctis  fit  particeps  ; nihilominus 
Hieronymus  Cardanus , in  Libro  quem  inlcribit  Supplemen- 
tum Almanach » ( poftquam  monuit  Fixas  ad  Lunam  com- 
parandas dTe  tempore  Eclipfeos  Lunaris,  quia  locus  Lu- 
nas Solis  rcfpedu  eft  tum  temporis  optime  pcrfpedus  , 
quippe  oppolitus,  ) Veneris  Stellam  in  hoc  negotio  Lu- 
nx  feliciter  fubftituit , quippe  diei  & nodis  etiam  parti- 
cipem , cujufque  alia  etiam  lunt  commoda , Schol.  Prop. 
xxv.  expolita. 

Proximus  poft  Hipparchum , qui  Fixas  de  novo  obfier- 
vavit , fuit  Ulugh  Beigh  Tamertanis  Magni  Nepos.  Hic 
quidem  in  Prafiationc  ait  fic  obfervafle  omnes , qux  ob- 
fervari  poterant  , pnrtcr  27  auftraliores.  Mortuus  eft 
Princeps  hic-  circa  annum  Chrifti  1449.  Stellarum  loca 
notavit  in  Catalogo  fuo  ( a D.  Tho.  Hyde  latine  reddito ) 
ad  annum  Chrifti  1437. 

Sarculo  demum  poft  Chriftum  natum  dccimofcxto  illuxit 
firculi  iftius  Atlas , immortalis  Tycho  Brahe  , qui  indctel- 
fio  labore  Fixas  omnes  fupra  Horizontcm  Uraniburgicum 
facile  confpicuas  denuo  oblervavit.  Eodemque  tempore 
Guliclmus  llluftriftimus  Hafia  Landgravius  hoc  iplum  opus 
Cajelits  aggrelius  eft , & cum  Mathematicis  luis  Ro,hmanno 
& Byrgio  ultra  30  annos  continuavit.  Stellarum  longi- 
tudinem 
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tudinem  & latitudinem  calculo  quxfivit,  ex  Afccnfionc 
Reda  & Declinatione  prius  obfervatis  per  Methodum 
Prop.  xxvil  ,•  ut  Tycbo  tefiatur  Cap.  2-  Part.  I.  Pro. 
gymnafmatum  pag.  147  ; quam  tamen  non  ufqucquaquc 
probat  Tycbo,  ob  difficultatem  tempus  a Meridie  exade 
numerandi  , quod  utut  a fe  fxpius  tentarum  fuerit  per 
Horologiorum  conftrudionem , modifque  aliis  in  Progym - 
nafm.  Cap.  citato  deferiptis , nunquam  tamen  fatis  pro 
voto  fucccffit.  At  licet  Principis  obfervationes  non  ex- 
tendantur ad  plurcs  quam  400  Fixas,  & inltrumdfitis  pau- 
lo minoribus  fuerint  fadae  , illas  tamen  °ipfius  Tychonis 
laboribus  prxfcrt  Hcvelius  in  Prod.  AJlr.  quod  ex  fua 
fententia  majorem  diligentiam  adhibuerit  Princeps  cum  fuis 
coobfervatoribus , quam  Tycbo  cum  fuis.  Princeps  poftea 
per  Veneris  Stellam  rem  perfecit.  Tycbo  autem , licet 
pjg.  146.  Lib.  1.  Progymnafm.  exprobret  Car  dano  erro- 
rem ir>  loco  Meridionalioris  & Lucidioris  Lancium  Libra 
per  Venerem  conftituendo  majorem,  quam  eft  is  Alpho 
Jinarum  Tabularum , fatetur  tamen  hoc  exinde  profluxiifc , 
quod  Veneris  (itus  nullis  tum  numeris  adftridus  effet : 
Veneremque  ille  etiam  ad  idem  opus  adhibet  modo 
Prop.  xxv.  deferipto.  Loco  Armillx  Zodiacalis  a Vete- 
ribus adhibita»  ad  Sydcrum  longitudinum  differentias  & 
latitudines  obfervandas , Tycbo  optimis  rationibus  permo- 
tus Armilias  ALquatorias  fubflituit;  quibus  nempe  Afcen- 
fionum  redarum  differentias  & declinationes  etiam  extra 
Meridianum  obfervaret , altitudine  Meridiana  tfd  alias 
comprobandas  femper  adhibita.  Reliquas , quas  diligen- 
tiifimus  Obfervator  adhibuit , cautiones  videre  licet  Cap. 
11.  Lib.  11.  Progymnafm.  Ex  politis  femel  quarundam 
Stellarum  locis , per  methodos  hadenus  traditas  inven- 
tis, aliarum  Stellarum  prope  Aquatorem  aut  Eclipticam 
collocatarum  loca  modo  Prop.  xxiv.  addudo  determi- 
navit : Cujufvis  vero  ignotx  Stella»  Afcenfionem  redam 
per  binas  , quarum  loca  hadenus  verificata  erant , inqui- 
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fivit  , 8c  fi  paululum  inter  fc  diferepantes  dTent  ejufdem 
Stelke  Afccnfiones  Rectae  lic  inventae,  mediam  pro  vera 
abfque  omni  habitatione  alfumplit  : poftea  cx  Afceniione 
ReCta  & Declinatione  ejus  Longitudinem  & Latitudinem, 
modo  Prop.  xxvii.  demonftrato,  fupputavit.  Stellarum 
vero  prope  Polos  politarum  loca  ex  prioribus  deduxit 
per  praxin  Prop.  xxvm  ; vcrificato  tamen  loco  fic  in- 
vento per  diftantiam  a Stella  tertia  prius  determinata  ob- 
fervatam.  Et  univerfaiiter  , Fixa:  loco  unica  tantum  ob- 
fervatiorfe  determinato , nunquam  acquievit  j fed  fingula 
tum  per  methodos  fupra  indicatas , tum  per  Armillas 
fuas  ALquatorias , tum  per  praxin  Prop.  x x 1 1 1 , Horolo- 
giis optimis  ad  menfurandum  tempus  adhibitis  , & hy- 
drargyro  plumboquc  arte  Chyinica  in  pulverem  rcda&is , 
Sc  decurfu  per  toraminulum  tempus  fimul  indicantibus; 
quae  omnia  in  Progymnafm,  graphice  deferipta  videre  licet. 

Hac  cura  & diligentia  ad  Annum  mdc  conditus  Ca- 
° t alogus  777  Fixarum  Tycbonicus , cx  ipfo  Coelo  delump- 
tus  , tandem  prodiit.  Anno  MDCX  in  A/lron,  Injlaur. 
Pr  gymnafm.  editus  ; & deinde  Anno  mdcxxvii.  in 
Tabulas  Rudolpbinas  tranfiatus , & Stellis  223  auCtus  ex 
aliis1  Tychonts  obfervationibus , ita  ut  Catalogus  hic  in  Ta- 
bulis Rudolpbinis  ad  mille  Fixas  afccndat.  Addidit  Keplt- 
rus  clallem  fecundam  Fixarum  , quas  de  vetullo  Hippar- 
thi  Catalogo  a Ptolemao  repetito  & emendato  Tycbo  omi- 
fit,  quafquc  S.  mi-tychonicas  appellat  : Tertiam  inbjungit 
x 1*1  Imagines  Coelefies  complectentem , in  Zona  noltra 
temperata  Septentrionali  inconfpicuas.  Halce  a Lujitanu 
denominatas  , & a Petro  Tbeodori  ad  normam  Aftronomi- 
cam  corrcCtas  , in  Catalogum  refert.  Fama  cft  Auftra- 
liores  hafce  pofica  obfervalfe  quendam  Fredericum  Hout- 
mannum  Batavum,  & ex  illis  obiervationibus  Globum  Ctr- 
lejlem  Blavianum  correctum  fuifle.  Verum  hunc  labo- 
rem, prout  Aftronomum  decuit,  primus  exantlavit  Cl. 
Fdmundus  Halleius  in  Infula  Sx  Hetena,  & Fixarum  3 50 
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Auftraliorum  ad  Annum  Incarnationis  1677  completum 
rediturarum  Catalogum  edidit , Catalogi  Tychonici  vere 
Supplementum.  Diltantias  Auftralium  ignotarum  a Tycho- 
nicu  quibufdam  obfervavit  > & illarum  loca  ex  alTumptis 
locis  quarundam  Tychonicarum  (per  Prop.  xxvill.)  cal- 
culo lupputavit  , adjc&is  etiam  ipfis  diftantiis  obfervatis. 

Proximus  poft  Tychonem , qui  integrum  I ixarum  Cata- 
logum proprium  Orbi  oftendit,  eft  R.  P.  Ricciolus , in 
AJlr.  Reform.  Lib.  iv.  ad  Annum  Chrifti  mdcc  com- 
pletum. Verum  Catalogus  hic,  qui  continet  plane  tot 
Stellas  , quot  Tycho  habet , ex  Tychonico  delumptus  eft  , 
prxtcrquam  in  Stellis  101  , quas  folas  ex  Coelo  per 
Obfervationes  deduxit.  In  reliquis , paululum  citra  ul- 
trave  a Tychone  recedit , ejus  errores  manifcftilfimos  in 
fuum  etiam  tranftulit,  Stellafque  quafdain  a Tychone  ve- 
re obfervatas,  fed  Riccioli  tempore  haud  amplius  confpi- 
cuas  , in  Catalogo  luo  confcrvavit , licut  Hcvclius  Prop. 
Ajlron.  p.  133.  & fcqq.  notat. 

Prodiit  denique  Illuftris  Viri  Jo.  Hevelii  Dantifcani 
Fixarum  Catalogus , Stellas  in  univerfum  1888  continens} 
nempe  950  Veteribus  cognitas  , 603  quas  luas  dicit,  uc- 
potc  quas  ante  illum  nemo  re  de  & rite  determinavit  de- 
bitis inftrumcntis,  & 335  Ha/Jeii  in  Horizonte  Gedanenfi 
inconfpicuas.  In  hoc  condendo  fande  profitetur  fe  ad 
nullius  Au&oris  obfervationes  attendilfe , fcd  negotium 
hoc  ita  fufcepiire,  ac  li  nullus  Catalogus  fuilTet  in  rerum 
natura.  Immo  aliena  fundamenra  rejecit  prorfus  omnia , 
Solifquc  Theoriam  Tabulafque  Solares  luas  de  novo  con- 
ftruxit , propriis  obfervationibus  unice  nixas.  Sincere  de- 
nique>  affirmat  fe  nemini  quicquam  furripullfe , aut  Stellae 
minimae  Locum  in  Catalogum  retuiiife , quem  non 
per  diverfas  dillantias  & altitudines  Meridianas  ipfe 
eruerit. 

Catalogos  duos  inftruxit  Hevelius , primum  five  Majo- 
rem exhibentem  tam  Longitudines  & Latitudines , quatn 
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Afccnftones  Redas  & Declinationes  ad  Annum  Chrifti 
completum  mdclx,  cui  annexa  funt  Loca  fecundum 
Longitudinem  & Latitudinem,  ad  eundem  annum  reduc- 
ta, Fixarum  olim  a Tychone  Brahc , Principe  HaJJla  , Ric. 
ciolo , Ulugh  Beigh  & Ptolemaeo  obfervata  ; alterum  five 
Minorem  carundcm  Fixarum  loca  fecundum  Longitudinem 
& Latitudinem  exhibentem,  ad  Annum  ChrilU  mdcc 
completum  , cui  fubneditur  Cl.  Halleii  Catalogus  Stella- 
rum Aujlralium  , ex  obfervationibus  Gedanenftbus , quoad 
Longitudinem  partim  corredus  , ad  idem  tempus  reduc- 
tus : Adeo  ut  Catalogus  Major  exhibeat  fimul  omnium 
Antecclforum  Catalogos,  quo  protinus  ad  oculum  pateat 

Suoufquc  obfervationes  omnium  inter  fe  conveniant  vel 
iferepent.  Hifce  fubnedit  Tabulam  Afcenlionis  Redae  & 
Declinationis  plurimarum  Fixarum  ad  Annos  Chrifti  1660 
& 1760,  cum  carundem  differentiis  pro  ICO  iftis  annis. 

Ex  hujufmodi  Fixarum  Catalogo  facile  conftruitur  Glo- 
bus Coelcftis  : Signatis  enim  in  Tuperficie  Globi  Ecliptica 
ejufque  Polis,  Fixarum  loca  c Catalogo  deprompta  fe- 
cundum Longitudinem  & Latitudinem  ad  Eclipticam  iilam 
exada  itidem  iignentur,  additis  Aflerifmorum  imaginibus. 
Delineetur  etiam  Viae  Ladeae  tradus  per  loca  Fixarum , 
quas  pertranfit  ; addanturque  jEquinodialis  Circulus , 
Eclipticam  in  aftumpto  numerationis  initio  & pundo  huic 
oppofito  fecans  & ad  illam  debite  inclinatus  , Tropici 
etiam  & Polares , reliquaque  neceflaria  ; de  quibus  fupra 
Prop.  xill.  dictum  eit.  Atque  ad  hunc  praecipue  finem 
Catalogum  Minorem  defiinavit  Hevelius , & hinc  etiam 
Uranographiam  fuam  five  Tabulas  omnium  Syderum  in 
plano  dclineatas  deduxit,  quas  fub  Firmamenti  Sobiefcia- 
ni  Titulo  Anno  mdcxc  in  lucem  edidit.  Ha:  enim  £ 
Globo  Ccclclti  differunt  ficut  Regionum  Tabui*  a Glo- 
bo Terrcflri.  Schemata  haec  Aftcrifmorum  Uranographica 
in  plano  ita  funt  delineata,  ac  fi  Coelum  convexum  ab 
extra  , ut  in  Globis  artificialibus  contingit , afpiceremus  » 
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qliod  a Pracdeceflbribus , qui  Coelum  contemplati  funt , 
lixarum  Catalogos  condiderunt , aut  de  Altris  fcripfe- 
runt , fatium  eft.  Bayerum , quia  in  Uranometria  contra- 
rium molitus  eft  , incogitato  animo  Sydtra  omnia  inverte- 
re dicit  Htvelius ; & quod  per  ejus  Figuras  nihil  amplius 
prajlant  , quam  quod  totum  Ccrlcjle  negotium  pertut%nt  , 
Cr  quod  omnes  Stella , qua  in  Globis  ad  JiniHram  funt 
conflit  ut  a,  ad  dextram  appareant.  Firmamenti  ab  Hcve- 
lio  editi  ope  Clobi  Ccelcftis  Conftrudtio  longe  erit  faci- 
lior, quia  Afterifmorum  Figura?  in  illo  apte  lunt  dclinca- 
ta’,  cum  Via  La&ea  ejufquc  quafi  rivis  diverfis.  Fixarum 
vero  Catalogum  longe  omnium  ampliflimum  cxpe&are 
jubent  Clarilf.  D.  Flamftedii  Obfervationes , per  plures 
annos  inftrumcntis  magnis  fimul  & commodis  in  hunc 
finem  inftitutae. 

PROPOSITIO  XXX. 

Mutationes  aliquas  notabiliores  inter  Fixas  rccenferc. 

JAm  olim  Hipparchi  aevo  Stella  Nova  inter  Fixas  ap- 
paruit. Atque  haec,  tefte  Plinio  , in  caufa  fuit  cur 
Hipparchus  aggrefus  Jit  annumerare  pojleris  Stellas  , Syde- 
raque  ad  normam  expangere , organis  excogitatis  , per  qua 
ftngulorum  loca  & magnitudines  Jignaret  ; ut  facile  ex  eo 
dijeerni  pojiet  , non  modo  an  obirent  nafierenturve , fed  an 
omnino  aliqua  tranjirent  moverent  urve  ; item  an  crejccrent 
tninuerenturve , Coelo  in  hareditate  cunilis  relilto.  Et  quam- 
vis non  pauciores  quam  fex  Stellas  Novas  tempore  me- 
dias inter  hanc  & celebrem  illam , qux  in  Cafiepeia  An- 
no 1572  apparuit,  numeret  Ricciolus  ,•  cum  tamen  vel 
vix  omnino  vel  ab  imperitis  funt  obfcrvatx , de  iis  ni- 
hil ftre  dicendum  reftat.  Nova  haec  in  Calfiopcia,  maxi- 
marum in  Coelo  xmula  , primo  apparuit  circa'  initium 
Novembris  Anni  1 572 , duravitque  ufque  ad  Martium 
Anni  1 574.  Hxc  non  fccus  atque  Hipparcbxa  illa  occa- 
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fioncm  pr.rbuit  Tychoni  obfcrvandi,  novis  ac  maximis 
inftruincntis , Fixas,  eafque  de  novo  ad  normam  cxpan* 
gcndi  ; ut  ipfc  in  Progymnajm.  teftatur,  ubi  dc  Nova 
nac  cxprclTe  agit. 

Anni  1596  menfe  Auguflo , Novam  magnitudinis  3*“ 
in  (Cto  obfervavit  David  Fabricius,  quae  poft  duos  men- 
fcs  evanuit. 

Anno  1600  Nova  apparuit  in  pedore  Cygni , prius 
ab  aliis , poftea  ab  iplo  Kt  plero  vifa  , qui  de  ea  narra* 
tioncm  confcripfit  Aftronomicam.  Haec  ad  Annum  uique 
I6t9  tcfte  Hevelio  ( qui  illam  ab  Anno  1638  majoribus 
organis  obfcrvaverat  ) ejufdem  manlit  magnitudinis,  fc. 
tertix  ; verum  ab  Anno  1659  notabiliter  decrevit,  & 
exeunte  Anno  1 66 1 plane  evanuit.  Elapfo  vero  quin- 
quennio, nempe  Septembri  1666,  illa  rurlus  Hevelio  7"* 
aut  6'1  magnitudinis  nudo  oculo  apparuit,  eundem  prx- 
cile  Cceli  locum  retinens. 

Anno  I6C4  circa  initium  Octobris , Nova  in  dextro 
pede  Serpcntarii  vifa  eft , qux  Jove  major  & Veneri 
propemodum  xqualis  apparuit  : duravit  per  integrum  an- 
num ; quippe  poft  Octobrem  1605  invila.  De  hac  Librum 
edidit  Keplerus , Phylleis  & Aftrologicis  difputationibus 
plenum.  Novas  illas  tres , nempe  in  Calfiopeia  , Cygno 
& Scrpentario , fubminiftravit  Galaxia , qux  propterea 
Stellarum  Novarum  Promptuarium  a quibufdam  dicitur. 
Obfervatx  funt  & alix  Novx  , nempe  illa  Anno  1 6 1 2 
in  cingulo  Andromedx  a Simone  Mario  Afundi  Jovialis 
Audore , & alia  in  Antinoo  a J^Jlo  Byrgio  Principis 
Htjia  Autotnatopaeo  dc  aliis. 

Anno  1638  Jo innes  Phocytlides  Holuuarda  Franeyuera 
obfervavit  Novam  in  collo  Ceti  tertix  magnitudinis  , aut 
etiam  amplius,  (Quomodo  ha-c  lingulis  annis  difpareat , 
ac  rurlus  prodeat , fed  non  iemper  eodem  prorfus  tem- 
pore , ( licet  Bullialdus  aliter  lentiret , ) poftea  per  qua- 
tuor  integros  annos  pLanc  delituerit,  ex  ejus  Hiltoria  ab 
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Heve/io  confcripta  & Mercurio  fuo  annexa,  & ex  Armo 
Climacterico  abunde  patet.  D.  Cajfni  eafdem  hujus  Stellae 
Phafes  exa&is  prope  330  diebus  recurrere  ex  obfervatio- 
nibus  comperit  ; lic  taincn  ut  1 5 diebus  aliquando  refii- 
tutio  hic  retardetur  aut  privertar.  Hic  Stella  eadem 
videtur  elTe  cum  illa,  quam  Anno  1 6 1 2 obfervaverat 
Fabricius  ; loca  enim  congruunt. 

Anni  1670  mcnfe  Julio,  Novam  tertiae  magnitudinis 
fub  capite  Cygni  detexit  Hevelius , quam  ad  Vulpeculam 
fuain  in  Catalogo  refert ; brevi  aurem  adeo  diminuta  cft , 
ut  circa  finem  Augujli  1 67 1 penitus  fit  cxftintta  : fed 
proximo  Martio  rurfus  affulfit , initio  infiar  minutilfirai 
Stellula* , deinde  vero  ad  tertiam  magnitudinem  crevit , 
ac  poftea  denuo  fenfim  imminuta  fic  ut  altera  vice , 
Septembri  Anni  1672,  penitus  evanuit,  amplius  non  vifa. 

Non  tantum  Fixa*  Nova:  nunc  primum  apparent,  fed 
& alia:  magnitudinis  fexti , quinta:  & quarta: , Veteribus 
cognitae  & ab  ipfo  Tychone  obfervati , penitus  evanue- 
runt, cujus  exempla  in  Hevetii  Catalogo  paffim  videre  eft. 
Ipfc  quaruor  memorat  in  Prodr.  Ajlr.  nempe  Stellam  in 
finiftro  femore  Aquarii , contiguam  in  cauda  Capricorni 
praecedentem  , fecundam  ventris  Ceti  , & poft  lances 
Librae  informium  primam.  Alia:  etiam  circa  hafce  fa&i 
funt  ab  Aftronomis  Gallis  obfervationes.  Sed  & notabi- 
les Fixae  primi,  fecundi  & tertii  magnitudinis  clarita- 
tem & magnitudinem  fuam  fenlibiliter  mutare  deprehen- 
duntur ; ut  ex  Au&orum  circa  Fixas  primi  & fecundi, 
vel  fecundi  & tertii,  magnitudinis  d verfis  fententiis  di- 
lucide confiat.  Ut  autem  Poftcri  de  mutatione  Fixarum 
notabiliorum  facilius  & abfque  errore  dijudicare  valeant ; 
plura  huc  fpe&antia  a fe  obfervata  adfcripfit  Hevelius 
in  Prodromo. 

Tranfco  nunc  alias  in  Fixis  mutationes  ope  Telcfcopii 
obfervatas,  quales  funt  qui  a D.  Cajfmi  noviter  detecti 
perhibentur  j quod  nempe  quidam , ut  Arietis  prima  & 

K k pri- 


j58  ASTRONOMIA  PHYSICA 
prarccdcns  caput  Geminorum  , aliquando  in  binas  arqua^ 
les  intervallo  diametri  utriufvis  diftantes  divilae  appareant; 
quadam  aliae , ut  Pleiadum  aliqux  & media  in  gladio  O- 
rionis , quandoque  triplae  aut  etiam  quadruplae  v ideantur. 
Phxnomcna  enim  hxc , praeterquam  quod  nudis  oculis 
( de  quibus  folis  nos  hic  agimus  ) non  cernantur,  aliun- 
de originem  ducere  videntur , & alio  proinde  loco  trac- 
tanda  veniunt. 

PROPOSITIO  XXXI.' 

Puittorum  JEquinoclialium  Pracejfionem  veram  , five  Fixa- 
rum Motum  in  confe.juentia  apparentem  dejinire  ; & ad 
datum  tempus  Locum  cujujvts  Fixa  ex  dato  Fixarum  Ca- 
talogo determinare. 

Hipparchus olim  , referente  Ptolemao  Cap.  I . Lih.  vir. Ma- 
gna Conftruclionis , ex  comparatione  fuarum  obferva- 
tionum  cum  illis  Ari/fjlli  & Tjmocharidts , fufpicioncm  ha- 
buit motus  Fixarum  in  Zodiaco  fitarum  in  confcquentia : 
Ptolcmaus  vero  ex  Hipparchi  & aliorum  obfervatis  , com- 
paratis cum  fuis  , hunc  diferte  affirmavit  de  omnibus , & 
quidem  in  circulis  Eclipticae  parallelis  fa&um ; quod  in 
plurimis  notabilioribus  Fixis  Cap.  n.  & m.  comprobat, 
comparatis  earum  locis  refpc&u  /Equatoris  ab  Antecello» 
ribus  & a fcipfo  obfervatis.  Motumque  hunc  progreffds 
comperit  effc  unius  gradus  in  Annis  centum.  A.bategmu* 
ex  Reguli  locis  a Menelao  & a fcipfo  obfervatis , inter- 
cedentibus annis  785  , motum  Fixarum  effc  unius  gra- 
dilis in  66  annis  Cap.  lii.  Libri  de  Scientia  Stellarum 
colligit.  Ulugh  Betgh  , pluribus  adhuc  annis  interpolius 
cdofrus , lingulis  feptuagenis  Annis  Solaribus  lixas  per 
unum  gradum  moveri  in'  Praf.  ad  Tabulas  fuas  pronun- 
ciar.  Pofleriores  Aftronomi , comparatis  veteribus  , AI - 
bategnii  intermediis  , & recentioribus  circa  hanc  rem  eb- 
fcnationibus,  invenerunt  & motum  hunc  tlTe  aquabi- 
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lem,  & celeriorem  quam  credidit  PtoUmau* , tardiorem 
vero  quam  Albategnhts  eundem  fere  quem  Ulugh  Bcigh 
pofuit.  Tjcbo  enim  in  Prog)mna'm.  Lib.  i.  hunc  colli- 
git gradus  unius  & 25'  in  centum  annis  , live  51"  in 
uno  anno.  Coptrniau  licet  motum  hunc  inxqualcm  ha- 
buerit, medium  ex  oblcrvationibus  antiquis  & fuis  invi- 
cem collatis  pofuit  l‘‘:  23':  4 o"  12*'  in  annis  IOO  : 

At  paulo  minorem  politit  Ricciolus , nempe  is‘ : 2l' • 
2o'  pari  tempore , quem  retinet  D.  Flamjledius.  St  e- 
etius  in  AJlronomia  Car  oh  na  eum  adhuc  minorem  ponit, 
quippe  non  ultra  l5' : 20'.  BuUialdus  in  Ajironomia  Phi- 
lolaica  hunc  ponit  i‘c.-  24':  $4"  in  annis  IOO,  dum  no- 
viifime  HeveLius  in  Tabb.  Solar,  in  Predr.  eum  vult  tan- 
tum ll’  : 24'=  46":  50"'. 

Pro  lingulis  igitur  annis , prorfum  ab  Anno  cui  Cata- 
logus aptatur,  addantur  Longitudini  Fixi  per  Tabulas  in- 
venti 50*',  ( numero  rotundo  inter  variorum  numeros 
intermedio  , ) fietque  Longitudo  quxfita : Latitudo  inte- 
rim  invariata  manet , cum  & Fixi  & Ecliptica  fine  in 
Coelo  immobiles , folufque  ALquator  ( circulus  origine 
Terre  Uris  ) luxatus  quali  pri  (linas  fuas  fedes  deferat.  Pro 
ftngulis  vero  annis , retrorfum  ab  Anno  Catalogi  dato , 
fubducantur  50"  a Longitudine  Tabulari , ut  proveniat 
Longitudo  dato  tempori  congrua.  Si  vero  Catalogi  dati 
is  lit  ordo , ut  lingularum  Fixarum  Longitudines  a Pri- 
ma Arietis  numerentur , ( ut  fit  *in  Copcrnici  Fixarum 
Catalogo  , item  Clavii , & quarundam  Tabulis  Carolinis 
adjuntto , ) numero  Longitudinis  Tabularis  ( quippe  per- 
petui ) addatur  Longitudo  Primi  Arietis  ( qui  ineunte 
Anno  1701  ex  Hcvelio  eft  29gI  ••  CO' : 58*»  & lingulis 
poli  annis  augetur  per  50*,  lingulis  vero  ante  minuitut 
per  totidem , ut  fuperius  di&um  ) tempori  dato  congrua , 
& conflabitur  Longitudo  quxfita  ab  /Equino&io  verno, 
rejeito  integro  circulo  , fi  fumma  hunc  exccllerit.  Quod 
fi  ad  tempus  datum  quirantur  Fixi  Afcenlio  Reita  & 
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Declinatio , ex  inventis  ejus  Longitudine  & Latitudine 
ad  tempus  datum  ut  prius , fiet  propofitum  per  conver- 
fam  Prop.  xxvii. 

SECTIO  VI. 

De  Primi  Motus  Problematibus  insi- 
gnioribus PER  CALCU  LU  M RESOLVENDIS. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Datorum  duorum  in  Telluris  fuperficie  Locorum  Differen- 
tiam Meridianorum  five  Longitudinum  per  obfervationes 
determinare  , & Loca  illuflriora  Telluris  cum  Latitudi . 
nilus  & Meridianorum  Differentiis  in  Catalogum  refer . 
re , & Globum  Terrejlrem  conjlruere. 

AB  obfervatoribus  in  datis  Locis  obfervetur  Phxno- 
menon  aliquod  inftantaneum  , ( initium  ex.  gr.  aut 
finis  Eclipfcos  Lunx  noftrx,  aut  Eclipfis  cujufvis  e Sa- 
tellitibus Jovis , ) notata  in  utroque  Loco  hora  ; Diffo- 
rentia  horarum  indicatarum  in  -/Equatoris  arcum  conver- 
fa  dat  Longitudinum  five  Meridianorum  Differentiam  qux- 
fitam.  Locorum  autem  propofitorum  ille  cft  orientalior, 
qui  plures  poft  meridiem  numerat  horas  j fi  vero  eandem 
numerent , fub  eodem  funt  Meridiano.  Nam  quoniam 
idem  Temporis  punctum 'diverfis  nominibus  horarum  in 
duobus  illis  Locis  gaudet , tantum  inter  fe  diftabunt  Lo- 
corum Meridies  , aut  alix  quxvis  horx  eodem  nomine 
infignirx , quantum  diverfx  illx  horx  in  eodem  Loco; 
adeoque  /Equatoris  arcus  inter  Locorum  Meridianos  in- 
terceptus rite  reperitur  tribuendo  cuilibet  horx  i ts'.  Dic- 
tum autem  Temporis  intervallum  Aferidiauorum  Differen- 
tia vocatur , appofite  fatis  , quia  cft  revera  Meridierum. 

Pariter,  fi  Horologium  Automaton  horas  in  Locorum 
altero  exaAe  indicans  ad  alterum  deportetur,  ut  ctun 
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alio  horas  illic  indicante  comparetur  ; Differentia  hora- 
rum ab  Horologiis  numeratarum  in  /Equatoris  arcum  con- 
verfa  dat  Longitudinum  Differentiam  quxfitam : fic  enim , 
ut  in  cafu  priori , cognofcitur  intervallum  inter  horas 
eodem  momento  in  binis  Locis  numeratas.  Horologium 
enim  deportatum  fupponitur  horas  fimiliter  indicare,  ac 
fi  fuo  in  loco  conflitiffet. 

Locorum  illuftriorum  in  Catalogum  repofitorum  cuivis 
adponatur  Latitudo  propria , eodem  numero  graduum  de- 
fignata  ( per  Prop.  vii.  ) quo  Altitudo  Poli  ibi  obfer- 
vara  per  Prop.  x v 1 1 . Adjiciatur  etiam  in  altera  colum- 
na Differentia  Meridianorum  per  horas  carumque  partes 
expreffa  ( ex  fupra  deferiptis  inventa  ) Loci  propofiti  & 
Loci  praecipui  affumpti , cuin  titulo  Additionis  vel  Subtra- 
dionis,  prout  illius  Meridianus  ad  occafum  jacet  vel  ad 
ortum  rcfpcdu  Meridiani  hujus. 

Facillime  ex  datis  Locorum  Latitudinibus  & Differentiis 
Meridianorum  conftruitur  Globus  Terrcflris : Polis  enim 
& circulo  fuper  illis  maximo  in  Sphara  ad  id  comparata 
fignatis  , qui  Telluris  Polos  & /Equatorem  referant,  du- 
catur per  Polos  Circulus  Meridianum  Loci  ( ad  quem  re- 
liquorum in  Catalogo  Locorum  Meridiani  referuntur  ) 
reprafentans , in  quo  notetur  putidum  totidem  gradus  ab 
/Equatore  fido  diftans  , quot  numerantur  in  Loci  Lati- 
tudine tabulari ; & proptcrca  illud  ipfum  erit , quod  dic- 
tum Locum  refert.  Alius  quivis  Locus  ponitur  in  circu- 
lo per  Polos  tranfeunte,  inter  quem  & Meridianum  hac- 
tenus politum  tot  interjiciuntur  ./Equatoris  fidi  gradus , 
( & quidem  pro  lioci  Iccundi  fitu , verfus  ortum  vel 
occafum  numerati , ) quot  reperiuntur  in  Longitudinum 
Differentia  tabulari  fupra  inventa  ; & tot  gradus  ab  /E- 
quatore  fido  verfus  alterutrum  Polum,  quot  funtinejus 
Loci  Latitudine  tabulari.  Similiter  reliqua  Loca  illuflrio- 
ra  in  fuperficie  Globi  fignantur.  Intermedia  vel  minus 
iuuflria  per  Chorographiam  vulgarem  & itinera  fupplcn- 
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tur,  adhibita  quorundam  Latitudine  ad  correctionem  j h*c 
enim  facilius  oblervatur  quam  Differentia  Longitudinis. 
Globo  lic  perfecto,  vel  Meridianus  Loci  proprii,  vel 
alius  quivis  per  Azores  vel  Fortunatarum  aliquam  tra- 
ductus , pro  primo  haberi  poterit  ; hoc  eft , Aquatoris 
gradus  ab  ejus  interfcCtionc  cum  Meridiano  dicto  ( ceu 
initio  ) verius  orientem  numerandi  funt.  Reliqui  circuli 
aliaque  necclfaria  Prop.  xiv.  deferipta  addantur  fecun- 
dum artem. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Data  Elevatione  Poli  , & Stella  vel  alterius  in  Coelo  putu 
Ili  Afcen;ione  Recta  & Declinatione  . ejufdem  Differen- 
tiam Afcenjionalem , adeoque  Afceuftonem  Obliquam  , Mo- 
ram fupra  Horizantem  . & Amplitudinem  Ortivam  in- 
venire. 

TRadita  in  prscedcntibus  methodo  fitutn  circulorum 
Sphxrr  pro  qualibet  habitatione  determinandi , Stella- 
rum  loca  rcfpe&u  diCtorum  in  Sphxra  Coelefli  circulorum, 
Locorumque  in  Tellure  litum  refpcCtu  eorundem  in  Tel- 
luris fupcrficie  confideratoruin  per  obfervationes  inveni- 
endi; ordo  poftulat , ut  prxeipuorum  ( qux  reliqua  funt) 
circa  hic  prius  determinata  & inventa  Problematum  per 
calculum  refolutionem  breviter  indicemus  , ad  quorum 
exemplum  alia  quaevis  circa  Motum  Primum  fimiiiter  rc- 
folvere  proclive  erit. 

Ttb.xr.  jn  cafu  prrfenti,  rcprxfentct  E q.  Aquatorem,  cujus 
***  * Polus  v i n o R.  Horizontem,  quorum  communes  inter- 
fectiones , o & punctum  huic  oppulitum , funt  puncta 
veri  Ortus  & Occaiiis , poli  nempe  Meridiani  p e q.  Sit 
s Sydus  oriens  vel  occidens  per  quod  traduCtus  intelli- 
gatur  circulus  Declinationis  p s a.  In  Triangulo  o a s 
damur , prxter  re&um  ad  a , angulus  s o a , cujus 
menlura  eft  h e altitudo  Aquatoris  ; latus  a s , Stelis 
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Declinatio  data  i invenitur  ergo  o a,  Differentia  Afccn- 
fionalis  quxiita  : nam  o cft  pundtum  ALquaroris  fimul 
cum  Stcha  ad  Horizontem  pertingens  ; a ejufdem  pun- 
dt  um  quod  fimul  ad  Meridianum  appcllir.  Hac  igitur 
Differentia  Afccnlionalis  detra&a  cx  Afcenfione  Recta 
Stella?  declinantis  ad  Polum  elevatum , addita  vero  Af. 
ccnfioni  Rcdtx  Stellae  declinantis  ad  Polum  depreffum , 
dat  ejufdem  Afcenfionem  Obliquam ; & e contra  in  Det 
ccnfionc  Obliqua.  Aft  haec  eadem  Differentia  Afcenfio- 
nalis , quadranti  addita  vel  ab  eodem  fubduifta , dat  ar- 
cuq^  lemidiurnum  Stellx , prout  haec  declinat  ad  Polum 
elevatum  vel  depreflum  : Hic  autem  in  Tempus  convcr- 
fus  dat  dimidiatam  Syderis  Moram  fupra  Horizontem. 
Invenitur  etiam  in  triangulo  o a s latus  o s , Syderis 
Amplitudo  Ortiva  vel  Occidua. 

Similiter  prorius  refolvendo  idem  triangulum  o a s 
folvitur  Problematis  hujus  converfum  j cx  datis  nempe 
Syderis  pundtive  Afcenfione  Recta , Declinatione  & Mo- 
ra lupra  Horizontem , Poli  Elevationem  invenire. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Data  Poli  elevatione  , fit  Stella , cujus  Aficenfio  Recta  & 
Declinatio  fiunt  nota , Altitudo  cbfiervatione  innoteficat , 
Temporis  momentum  & Syderis  Az.imuthum  invenire. 

Ilfdcm  Sphxrre  circulis  per  eafdem  literas  denotatis,  in-^ 
telligatur  porro  per  Sydus  s verticalis  z s a tradu&us.  ,^'3.  ’ 
In  triangulo  p z s dantur  omnia  latera  } nempe  p z , 
complementum  Elevationis  Poli  ; z s , complementum 
Altitudinis  Stella’  fupra  Horizontem  j & p s , ejufdem 
Stellx  diftantia  a Polo  five  Declinationis  complementum: 
Invenitur  ergo  angulus  p z s , quem  metitur  Azimuthus 
quxfitus  o a i item  angulus  z p s , cujus  menfura  eft 
Aquatoris  arcus  e r.  Sed  ex  dato  loco  Solis  datur  ejus 
Afcenfio  Rcdta : ergo  datur  differentia  inter  hanc  & Stel- 
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Ix  Afircnfionem  Redam  ex  hypothefi  etiam  notam  : Da- 
bitur ergo  horum  arcuum  fumma  vel  differentia  i nempe 
arcus  Aquatoris  interceptus  nter  Meridianum  pe  H 4 
circulum  Declinationis  per  Solem  tradudum,  qui  in  tem- 
pus convcrfus  exhibet  tempus  ante  vel  poft  meridiem, 
prout  Sol  ad  hujus  latus  orientale  vel  occidentale  litus 
eft. 

Idem  fiet , fi  loco  Altitudinis  Stellat  ejus  Azimuthus 
obfervationc  notus  fit. 

PROPOSITIO  XXXV. 

« 

Dat  it  Longitudine  Loci , Diei  Hora  & Solis  Loco  , /itu» 
Ecliptica  refpecfu  Horizontis  determinare  ; hoc  ejl , Eclip- 
tica & Horizontis  angulum , ( five  gradus  Ecliptica  ab 
oriente  puncto  Nomgejimi  Altitudinem  fupra  Horizon- 
tem , ) punitum  Ecliptica  oriens  ( indeque  gradum  No - 
nagefimum  'i  punctumque  Horizontis  , in  quo  Ecliptica 
illum  interfecat , invenire. 

r*t.xy.  T3  Eliquis  manentibus  ut  prius,  fit  in  Ecliptica  m s i a 
*‘i-  4 Xv  Sol  s.  Ad  Horam  datam  inveniatur  ( per  Prop. 

xx.)  ejus  Afccnfio  reda , five  ( polito  p s b declinatio- 
• nis  circulo  ) pundum  b in  ALquatore  , ejufve  adeo  dif- 
tantia  ab  e proximo  /Equinodiali  pundo,  nempe  E b. 
Cumque  Hora  detur,  innotcfi.it  /Equatoris  arcus  B Qjn- 
ter  b & Meridianum  interceptus  , adeoque  & b o ejus 
complementum  ad  ^Equatoris  quadrantem  q_  o : fcd  da- 
tur b E , unde  notus  eft  E o arcus.  In  triangulo  igitur 
A E o inter  Eclipticam,  /Equatorem  & Horizontem  com- 
prchcnfo , dantur  anguli  a E o Eclipticx  obliquitas  & 
a o E inclinatio  /Equatoris  ad  Horizontem,  & modo  in- 
ventum latus  E o : unde  innorefccnt  reliqua  j quorum 
E a o hujulve  complementum  ad  duos  redos  m a h eft 
angulus,  quem  Ecliptica  facit  cum  Horizonte,  ab  Altitu- 
dine gradus  Nonagduni  menfuratus  i E a diflantia  pundi 
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Eclipticx  orientis  ab  /Equinodtiali  pundto  E , indequc 
punctum  altiifimum  j five  gradus  ab  oriente  pundto  a No- 
nagefimus  innotefeie  i & o a diftantia  orientis  pundti  a 
a vero  Ortu  o,  in  Horizonte  computata.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Tifdem  datis  , Syderis , cujus  Longitudo  & Latitudo  dantur , 
Jitum  rejpetlu  Horizontis , five  Altitudinem  Cr  Azimuthum 
invenire  ; item  punctum  angulumque  , in  quo  Verticalis 
fer  ditium  Sydus  Eclipticam  interfecat , determinare. 

SYderis  s locus  fecundum  Longitudinem  & Latitudinem 
datus  ( per  convcrf.  Prop.  xxvn.  ) reducatur  ad  fii'  5‘ 
/Equatorem  ; hoc  cft , quxrantur  ejus  Afcenlio  Redta  & 
Declinatio.  Cumque  Solis  Afcenlio  Redta  detur,  dabitur 
& Afcenfionum  harum  differenda.  Sed  ex  Hora  data 
notus  eft  /Equatoris  arcus  inter  Meridianum  & circulum 
declinationis  per  Solem  tradudtum  interceptus  : innotefeit 
igitur  & q_b  arcus  /Equatoris  inter  Meridianum  & p s 
declinationis  circulum  per  s tranfeuntem;  adeoque,  quem 
hic  menfurat,  angulus  q_p  b.  In  triangulo  z p s dantur 
latera  p z , p s ( illud  complementum  Elevationis  Poli , 
hoc  dati  Syderis  diftantia  a Polo , ex  illius  Dcclipatione 
cognita  ) cum  modo  reperto  angulo  z p s ; unde  inno- 
tefcent  latus  z s & angulus  p z s : z s cft  Altitudinis 
E s complementum  , & angulum  p z s menfurat  B.  E 
arcus  Horizontis  , qui  Azimuth  dicitur  j cumque  R o fit 
quadrans  , inventus  eft  arcus  o E diftantia  inter  o pun- 
dum  veri  Ortus  & verticalem  z e per  s tradudtum.  Por- 
ro , in  triangulo  e c a inter  verticalem  z s E , Horizon- 
tem  h o r Sc  Eclipticam  a c m comprehenfo  , dantur 
anguli  ad  e & a ( hic  fupra  inventus , Prop.  prxced. 
ille  redtus  ) cum  latere  interjedlo  e a , cognitorum  ar- 
cuum o e , o a fumma  vel  differentia  : ergo  dantur  re- 
liqua : nempe  a c diftantia  pundti  c ab  oriente  pundto 
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cognito  a 5 e c latus  , & angulus  e c a , quem  vertica- 
lis z s E per  Sydus  s traductus  cum  Ecliptica  continet. 
Q.  E.  F. 

Licet  Probi,  hoc  (it  Prop.  xxvi.  quafi  converfum,  il- 
lud ipfum  tamen  , ob  frequentem  ufurn , placuit  inferere. 

Corollarium. 


Iifdem  datis,  eadem  opera  determinatur  Terrx  locus, 
cui  Stella  s eft  in  vertice.  In  triangulo  enim  z P s , in 
quo  omnia  latera  angulique  innotclcunt , latus  P s indi- 
cat dillantiam  loci  Terrx  a Polo  ipit  P fubjedo  ; unde 
ejus  latitudo  nota  eft , & angulus  z p s eft  diftantia  Me- 
ridianorum  Loci  dati  & quxliti.  Quod  ii  s iit  in  ipfa 
Ecliptica , Problema  (implicius  evadit  ; & adhuc  magis 
tale , fi  fit  Sol , eive  oppofitum  pundum. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Data  Elevatione  Poli  & Afcenftone  Obliqua  Stella  , ejut 

Ortum  Cojmicum  & Achronycum  invenire. 

'•  C Pharx  circulis  per  literas  ut  fxpe  fupra  defignatis , in 
l3  triangulo  eoa  datur  angulus  ad  E , nempe  Eclipti- 
ca Obliquitas  ; latus  E o Syderis  s Afcenlio  Obliqua 
( faltem  diftantia  pundi  A quatoris  coorientis  ab  ALqui- 
nodio  proximo , ex  Afcenfione  Obliqua  data  ) & angu- 
lus e o a inclinatio  ALquatoris  ad  Horizontem  , vel  hu- 
jus complementum  ad  duos  redos  : Dabitur  ergo  E a 
latus , adeoque  pundum  in  Ecliptica  cum  Stella  oriens. 
Igitur  quo  tempore  Sol  locum  hunc  in  Ecliptica  tenet , 
Stella  s oritur  Coimicc  ; Sole  vero  pundum  huic  oppo- 
fitum occupante  , eadem  Stella  Achronyce  oritur.  Simi- 
liqnc  modo  ex  Stellx  Defcenlione  Obliqua  ( per  Prop. 
xxxiii.  inventa  ) Occalus  Cofmicus  & Achronycus 
Stellx  eliciemur. 

Quod  fi  Ortus  & Occafus  Cofmicus  idem  fignificent, 
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quod  fupra  Horizontem  Afcenrus  infraque  eundem  Dcf- 
cenfus  ; Ortus  & Occafus  Cofmici  tempus  per  praccd. 
determinatur  : Stella?  enim  Altitudo  ( quippe  in  Ortu  & 
Ovcafu  nulla  ) datur,  unde  temporis  momentum  innotef- 
cet.  Et  tunc  Ortus  Achronicus  idem  quod  vulgo  ionat ; 
nempe  vcfpcrtinus  : Occafus  vero  Achronycus  eodem 
redit  cum  Occafu  Cofmico  vulgo  dicto,  live  matutino, 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

DdU  StelU  Ortum  & Occaftm  Heliacum  dejinire. 

REliquis  manentibus  fit  i>  locus  quem  tenet  Sol,  cum 
Stella  s oritur  Heliacc.  Datur  igitur  in  triangulo 
A f d , pra’ter  rectum  ad  t , f d latus , fc.  arcus  depret 
fionis  Solis  requifitx  ut  Stella  data?  magnitudinis  appareat; 
ite  ni  angulus  d a f , quem  Ecliptica  comprehendit  cum 
Horizonte,  cum  Stella  s oritur,  per  Prop.  xxxv.  re- 
pertus ; invenietur  igitur  latus  a d.  Hic  autem  arcus  ad» 
junctus  arcui  e a ( per  pnrced.  invento  ) dat  E D dis- 
tantiam Solis  ab  ALquinoftiali  pun&o  e , quando^  s ori- 
tur Heliacc.  Jnnoteicet  igitur  tempus  Ortus  Heliaci  dati 
Syderis  s ; idem  nempe  quo  Sol  inventum  Ecliptica?  punc- 
tum p tenet.  Similitcrque  Occafus  ejus  Heliacus  teperietur, 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Vatis  Latitudine  Loci  & Loco  Solis  , initium  Crepufculi 
Matutini  £r  fnem  Vcfpertint  invenire. 

DEfignet  z e p N Meridianum  ; e a /Equatorem  ; h o 

Horizontem , cujus  Poli  Zenith  z & Nadir  N ; s *■ 
Solem  infra  Horizontem  deprclfum  : per  quem  traduCtus 
intelligatur  Declinationis  circulus  r s r.  , & verticalis  z 
s N.  In  triangulo  z p s dantur  omnia  latera;  nempe  p z 
complementum  Elevationis  Poli ; p s diftantia  Solis  a Po- 
lo, ex  ejus  Loco  nota;  & latus  z s,  compofitutn  ex  qua- 
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drante  & deprcffione  Solis  ad  initium  vel  finem  Crepufc 
culi  necdfaria  : Innotefcet  igitur  angulus  z p s , cujus  men* 
fura  cft  arcus  r e , qui  in  Tempus  converfus  exhibet  ho- 
ras  quxlitas , poft  Meridiem  numerandas  ad  finem  Cre- 
pufculi  vefpertini ; harumque  complementum  ad  12  horas, 
five  arcus  r q,,  horas  a media  nodte  numerandas  ad 
initium  Crepulculi  matutini. 

PROPOSITIO  XL.  LEMMA. 

Si  circulum  in  Sphara  maximum  duo  maximi  ad  angulos 
aquales  fiecucrint , omnium  huic  parallelorum  circulorum 
arcus  d duobus  fi  eant  ibus  intercepti  fiunt  inter  fi  fimilesi 
interficantium  vero  arcus  inter  binos  parallelos  comprc - 
henji  fiunt  inter  fi  aquales. 

T*h.xy.  /^"1  Irculum  maximum  E q_  v fecent  duo  maximi  Hioj 
% 9 H q.  r in  e & Qj  ita  ut  anguli  h e q.,  H q_v  fint 
aquales.  Dico  cujufiibet  circuli  m ipfi  E Q_  v paral- 
leli arcum  a p,  ab  ipfis  H e o , h q_R  interceptum,  fi- 
milem  elfc  ipfi  e qj  ipforum  vero  H e o,  h q_r  arcus 
? e,  a’  inter  binos  parallelos  interceptos  effe  inter  fe 
aequales.  Per  Polos  ipnus  E q_  v ducantur  circuli  maxi- 
mi p b , a c.  Eftque  Sinus  arcus  a c.  Sinum  a qj  : (Si- 
nus A q_  c.  Radium  : : Sinus  p e b.  Radium : : ) Sinus 
p e b.  Sinum  p e.  Sed  arcus  m,  a c ( per  Prop.  x. 
Lib.  2 ■ Spharic.  Theodojii  ) aequantur  , adeoque  & horum 
Sinus:  ergo  etiam  arcus  a q_,  p e aequales . lunt.  Porro, 
in  triangulis  p e b,  a q_c,  in  quibus  anguli  B & c ( quip- 
pe redti  ) & e & ( ex  hypothefi  ) funt  aequales , item 

latera  pe,  aq_&pb,  ac  hadtenus  oftenla  aqualia, 
erunt  etiam  & latera  e b , q_  c aequalia , adeoque  arcus 
E q^,  B c aequales.  Sed  a p,  b c ( per  Prop.  x.  Lib. 
2.  Spharic.  Theodofiii  ) funt  arcus  fimiles , ergo  & q_e  , 
A p etiam  fimiles  funt.  Et  quoniam  circulus  pal  ium- 
peus  cft  utcunque,  omnium  ipfi  eq.v  parallelorum  cir- 
culorum 
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culorum  arcus  a circulis  h e o,  h c>_r  comprehcnfi  funt 
ipli  E q,  & proinde  inter  fe  fimilcs.  E.  D. 

PROPOSITIO  X L I. 

Parallelum  invenire . in  quo  Sol  verfatur  tempore  Minimi  • 
Crepufculi. 

LOnge  diverfam  efle  rationem  incrementi  & decremen- 
ti Crepufculorum  ab  incremento  & decremento  Die- 
rum Artificialium  jam  olim  eft  obfervatum : Dies  enim 
augentur  Sole  a Tropico  hyemali  ad  aftivalem  redeuntes 
Crepufcula  vero  non  item.  Haec  enim  minuuntur  poft 
brumam  ufque  ad  certum  rerminum  ante  Aquinoftiuin 
vernum , ubi  minima  funt ; & poftea  augentur , dum  Sol 
Aquatorem  tranfit  & ad  Tropicum  aeftivum  tendit : inde 
vero  minuuntur  ad  certum  rerminum  poft  Aquino&ium 
autumnale  i poft  hunc  vero  ad  mediam  hyemem  augen- 
tur rurfus.  Proponatur  inquirendus  Parallelus  a Sole  per 
motum  diurnum  deferiptus , cum  Crepufculum  in  data 
habitatione  eft  minimum. 

In  fchemate  fit  zsn  m Meridianus,  s e m Horizon , Til 
cui  fit  parallelus  Circulus  minor  CAR  Crepufculorum  1Ck 
ditftus ; is  nempe  in  quo  Sol  haeret  ad  initium  Crepufcu- 
li matutini  & finem  vefpertini.  Ponatur  a p parallelus 
qucefitus.  Per  pundium  a , ubi  hic  interfecat  c r , duc- 
tus concipiatur  a q^h  o circulus  maximus  Horizonti 
H o in  o & h occurrens , qui  Aquatorem  e fccat  in 
q_,  ita  ut  angulus  a q_e  fit  aqualis  angulo  p e o vel 
T e k.  Et  ( ideo  per  prae.  Lemma  ) E q. arcus  fimilis  eft 
arcui  p a s & alterius  cujufvis  circuli  Aquatori  paralleli 
arcus  a p , inter  o E s & o a l interceptus , eidem  a t 
vel  Q_E  fimilis  etiam  erit ; corumquc  quilibet  erit  menlura 
durationis  Crepufculi,  dum  Sol  parallelum  P a percur- 
rit. Quoniam  vero  ( ex  hypotheii  ) iftud  minimum  eft, 
horum  arcuum  nullus , praeter  p a,  ad  c & perringer. 

L1  3 ( Nam 
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T*h.xr  ( Nam  dum  Sol  motu  diurno  alium  quemvis  parallelum 
>,J!' 10  deferibie,  durationis  Crcpufculi  menfura  eft  ejus  arcus  p 
b , inter  Horizontem  s £ m & Crepufculorum  circulum 
car  interceptus  ; qux  cum  ( ex  hypothefi  ) major  fit 
quam  Crcpufculi  Minimi  menfura  p a , patet  p a aJ  et 
non  pertingere,  quia  major  p b coufque  tantum  pertin- 
git. ) Et  igitur  Crepufculorum  circulus  car  circulum 
maximum  o a h contingit : & quia  ejus  pars  infra  Ho- 
rizontem ( nempe  o a h ) eft  femicirculus , & c a r 
Horizonti  parallelus,  patet  h i.  a vel  o a efle  circuli 
quadrantem.  Ideoquc  polis  o & h per  a deferiptus  cir- 
culus N a t z fiLquatorem  ad  k interiecans  maximus  eft, 
& per  Zenith  & Nadir  tranfit , & Horizonti  ad  angulos 
rectos  in  t occurrit.  Porro , in  triangulis  fphxricis  e t k , 
q A K anguli  £ T K,  q_a  K ( per  Prop.  xv.  Lib.  I. 
Tbtod.  ) recti  funt  & proinde  a'quales  , item  anguli 
t E K , a q^k  ( per  conftru&ioncm  ) squales  , & reli- 
qui T k H , a k squales  i ( quippe  ad  verticem  po- 
liti : ) unde  ( ex  fphxricis  ) invicem  xquilatera  funt  illa 
triangula  ; hoc  eft  , arcus  t k xqualis  k a , & t £ 

squalis  q_a  : Sed  ( per  prxccd.  Lemma  ) q_a  squalis 
E p,  quare  t e squalis  E p.  Prsterca  , in  triangulo 
fphxrico  £ T k reCtangulo  ad  t ( per  Prop.  Trigonom. 
Sphxric.  notiifimam  ) eft  radius  aa  tangentem  comple- 
menti anguli  t E K inclinationis  ^Equatoris  ad  Horizon- 
tetn  , ficut  tangens  arcus  T K ad  linum  arcus  E t : 
& permutando , radius  ad  tangentem  femilfis  arcus  de- 
preifionis  circuli  Crepufculorum  infra  Horizontem  ficut 
tangens  Elevationis  Poli  ad  linum  arcus  E t vel  E p. 
Rurfus , in  triangulo  e d p ( polito  d p circulo  Declina- 
tionis ) rectangulo  ad  d finus  arcus  e p eft  ad  linum 

arcus  D P ut  radius  ad  linum  anguli  o E p ; hoc  eft, 

ad  linum  complementi  Elevationis  Poli  : Sed  in  omni 

arcu  tangens  eft  ad  linum  ficut  radius  ad  finum  comple- 
menti » quare  liaus  arcus  E p eft  ad  finum  arcus  o p 

ut 
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ut  tangens  Elevationis  Poli  ad  ejufdcm  finum.  Et  in  ver-  Tat.xr. 
tendo  ac  permutando  , tangens  Elevationis  Poli  eft  ad  lo' 
finum  arcus  E v , licut  limis  di&a?  Elevationis  ad  finum 
arcus  d p : Sed  eft  ( ex  fuperius  oftenfis  ) in  cafu  Mi- 
nimi Crcpufculi,  ut  radius  ad  tangentem  fcmiifis  arcus 
deprelfionis  circuli  crepufculorum  ita  tangens  Elevationis 
Poli  ad  linum  arcus  E P ; & igitur  eft  radius  ad  tangen- 
tem femilfis  arcus  deprelfionis  circuli  crepufculorum  , licut 
finus  Elevationis  Poli  ad  linum  arcus  p d ; nempe  de- 
clinationis Paralleli , quem  Sol  decurrit  dum  Crepulculum 
eft  Minimum.  E.  I. 

S c _ h o l i v M. 

Si  deprelfio  circuli  Crepufculorum  infra  Horizontem  fit 
I861,  ( ut  communiter  ftatuitur,  ) erit  radius  ad  tangen- 
tem 96'  ut  finus  Latitudinis  ad  finum  declinationis  Solis 
verfus  Polum  dcprclfum  tempore  Minimi  Crcpufculi.  Da- 
tis vero  paralleli  Declinatione  & Obliquitate  Ecliptica? , 
invenientur  ( per  Prop.  x x.  ) Ecliptica?  puncta  bina , & 

( ex  Theoria  Solis  ) tempora  Anni  , quibus  Sol  eft  in 
datis  locis  i hoc  eft,  quando  Minimum  fit  Crepufculum. 

Sic  Londini  Minimum  Crepufculum  eft  Sole  ab  /Equato- 
re declinante  verfus  auftrum  6S'  7',  & I s*r  30'  vel 
X occupante,  quod  hoc  a?vo  circa  diem  22  Februarii  & 

27  Septembris  Anni  Juliani  contingit.  Hoc  a Blancana 
in  Sphard  annotatum  eft , qui  ait  Creptifcula  br  e v illima 
circa  dimidiam  Libram  ac  dimidios  Pifies  contingere. 
Problema  hoc  propoluit  ac  folvit  ( per  binas  tamen 
analogias  ) Petrus  Nonius  in  Libro  de  Crcpufculis  Anno 
1541  edito,  quem  fcquuntur  Ambrojius  Rhodius  & O, *- 
vius. 


PRO- 
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PROPOSITIO  X L I I. 

In  dato  pofitione  plano , cui  Horologium  Sciotcricum  eft  in/i 
cribendum , Lineam  Meridianam , Angulum  Styli , & 
Lineam  Subjlylarem  determinare. 

PLanum  omne,  cui  Sciotericum  Horologium  inferibi- 

tur,  per  centrum  Sphxra*  tranfire  fupponitur,  ( quia 

%•  '•  rcfpcdu  dillantix  Solis  ejus  deflantia  a centro  infenfibilis 
eft,  ) adeoque  hujus  interfecto  cum  Sphaerae  fuper/icie  eft 
circulus  maximus.  Sit  tale  planum  usmct  per  Mun- 
di centrum  t tranfiens,  quod  ad  fuperfidem  productum 
circulum  efficit  usmc.  Sit  h i o habitationis  Hori- 
zon, H z o Meridianus  ( in  quo  Polus  p,  & Zenith  z) 
priorem  circulum  ad  m interfecans.  Ex  data  plani  ir.sc 
politione  datur  ejus  Declinatio,  per  angulum  i t h fi  ve 
arcum  i h menfurata  , qua  nempe  plani  i r s c reda 
Horizontalis  i c declinat  ab  h o linea  Meridiana  in 
plano  Horizontali  per  Prop.  xvi.  duda.  Datur  etiam 
z R ; nempe  arcus  circuli  verticalis  ad  i r s c normalis 
inter  Zenith  & didum  circulum  interceptus,  Inclinationi* 
vel  Reclinationi c plani  dati  menfura.  In  triangulo  Sphx- 
rico  m z r redangulo  ad  r datur  z r , & angulus  r z m 
aequalis  complemento  anguli  i t h ad  redum  : ( Nam 
verticalis  z r in  circulum  i r s c normalis  tantum  de- 
clinat a verticali  primario  ( per  ortum  <9c  occafum  .fiLqui- 
nodialem  traducto  ) quantum  it  ab  H t i adeoque 
illius  complementum  , nempe  r z m , xquale  eft  hujus 
i t H complemento.  ) Invenietur  ergo  latus  R m , five 
( qUcm  hoc  menfurar  ) angulus  in  Sciotcrici  plano  r t m. 
Sed  datur  t r politione » ( eft  enim  in  plano'  dato  per- 
pendiculi fuccedaneum,  five  reda  Horizontali  redae  i t c 
normalis  i ) quare  dabitur  quxfira  Meridiana  reda  t m 
in  plano  Sciotcrici , five  communis  ledio  plani  Meridia- 
ni cum  plano  Scioterici.  In  eodem  triangulo  m z r 

inve- 


Digitized  by  Google 


I 


Digitized  by  Google 


& GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lis.  II.  i7J  * 
inveniuntur  etiam  latus  z M & angulus  r m z , ufui 
modo  futura.  Rurfus,  per  Polum  Mundi  p ducatur  ar- 
cus circuli  maximi  p s ad  i R s e normalis  : Et  in 
triangulo  p s m rc&angulo  ad  s datur  angulus  p m s 
modo  inventus , & latus  p m prius  inventi  arefis  z m , 

& diftantix  Poli  a Zenith  , nempe  z p fumma  vel  dit 
ferentia  : innotelcet  igitur  tum  arcus  p s,  five,  quein 
hic  metitur , angulus  p t s inclinatio  Axis  p t ad  pla- 
num i r s e 5 hoc  eft  i Styli  Angulus  quifitus  ; tum 
latus  m s,  five,  quem  hoc  mcnlurat , angulus  re&ili- 
ncus  in  Scioterici  plano  s t m comprehcnfus  inter  t m 
lineam  Meridianam  prius  determinatam  & Subftylarcm 
rectam  t s , cui  nempe  iniiftens  planum  Gnomonis 
p t s , cujus  acies  altera  eft  Mundi  Axis  p t umbram 
faciens,  eft  ad  Scioterici  planum  normale.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XLIII. 

Invenire  angulum , quem  linea  Hora  data  comprehendit  cum 
Meridiana  in  plano  Scioterici ; & inde  Horologium  Scio- 
tericum  in  dato  plano  deferihere. 

Ilfdem  manentibus , fit  circulus  Horiarius  b p h , cujus  r«*. 

plani  cum  plano  politione  dato  i m c interfe&io  t b ris- 
<jua?ritur.  Ex  data  circuli  hujus  Hora  datur  angulus  h p b 
vel  m p b , quem  hic  cum  Meridiano  comprehendit.  In 
triangulo  igitur  fphxrico  P M b,  dantur  (cxProp.  prxe.) 
latus  p m & angulus  p m b , & etiam  angulus  m p b i 
Invenitur  ergo  arcus  m b ; &,  quem  hic  metitur,  angu- 
lus redtilineus  in  plano  Scioterici  m t b , quem  linea 
Horaria  t b cum  Meridiana  t m continete  Data  ergo 
( per  Prop.  prarc.  ) politione  t m redta  , determinabitur 
t b linea  Horaria  quxfita  in  Scioterici  plano  dato. 

Qi  E.  F. 

Atque  hoc  modo  Horologium  Solare  perficitur.  Me- 
ridianam & Subfty larem  (per  Prop.  prxe. ) ex  pun&o  pro 

M m centro 
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centro  aflumpto  ducendo , & fuper  Subftylarem  redam 
Stylum  in  angulo , per  prxced.  etiam  invento , erigen- 
do , reliquafque  Horarias  in  angulis  cum  Meridiana  t m 
per  Prop.  hanc  determinatis  ducendo,  propriifque  nume- 
ris notando.  Sic  t b eft  linea  Hora;  undecim*  poft  me- 
diam nodem , li  f b circulus  fit  ad  orientem  Meridiani 
. p z h,  cutn  illo  continens  angulum  15^  ; hoc  eft,  fi 

T b fit  ad  occidentalem  line*  Meridiana;  t m plagam, 
& angulus  m p b in  fuperficie  Spharr*  1 5**.  Similitcrque 
t x ad  eafdcm  partes  (ita  erit  linea  Hor*  decimx,  fi 
M p x fit  30|r  i & ita  porro. 

PROPOSITIO  X L I V. 

Hor * dat*  lineam  ducere  in  Horologio  Scioterico  , cujus  pla- 
num per  Polos  tranjit ; & inde  Sciotericum  Polare  def- 
eribere. 

tA  xn  / A Uoniam  circuli  horarii  omnes  in  Axe  Mundi  fc  mu- 
%i-  tuo  interfecant,  hic  autem  Axis  femper  eft  in  pla- 
no Polari  ; patet  lineas  Horarias,  in  tali  plano,  omnes 
in  ifta  reda  reperiri  : Verum  ut  difereta?  fint,  non  cum 
Subftylari  confufae , concipiendum  eft  Horologium  non  in 
ipfo  plano  1 m c per  centrum  tranfeunte  defcribi , ( ut  in 
omni  alio  cafu , ) fed  in  alio  plano  i m > priori  paralle- 
lo & proximo  ■>  adeo  ut  reda  opaca  umbram  projiciens  & 
cum  Axe  Mundi  coincidens  diftet  a plano  i m y , redi 
J s.  Cumque  diftantia  Solis  pro  infinita  habeatur,  quarvis 
data  p s ejus  refpedu  evanefeit,  planaque  parallela  per 
1 m c , i m y traduda  proxima  arftimantur  ; & circulorum 
Horariorum  -h  p my  b p b & c.  fe  mutuo  in  Polo  p de- 
cuflantium  portiones  v m,  p b &c.  inter  Polum  & circu- 
lum i m y intercepta;  pro  redis  habenda;  funt  s & fph*- 
rica?  fupcrficiei  pars  quam  portiones  ha;  occupant  ( cum 
fit  refpedu  totius  infinite  exigua  ) pro  plano  eft  habenda. 

In  plano  igitur  Polari,  inventi  ( per  Prop.  xlii-  ) 

Subftylari 
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Subftylari  refla,  erigatur  Stylus  cujufvis  aflumpri  latitu- 
dinis , ut  p s , cujus  acies  altera  in  Mundi  Axe  polita 
eft  Subftylari  parallela  i namque  nullus  eft  hic  Styli  angu- 
lus. Ad  inveniendam  lineam  Meridianam  advertatur,  in 
triangulo  reflilinco  p s m priter  reflum  ad  s dari  latus 
p s,  nempe  Styli  altitudinem;  & angulum  s m p arqua- 
lcm  angulo  m p z , ad  Prop.  xut.  invento  : invenietur 
ergo  s m diftantia  Meridiani  lynei  a Subftylari  in  refla 
s m , qui  eft  ad  Subftylarcm  normalis , quia  m p (ad 
i y parallela  ) normalis  eft  ad  p t ; invenicturquc  etiam 
latus  p m.  Per  punftum  ergo  m dufta  refla  Subftylari 
parallela  ( quia,  ut  fupra  oftenfum  eft,  linei  Horarii 
& Subftylaris,  qui  etiam  eft  harum  una,  in  hujufmodi 
plano  paralleli  iunt  ) erit  in  propolito  Sciotcrico  linea 
Meridiana.  Si  ducenda  eft  linea  alterius  cujufvis  Hori 
dati , cujus  nempe  circulus  eft  b v , v.  g ; in  triangulo 
P b m dantur  anguli  v tn  b , & m p b , ( ille  fuperius 
inventus,  hic  iqualis  angulo  ad  verticem  z p b dato  ex 
Hora  circuli  p b data  ; ) item  latus  p m prius  determi- 
natum : invenietur  ergo  m b , cujus  terminus  m datur  , 
quare  dabitur  & b.  Per  hoc  igitur  dufta  refla  Subftyla- 
ri parallela  erit  linea  Hori , cujus  circulus  eft  P B.  Si- 
militerque  reliqui  omnes  Horarii  ducentur  , & Horolo- 
gium in  plano  Polari  perficietur.  E*  F- 

Sunt  & alii  faciles  modi  Scioterica  Horologia  deferiben- 
di : nos  maxime  obvium  & ad  doftrinam  Primi  Motils 
elucidandam  accommodum  arripuimus ; ad  horum  autem 
exemplum  alia  quivis  per  Gnomonis  umbram  indicanda  . 
in  Scioterico  deferibere  proclive  erit. 


Mm  » • 
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SECTIO  VII. 

De  Parallaxi  Siderum. 

PROPOSITIO  X L V. 

PdfdlUxis  ndiuram  defcribert , tjuf^ue  vdrids  fpccics  en» « 
mcrdrc. 

T‘l^'  T)  Er  totum  hunc  Librum  fuppofuimus  Phafnomena , de 
L quorum  locis  agimus , efle  inter  Fixas  fita ; vel  C fi 
locum  fortiantur  inter  centrum  five  Tellurem  & fuperfi- 
cicm  five  Fixas  intermedium  ) illa  ad  Fixas  referri  ope 
redarum  a centro  per  Phxnomcna  protenfarum  ; hoc  eft  , 
cx  centro  fpedari.  Et  licet  Tellus  refpedu  Spha-rx  Fixa- 
rum centri  vicem  gerat,  & pundi  naturam  induat,  ref- 
pedu  tamen  diftaiuiarum  aliorum  Sydcrum  idem  qon 
contingit  ; fed  fiet  ut  Phaenomenon  aliquod  intermedium, 
fpedatum  e Telluris  fuperficie,  diverfum  fortiatur  locum 
{ five  in  fuperficie  Sphaera?  concava?  Terrae 
concentrica*  infinite  dilfita  ) ab  illo  quem  e centro  fpec- 
tatum  fortiri  videretur;  & Diverfitas  hxc  voce  aptiflima 
PdTdlUxh  vocatur  : Ut  fi  L t defignet  Terram , cujus 
centrum  c ; l locum  in  ejus  fuperficie , cujus  Zenith  z ; 

7.  s h Fixarum  Sphxram ; Phxnomcnon  p ex  l fpedatum 
^ter  Fixas  ad  r referetur , fed  e centro  c ad  s ejus  lo- 
cum verum.  Differentia  inter  locum  verum  s & vifum 
r , five  arcus  s «•  , eft  Phxnomcni  p Parallaxis  : Sed 
& hxc  eadem  per  angulum  s p r vel  l p c exponitur; 
nam  quia  l t refpedu  circumferenti*  z s H evanefeit , 
etiam  & * p h ( ad  quam  i t fenfibilem  habet  ratio-  . 
nem  ) ipfius  z s h refpedu  centri  inftar  eft  ; hoc  eft , 
arcus  s *■  confiderari  poteft  tanquam  centro  p deferiptus. 
•Unde  liquet  per  Parallaxin  Phamomcnon  quodvis  Hori- 
zonti propinquius  in  circulo  verticali  videri,  & quidem 

; unco 
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tanto  magis  ( caeteris  paribus  ) quanto  depreflius  eft  ; & 
Phamomenon  in  vertice,  ut  in  fpe&atum  e fupcrficic 
in  l ad  eundem  inter  Fixas  locum  referri  atque  ii  e cen- 
tro c fpectarctur , five  Parallaxin  efte-  in  Zenith  nullam. 

Per  Parallaxin  fupra  defcriptam  ( qux  vel  Parallaxis  T‘!' 
Altitudinis  vel  etiam  fimpliciter  Parallaxis  dicitur  ) muta- 
tur etiam  Phanomcni  Locus  fecundum  Longitudinem  & 
Latitudinem  : Sit  enim  Locus  Phanomeni  verus  c , vifus 
y , ita  ut  Parallaxis  fit  c > ; fi  dudti  concipiantur  per 
c & y circuli  Latitudinis  c e , y « Eclipticae  e l occur- 
rentes in  e & 1 , erit  Locus  vifus  in  Ecliptica  • , verus 
E ; adcoque  mutatio  Longitudinis  propter  Parallaxin  fac- 
ta eft  £ « , qua:  & Parullaxts  Longitudinis  vocatur.  La- 
titudo autem  vera  c E mutatur  in  vilam  » • , quarum 
differentia  y o ( pofito  c o parallelo  Eclipticae ) eft  Pu- 
ra/Uxts  Ldtitudmts.  Quod  fi  contingat  verticalem , ut 
z d N , per  Phamomenon  d tranfeuntem  efle  etiam 
Ecliptica:  normalem , ( quod  fit  cum  per  Eclipticae  punc- 
tum altiifimum  a five  nonagefimum  ab  oriente  gradum 
incedit , ) tum  omnis  Parallaxis  Latitudinem  folam  affi- 
cit. Per  Parallaxin  enim  locus  in  verticali  tantum  muta- 
tur , & quoniam  ( in  cafu  pra'fcnri  ) hic  cum  Latitudi- 
nis circulo  congruit } locus  in  hoc  folo  mutatur  , im-  * 
mutato  manente  Eclipticae  puncto , ad  quod  per  diftum 
Latitudinis  circulum  refertur  : fimiliterque  Longitudo  fola 
quandoque  afficitur , immutata  Latitudine  i nempe  quan- 
do Phanomenon  eft  in  Ecliptica  per  Zenith  tranfeunte. 

Ex  quibus  conftat  Phanomeni  ad  orientem  ab  Ecliptica 
gradu  nonagelimo  pofiti.  Longitudinem  per  Parallaxin  au-  * 
geri , quia  adhuc  magis  in , orientem  ab  hac  caufa  pro- 
movetur ; inde  ad  occidentem  vero  pofiti  Longitudinem 
minui  : unde  prater  alium  omnem  motum  Phanomeno 
competentem , ex  Parallaxi  moveri  videbitur , quoniam 
ob  mutatam  Parallaxin  ejus  locus  vifus  mutatur.  Atque 
motus  hic , qui  non  verus  eft  fcd  vifus , P dr uIIaxu  a/o. 
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tus  a quibufdam  dicitur.  Quxque  dc  Phaenomeno  ref- 
pectu  Eclipticx  ejufque  Secundariorum  , de  eodem  ad 
Aquatorem  relato  fimiliter  funt  intclligenda. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Difiantia  Phanomeni  a centro  Terra  ejl  ad  fiemidiametrum 
Terra  , ut  fime  difiantia v apparentis  i vertice  ad  fimum 
parallaxis. 

xn  CIt  t centrum  Terrae  ; locus  in  ejus  fuperficie  L,  cu- 
. 6.  ^ jus  Zenith  z , Horizon  t h ; fitque  Phxnomenon  in 
p.  Eftque  ( ex  noti  [fima  trianguli  re&ilinei  proprietate) 
t p aa  t L ficut  finus  anguli  t t p ( five  hujus  com- 
plementi ad  duos  re&os  z l t ) ad  finum  anguli  t i i; 
hoc  eft , difiantia  Phaenomeni  a centro  Terrae  ad  ferni- 
diametrum  Terrae  ficut  finus  diftantiae  apparentis  a vertice 
ad  finum  Parallaxis.  E.  D. 

Hinc  data  Parallaxi  darae  altitudini  competenti , dabi- 
tur difiantia  Phxnomeni  a centro  Terrx , & vicilfim. 

•PROPOSITIO  X L V I I.  ' 

Sintu  dfiantiarum  apparentium  Phanomcni  a vertice  fiunt 
ficut  finus  Parallaxium. 

ETenim  ( per  Prop.  prxe.  ) finus  diftantiae  apparentis 
a vertice  eft  ad  finum  Parallaxis  ut  difiantia  Phxno- 
meni a centro  Terra:  ad  femidiametrum  Terrx  ; hoc  eft 
{ in  eodem  Phxnomeno  ) in  ratione  conftanti.  Quare  ut 
finus  diftantix  apparentis  a vertice  in  prima  obfervatione 
ad  finum  di  fiam  ia:  apparentis  a vertice  in  obfervatione 
quavis  alia  ita  finus  Parallaxis  in  obfervatione  prima  ad 
‘finum  Parallaxis  in  fecunda  obfervatione.  Qj  E.  D. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XLVIII. 

Duorum  Phanomenun  insjualiter  a Terra  centro  remotorum » 
quorum  aditalis  ejt  dijlantia  apparens  a vertice , ParaL 
laxes  Junt  reciproce  ut  dijlantia  a centro  Terra. 

■ 4*-  .*  ■ * * # ’ 'e  ‘ ' V,-  ut.  , , . ’ 

REliquis  ut  prius  defignatis  , fint  duo  Plwrnomena  p7"*4: XV1- 
& p in  aquali  diftantia  apparenti  i vertice  z , per  ®- 7' 
angulum  z l p racnfurata.  Patet  finum  anguli  l p t elle 
ad  finum  anguli  p , />  t vej  l p t , hoc  eft , finum  Pa- 
rallaxis Phanomcni  p ad  finum  Parallaxis  Phanomeni 
p ficut  t p ad  t p , hoc  eft , reciproce  ut  Piianoinen«n 
diftantia  a centro  t. 

* • 

PROPOSITIO  X L I X. 

* ' 

Ratio  finus  Parallaxis  unius  Phanomeni  ad  Jinum  Paralia - 
xis  alterius  Phanomeni  componitur  ex  ratione  inverfa  di- 
Jlantiarum  a centro  Terra  , & ratione  direfla  Jinuum 
dijlantiarum  apparentium  d vertice.  » 

NAm  data  diftantia  a centro  Terra? , finus  Parallaxis 
eft  ut  finus  diftantia;  apparentis  a vertice,  ( per 
Prop.  x L v 1 1 ; ) & data  apparenti  diftantia  a vertice , 
finus  Parallaxis  ( per  prarccd.  ) eft  inverfe  ut  diftantia 
a centro  Terra? : & Igitur  neutra  data , finus  Parallaxis 
eft  ut  diftantia  apparens  a vertice  dire&c,  & diftantia 
a Terrae  centro  invcrle  conjunctim  E.  D. 

PROPOSITIO  L. 


Phanomeni  declinationem  non  mutantis . inter  Polum  & 
verticem  tranfeuntis  , Parallaxin  invefiigare. 

Sit  z’P  Meridianus , in  quo  z Zenith , p Polus  ; Phae- 
nomeni cujus  parallelus  a primo  motu  deferiptus  v a , 
locus  vtrus  lit  v,  vilus  J->  Verticalis  a Meridiano  te- 
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invenientur  5 unde  ipfi  arcus  fimiliter  atque  prius  noti  fient. 

C^E.  F. 

PROPOSITIO  L I I. 

Data  utraque  altitudine  meridiana  Phanomeni  , neque  de- 
clinationem mutantis  neque  occidentis , ejus  Parallaxin 
invenire. 

Sit  z H Meridiani  quadrans  a Zenith  ad  Horzontem  T*h.  xru 
protenfus , in  quo  Polus  p > locus  Phaenomeni  verus  fs-  ,0* 
fupra  Polum  a,  vilus  « ; infra  Polum  ejus  locus  verus  b, 
vifus  0.  Si  Phanomcnon  tranfeat  inter  Polum  & verti- 
cem , differentia  inter  vifas  a Polo  diftantias , nempe 
p 0 — p <»  , cft  Parallaxium  in  * & 0 fumma : nam  Po- 
lo p deferiptus  per  a circulus  tranfit  etiam  per  b,  quia 
Phaenomeni  eadem  cft  vera  declinatio.  Si  porro  per  « de- 
feribatur  fuper  eodem  Polo  circulus  « c , erit  p c = v* ; 
adeoque  p 0 — p « = ( p 0 — p c = c /3  = ) fumma: 
Parallaxium  in  « & fi.  Data  vero  fumma  Parallaxium 
in  « & 0 , & ratione  finuum  earundem , ( eadem  nem- 
pe , per  Prop.  xlvii.  cum  ratione  finuum  diftantiarum 
apparentium  a vertice,  ) invenientur  per  praec.  Lemma 
ipfae  Parallaxes  quafitae. 

Si  Phaenomenon  tranfeat  ultra  verticem  refpcdtu  Poli,  rtg.  n. 
tum  differentia  inter  P 0 , p * vifas  a Polo  diftantias  eft 
aqualis  Parallaxium  differentia:.  Cum  enim  b 0 fit  Paral- 
laxis  in  vifo  loco  , & a « five  ( eadem  adhibita  pre- 
paratione  qua’  prius  ) b c in  loco  „ , eft  c 0 ( hoc  eft 
p 0 — p a ) differentia  Parallaxium  in  locis  vifis  0 & «. 

Data  vero  duorum  arcuum  differentia,  cum  ratione  finu- 
um , ( eadem  nempe  cum  ratione  finuum  diftantiarum 
apparentium  z « , z g a vertice , ) invenientur  ipfi  arcus 
five  Parallaxes  quaefita?. 

Si  vero  Phanomcnon  tranfeat  per  ipfum  verticem  ; hoc 
eft,  fi  pun&a  z,  a & « coincidant,  item  b & c;  tum 
b 0 vel  c 0 eft  ipfa  Parallaxis  loci  vifi  0. 

Nn 
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PROPOSITIO  L I I I. 

Data  utraque  altitudine  Pbauomeni  , declinationem  non 
mutantis , in  eodem  verticali  circulo  obfcrvatd , illius  pa. 
rallaxin  invejligare. 

REliquis  ur  prius  defignatis , Iit  z a b verticalis , in 
quo  Phaenomenon  bis  obiervetur , vifum  nempe  in  « 
& in  /8 , fcd  cujus  loca  vera  fint  a & b , & a b e Phx- 
nomeni  parallelus  per  motum  primum  deferiptus.  Eodem 
Polo  p per  * deferibatur  alter  circulus  » c,  & vertica- 
lis portiones  a *,  b c inter  illos  intercepti  (per  Prop. 
13.  Lib.  2.  Spbaric.  Tbeodqfii  ) funt  inter  fe  aequales  i 
adeoque  c 1 a eft  vel  liimma  vel  differentia  Parallaxium 
a * j b Ii.  Ad  hanc  inveniendam  du&i  intelligantur 
circuli  in  Sphaera  maximi  p <» , p c.  Et  in  triangulo 
z « p,  ex  datis  z p complemento  altitudinis  Poli,  z * 
diftantia  vifa  Phaenomeni  in  * a vertice  z & angulo 
comprehenlb  * z p ex  Azimutho  , obfervationc  cogni- 
to , invenietur  * p , cui  aequalis  eft  arcus  c P.  Rurius , 
in  triangulo  p z c,  ex  datis  duobus  lateribus  p z,  p c, 
cum  angulo  p z c , innotcfcct  z c , cujus  defeCtus  ab 
obfervato  arcu  z fi  eft  c a fumma  Parallaxium  in  locis 
« & js , cum  p z excedit  p * ; vel  earum  differentia , 
cum  p z deficit,  a p «.  In  utroque  autem  cafu  , cum 
praeterea  detur  ratio  finuum  dictamni  Parallaxium , ( ea- 
dem nempe,  per  Prop.  xlvii.  cum  ratione  finuum 
diffantiarum  apparentium  a vertice , ) invenietur  utraque 
Parallaxis  locis  vilis  » Sc  p competens. 
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PROPOSITIO  LIV. 


Datis  duabus  Altitudinibus  Phanomeni  eodem  temporis  mo- 
mento in  datorum  Locorum  Terrejlrium  communi  Azimu- 
tbo  objervaits , Phanomeni  ParalLtxin  invejligare. 

Sint  duo  in  Tellure  Loca  a & b , quorum  vertices 
z & x , communis  Azimuthus  z u x : fitque  Phino- 
meni  verus  locus  d , locus  ex  a vifus  <f , ex  b vero 
vifus  d : fintque  primo  puncta  hxc  inter  vertices  z & x. 
Summa  diftantiarum  apparentium  a vertice , ( nempe  ar- 
cuum z <P  & x d,  ) obfervationc  cognitorum  , excedit 
verticum  diftantiam  z x ( per  Prop.  x x i v.  inventam  ) 
cxccffu  arquali  d S~  Parallaxium  fummx.  Quod  fi  pun<fta 
d d <r  fint  extra  arcum  x z,  differentia  diftantiarum  ap- 
parentium a vertice  , ( nempe  z I dempto  x d , ) ex- 
cedit verticum  diftantiam  x z cxccffu  aquali  d t Paral- 
laxium quxfitarum  differentir. 

Prartcr  Parallaxium  fummam  vel  differentiam  modo  fu- 
pradi&o  inventam,  datur  ratio  finuum  dictarum  Paral- 
laxium } eadem  nempe  ( per  Prop.  xlvii.)  cum  ratio- 
ne finuum  arcuum  z <r,  x d diftantiarum  apparentium 
a vertice.  Unde  ( per  Prop.  l i.  ) in  utroque  cafu 
invenientur  ipfx  Parallaxcs.  E.  F.  * 

PROPOSITIO  LV. 

t 

Datis  duabus  altitudinibus  Phanomeni  e datis  in  Tellure  Lo- 
cis , eodem  temporis  articulo  etiam  extra  communem  Azi- 
muthum  obfervatis , Phanomeni  Parallaxin  invenire. 


EX  datis  Locorum  longitudinibus  idem  temporis  mo-  fl 
mentum  , ad  obfervationem  in  binis  Locis  inftituendam 


neceffarium , defignatur  per  numeros  horarum  a Meridie  vel 
media  nofte  refpe&ive  numeratarum,  quarum  differentia  ar- 
qualis  eft  differentix  longitudinum  in  tempus  convcrfo , 
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r*t  ito  orientaliore  Loco  plurcs  horas  numerante ; quod  inter  ob* 
% ».  fervandum  determinatur  in  prae,  cum  Phanomenon  in  com- 
muni Azimutho  reperitur,  nifi  uterque  locus  fit  in  Aqua- 
tore. Sit  x z communis  Azlmuthus  duorum  Locorum 
Terreftrium , quorum  vertices  x & z ; e quibus  eodem 
temporis  momento  ( diverfis  licet  appellationibus  defigna* 
to  ) obfervetur  Phanomenon  , cujus  verus  locus  o ; 
ejufquc  vifus  locus  ex  habitatione  cujus  vertex  x fit  d, 
ex  habitatione  cujus  vertex  z fit  I.  In  triangulo  x d z, 
ex  datis  angulis  x & z ( quos  nempe  obfervati  Azimuthi 
cum  Azimutho  habitationum  communi  comprehendunt ) 
& latere  x z verticum  diftantia  ( per  Prop.  xxtv.  in- 
venta ) inveniuntur  x d,  z d arcus,  qui  fubdu&i  ab 
arcubus  obfervatis  x d,  z I relinquunt  u dy  d I Pa* 
rallaxcs  qualitas.  Q^E.  F. 

PROPOSITIO  L V I. 

Phanomeni  Parallaxin  per  methodum  procedentibus  duabus 
haud  abfimilem  exaclijjime  invejligarc  , adhibendo  vici- 
nam aliquam  Stellam  Fixam. 

CUm  Phanomenon , cujus  quaritur  Parallaxis , eft  in 
communi  Azimutho  x D z duarum  habitationum  in 
Terra  ad  hoc  delignatarum , quarum  vertices  x & z; 
obfervetur  illud  cum  vicina  aliqua  lixa  : litque  Fixa 
locus  s , Pha  nomeni  locus  ex  habitatione  itffra  x fit  d ; 
adeoque  hac  obfervationc  dantur  arcus  x d diflantia  vi- 
fa  Phanomeni  i vertice,  arcus  s d dillantia  inter  Pha- 
nomenon & Fixam , & angulus  x d s inter  hunc  & 
communem  Azimuthum  comprehcnfus.  Eodem  temporis 
articulo  ex  habitatione  infra  z,  e qua  Phanomeni  locus 
vifus  eft  t , obferventur  z I , s & angulus  s I z : 
& quamvis  arcus  x d , z I nequeant  quam  exactiflimc 
obfervari,  (urpotc  ad  quorum  dimenfionem  quadrantem 
'adhibere  opus  eft ‘i  ) poliunt  tamen  fatis  accurate  ad  nof. 
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truin  inffitutum : & li  poffent  quam  accuratiifimc , Phxnomc- 
ni  Parallaxis  ( per  Prop.  li  v.  ) inde  immediate  patefccret. 

Tamen  arcus  d s,  fs  & anguli  ad  d & «r  poliunt  accura- 
tilfime  obfcrvari , Phxnomeni  & vicina:  I ixx  s imaginem  ope 
fpcculorum  aut  lentium  in  planum  projiciendo,  in  quo 
reda  eft  duda  communem  Azimuthuin  x z referens  , 
ejufque  imaginis  ( fi  quam  projiceret  ) locum  tenens , f ut 
in  Opticis  & Aftronomicis  obfervationibus  verfato  fatis 
confiat  : ) & igitur  in  triangulo  d s <f  , ex  datis  lateribus 
s i , s d cum  angulis  ab  illis  lubtenfis  d & i , inve- 
nietur d } balis,  qux  eft  Parallaxium  furnrna  j ex  qua 
& ratione  finuum  fegmentorum  f D , d d , ( pofiro  o 
Phinomeni  loco  vero,  ) eadem  nempe  ( per  Prop. 
xLVir.  ) cum  ratione  finuum  z x d diftantiarum 
apparentium  a venice,  innotefeent  ( per  Prop.  li.  Jipfa 
fegmenta  d d,  d i Parallaxcs  quxfitx.  Nec  fecus  in- 
venietur Parallaxium  differentia , indeque  ipfx  Parallaxes 
( per  didum  Lemma  ) fi  D , d3  t fint  extra  x z,  fed 
in  illo  produdo. 

Si  Phxnomeni  locus  verus  d fit  extra  habitationum  tJ>.  xni. 
communem  Azimuthum  x z , iifdem  per  eadem  atque  l>i ‘ * 
prius  delignatis,  per  vertices  x & z & Phxnomeni  loca 
vifa  refpcdiva  ducantur  circuli  verticales  x d3  z f, 
quorum  interfedio  eft  verus  Phxnomeni  locus  D.  Ducan* 
tur  etiam  per  lixx  locum  s verticales  x s,  z s,  jungan- 
turque  punda  s,  d,  I circulis  maximis  s d,  s I,  d <T. 
Oblervator  infra  x exadiffime  obfervet  ( prxter  arcum 
x d ) angulos  x d s,  x s d & latus  s d,  vel  modo 
fuperius  inlinuato  vel  accuratiori  quovis  i item  obferva- 
tor  infra  z ( prxter  z I , ) angulos  z ^ s,  z s-f  & 
arcum  s f.  Porro,  ex  datis  habitationibus  ( per  Prop. 
xxiv.  ) datur  z x,  & ex  hujus  fitu,  per  Fixx  s ob- 
fervaiioncm,  habentur  anguli  z x s,  x z s ; unde  in- 
notefeer  angulus  x s z,  qui  ex  fumma  ipforum  x s dy 
z s I ablatus  relinquet  d s f,  ex  quo  & lateribus 
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s d,  s f cognitis  inveniuntur  anguli  s d i,  s I d & 
d s latus.  Sed  prius  noti  erant,  per  obfervationem , s d x, 
s i z ; quare  & reliqui  D d «r,  d S d innotefeunt,  per 
quos  & cognitum  latus  di  in  triangulo  adi  inve- 
niuntur latera  a d , a t Parallaxes  quaelitae. 

PROPOSITIO  L V I I.  ’ 

E Datis  duabus  objervationibus  Phxnomcni  fixi , hoc  ejt . 
cujus  nullus  eft  motus  frater  diurnum , ejus  Parallaxin 
invenire. 

ta.  xnr  "O  Eferat  E c L i Eclipticam » b Phaenomeni  locum  ve- 
1-  IV.  rum , Eclipticae  refpeilu  prorfus  fixum.  Et  in  ob fer- 
vat ione  altera  Iit  z b L circulus  verticalis , in  quo  Ze- 
nith  z,  & Phaenomeni  locus  vifus  H j in  altera  iit  x b L 
verticalis,  x Zcnith,  ( etenim  punitum  verticale  confide- 
rari  poteft  moveri  rcfpcitu  Eclipticae  immotae,  atque  ac 
Ecliptica  refpe&u  immoti  verticis,  & quidem  magis  pro- 
prie ; ) & b Phaenomeni  locus  vifus.  Ex  prima  obferva- 
tionc  ( per  Primi  Motus  Problemata  fupra  conftru&a  ) 
determinabuntur  Eclipticae  punctum  l,  ubi  verticalis  per 
* tranliens  Ecliptica*  occurrit;  & arcus  z L,  portio  nimi- 
rum verticalis  circuli  inter  Zcnith  & Eclipticam  interce- 
ptus ; & angulus  zle  inter  ditium  verticalem  & Eclip- 
ticam comprchcnfus.  Similitcrque  in  obfervatione  fecunda 
Phaenomeni  in  B innotefeent  punitum  Eclipticae  c,  arcus 
X c , & angulus  x c L.  In  triangulo  igitur  B c L,  ex  da- 
tis angulis  b c L,  b L c & latere  intcrjc&o  c i.  ( dif- 
tantia  nempe  notorum  in  Ecliptica  punitorum  ) innotef- 
ccnt  latera  b l. , b c , qua*  ab  arcubus  prius  inventis  z L , 
x c ablata  relinquunt  zb,  x b.  Atque  hi  rurfus  ablati 
a z n , x by  cognitis  difbntiis  apparentibus  a vertice, 
relinquunt  >t,  b b Phaenomeni  Parallaxes  momentis  ob- 
fen  ationun  congruentes. 
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PROPOSITIO  LVIII.  LEMMA. 


Sint  duo  tr Ungula  reftilinea  ABC,  D E F habentia  angulos  rth-xen 
abc,  D E F datos  ■,  jmtque  data  rationes  a b ad  DE,  hi'  e’ 
ac,  ad  D F , cr  b c ad  e F : oportet  ex  dato  latere  a 
B utrumque  triangulum  invenire. 


Flat  angulus  c b c squalis  d e f , fumaturque  b g ta- 
lis, ut  ratio  b a ad  b g squalis  fit  rationi  compo- 
fits  cx  rationibus  datis  b a ad  ed&e  Fad  bc,  quod 
fiet  capiendo  b g squalem  quarts  proportionali  iplis  ef, 
b c & E d.  Deinde , in  b c politione  data  eligatur  punc- 
tum c tale,  ut  jundarum  a c,  g c ratio  squalis  fit  com- 
pofits  cx  datis  rationibus  a c ad  d f & e f ad  bc, 
quod  fiet  ut  prius.  Deinde , fit  B g ad  b h in  ratione 
b c ad  e f , fitque  h 1 parallela  g c : Dico  triangula  a 
b c , b h i die  qusfita. 

Maniteftum  eft  ex  confiru<5tione , rationem  b c ad  b f 
efle  axjualem  rationi  b c ad  e f 5 item  angulos  a bc,  H 
b i efle  squales  datis.  Porro,  ratio  a b ad  b g ( per 
conftruCiionem  ) componitur  ex  rationibus  A b ad  E D Si 
E f ad  b c : Sed  ratio  a b ad  b tJ  componitur  ex  ratio- 
ne a b ad  b h & ratione  b h ad  B g , leu  e f ad  b c j 

& ideo  a b eandem  habet  rationem  ad  b h quam  ad 
E D.  Kurfus,  ratio  a c ad  c g ( per  confiru Oio nem  ) 
componitur  ex  ratione  a c ad  d f & ratione  e f ad  bc, 
feu  h 1 ad  g c : Sed  ratio  a c ad  c g componitur  etiam 

ex  ratione  a c ad  h i & h i ad  g c j & proinde  a c 

candent  habet  rationem  ad  H 1 quam  ad  o f.  Triangu- 
la igitur  a i c , b h i requilitas  habent  conditiones. 
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Tal-xrit.  £ £atis  ratione  finuum  arcuum  integrorum  ad  datum  circa- 

'A  o 

s‘  ’ lum  pertinentium  a B , c D , ratione  finuum  arcuum  abla- 
torum A E , c F & ipfts  arcubus  relictis  E b , F D i arcus 
integros  & ablatos  a B.  cd,  A E , cf  invenire. 

SUmpti  concipiantur,  cx  circulis  dato  squalibus,  ar- 
cus o L , L H , i M , m K rcfpciftive  dupli  ipforura 
A £ , £ B,  c f , f D:  unde  & c l h,  i m k ipforum 
ab,  c D erunt  rcfpciftive  dupli.  Compleantur  triangu- 
la rcftilinca  L g h , m i k , in  quibus  dantur  ratio  G L 
ad  i m , eadem  nempe  cum  ratione  data  finus  arcus  A E 
ad  linum  arcus  c f ; ratio  L H ad  m k,  eadem  nempe 
cum  ratione  finuum  arcuum  datorum  E b , f D'  j ratio 
g n ad  i k , qux  eadem  eft  cum  ratione  data  finuum 
arcuum  a b , c d.  Dantur  etiam  & anguli  L G H , M I K 
arcubus  cognitis  infiftentcs , & ideo  ( per  Prop.  prae.  ) 
innotefccnt  anguli  l h g , m k i , & inde  arcus  g l , i m , 
& horum  femilles  a e,  c f:  Sed  dantur  ipfi  e b,  f Dar- 
eus 5 igitur  & toti  a b , c d noti  erunt. 

Similitcrque , cx  dati»  ratione  finus  arcus  integri  ad  finum 
arcus  ablati  ipfoquc  arcu  reliquo , invenientur  totus  & abla- 
tus. Ponatur  enim  g L H duplus  arcus  totius , & c l 
arcus  ablati ; unde  L H arcus  reliqui  erit  duplus.  Junc- 
tis porro  g h , G l , l H , in  triangulo  L g H datur 
ratio  laterum  g l , g h ; eadem  nempe  cum  data  ratione 
finuum  totius  arcus  & ablati : datur  etiam  angulus  L G H , 
dato  arcui  l h inliftens.  Et  igitur  ( per  x l i.  Datorum 
Euclidis  ) dantur  anguli  g l h , G H L ; adeoque  arcus 
quibus  infiftunt  ; fc.  complementum  ipfius  G L H arcus 
ad  integram  peripheriam , & G L arcus  j ideoque  ipfi  g L 
h & ct,  horumque  dimidia,  nempe  arcus  quarfiti. 
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PROPOSITIO  LX. 

* 

Ex  datis  duabus  Altitudinibus  Ph  an  ornent  declinationem  non 
mutantis  & Az.imuthis  corrcjpondentibus  ejus  Para/laxi » 
invenire. 

IN  duabus  Phaenomeni  fixi  obfervarionibus  quinque  da- 
ri poflimt ; dux  nimirum  Altitudines  , duo  Azimuthi , 

& Tempus  inter  obfervationes  intermedium  ; e quorum 
quatuor  quibufiibet  Parallaxis  innotclcit,  unde  emergunt 
tria  Problemata  fequ entia. 

Ad  primi  folutionem  referat  p Polum  ; t Phxnomeni 
locum  verum  ; & in  obfervatione  altera  fit  l m circu-  »• 
lus  verticalis , & Phamomeni  locus  in  illo  vifus  M , adeo- 
que  Parallaxis  l m ; in  altera  circulus  verticalis  per  x, 
tranfiens  fit  L N , & obfervationis  hujus  Parallaxis  L n. 

Ducti  intclligantur  circuli  maximi  rM,PN,  MN.  Ex 
Altitudinibus  & Azimuthis  obfervatis , & Poli  elevatio- 
ne innotefeunt  arcus  p m , p N diftantiae  vilx  a Polo  p , 

& anguli  p M L , p N L inter  declinationum  circulos  & 
verticales  comprehcnfi : datur  prxterea  ratio  finus  Paralla- 
xis l m ad  finum  Parallaxis  L n ; eadem  nempe  ( per 
Prop.  xlvii.  ) cum  ratione  finuum  diftantiarum  obfer- 
vatarum  a vertice.  Dantur  ideo  angulorum  integrorum  ) 
p m N , P N M ratio  finuum , eadem  nempe  cum  ratione 
finuum  notorum  arcuum  p n , p Mi  item  ratio  finuum 
angulorum  ablatorum  i m n , i.  n m , eadem  cum  ratio- 
ne fuperius  inventa  arcuum  l N , L m ; irem  anguli  re- 
liqui p m l p n l prius  ex  calculo  inventi.  Innotefcent 
igitur  ( per  pracedcns  Lemma  ) ipfi  anguli  pmn5  pNM, 

L m N > L N m.  Rurfus , in  triangulo  M p N , ex  datis 
lateribus  p m,  p n cum  angulis  ab  illis  fubtcnfis  inveni- 
tur balis  m N.  Et  denique  in  triangulo  L M N , ex  da- 
tis bafi  m N & angulis  adjacentibus  l m n , L N m inve- 
nientur latera  L m , l n Parallaxes  quafita.  Q.  E.  F. 
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Si  obfervationum  altera  fafta  fuerat  Phxnotneno  in 
Meridiano  exiftente , tum  triangulorum  p m l vel  v N t, 
alterum  mutatur  in  arcum,  & calculus  multo  fimplicior 
evadit. 

Si  vero  Phxnomcnon  i.  Declinationem  mutet , & qui- 
dem xquabiliter,  ( quod  in  una  Terrae  revolutione  prae- 
terpropter fiet,  ) ejus  Parallaxin  venabimur  nihilo  minus, 
loca  Phaenomeni  per  Declinationis  partem  proportionalem 
fic  corrigendo : Quando  Phaenomenon  primo , deinceps  poft 
obfervationem  primam , Azimuthum  l m attingit , obfer- 
vetur  ejus  Altitudo  apparens , qux  diverfa  erit  ab  altitu- 
dine pridie  obfervata , alias  eandem  retineret  Declinationem. 
Sit  differentia  a.  Vocetur  intervallum  temporis  inter  pri- 
mas duas  obfervationes  in  m & n fa&as , b ; & tempus 
inter  binas  Phxnomeni  obfervationes  in  l m Azimutho, 
c.  Et  fi  prxdiSa  Altitudinum  differentia  a fit  exceflus. 

Altitudini  apparenti  in.  m addatur  ^ 'Cr°  <^cren” 

V«* 

tia  hxc  defeflus  fit,  auferatur  ab  eadem.  Hxc  fumma 
vel  differentia  erit  corre&a  Altitudo  apparens,  qux  ( lo- 
co prioris  Altitudinis  in  l m ) in  calculo  prxcedente  po- 
fita  exhibebit  Phxnomeni  Declinationem  mutantis  Paral- 
laxes  quxfitas. 

PROPOSITIO  L X I. 

Ex  duabus  Phxnomeni  Altitudinibus , cum  Azimutho  eu- 
rum alteri  refpondente  cr  Tempore  inter  binas  objerva - 
t tones , Phxnomeni  Parallaxin  invejligare. 

, Clt  Polus  p,  Phxnomeni  locus  verus  E,  apparens  f cum 
‘“'Zenith  cfl  x , & h cum  Zcnith  eft  z.  Dantur  dux  dif. 
tantix  apparentes  a vertice , nempe  x f , z h , & angu- 
lus p x f,  cum  detur  unus  Azimuthus , & angulus  x pz 
ex  tempore  notus.  In  triangulo  p x z ifofcelc , e datis 
xqualibus  lateribus  p x,  p z & angulo  x p z inveniunt 

tur 
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tur  p x z,  x z : Cumque  detur  pxf,  invenitur  etiam 
z x f.  Dantur  igitur  in  x z f triangulo  x z , x f , z x f ; 
& propterea  innotefcunr  z f , z f x.  Datur  igitur  ratio 
finus  anguli  z f h ad  finum  anguli  z h f ; eadem  nempe 
qua?  finus  arcus  z H ad  linum  arcus  z f;  & ratio  linus 
anguli  z H f ad  finum  anguli  efh,  fcu  finus  arcus  H p 
ad  finum  arcus  h e , vel  finus  arcus  x f ad  finum  arcus 
z h.  Datur  propterea  ratio  finus  anguli  z f h ad  linum 
anguli  e f h j & datur  angulorum  differentia,  nempe  z f e: 
& ideo  ( per  Prop.  lix.)  innotefeunt  ipfi  anguli  z f h , 
E f h ; ac  proinde  etiam  e h f.  Et  tandem  in  triangulo 
E h f , e datis  hf,  ehf,  efh  innotefeunt  Parallaxes 
quxfitx  E f , E h.  Q;  E.  F. 

PROPOSITIO  L X I I. 

E Ductus  Phnnomeni  AzJmuthis , cum  Altitudine  eorum  ni- 
teri refpondcnte  & Tempore  inter  binas  Azimutbi  obfer- 
vationes  , Phnnomeni  Parallaxin  invcftignre. 

Ilfdem  in  eodem  fchemate  politis , inveniuntur  eodem 
modo  p x z squalis  p z x & x z.  Ex  binis  Azimuthis 
dantur  anguli  p x B , p z E , & ideo  innotefeunt  anguli 
x z e , z x E ; e quibus  » una  cum  x z , invenitur  x e. 
At  propter  Altitudinem  datam  datur  ejus  complemen- 
tum x f > & proinde  innotefeet  b f Parallaxis  quaefita. 
Q.  E.  F. 

Si  vero  , in  cafu  utriufvis  hujus  Problematis , Pharno- 
menon  motum  aliquem  habeat,  poft  integram  Terrar  re- 
volutionem , cum  Zenith  x ad  idem  Coeli  punAum  redit , 
obfervabitur  Phaenomenon,  non  in  f ( ficut  ante  ) fcd 
in  alio  loco , puta  G ; & obfervatione  innotefeunt  f g , 
x f g.  Fiat  igitur  ut  integer  circulus  ad  f g ita  angulus 
x p z ad  f l , du&us  intelligatur  circulus  maximus  x l 
fecans  z h in  m.  In  triangulo  x f l , e datis  x f , f l , 
x f l dantur  x i , F x L i & ideo  datur  z x L.  Demum , 
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fumendo  punda  l , m loco  iprorum  f , e , inveniatur 
( ut  ante  ) h m Phxnomeni  Parallaxis.  Q.  E.  F. 

Sunt  & alia  obfervatiomtm  genera  , cx  quibus  Pharno- 
meni  Parallaxis  Geometrice  determinari  poteft  ; ut  ejus 
IngrdTus  in  umbram  Planerx ; & Conjundio  corporalis 
viia  inter  Phxnomena.  Verum  cum  hic  ad  Parallaxin 
generaliter  confideratam  non  pertineant,  in  libris  icquen* 
t.bus  locum  libi  vcndicant. 

PROPOSITIO  LXIII. 

Datis  Pbxnomeni  loco  refectu  Eclhtic a & Parallaxi  Ab 
■ t it  udi  ni  datu  congrua  , item  Solis  loco  & Diei  hora  , 
Phanomcni  Parallaxin  Longitudinis  dr  Latitudinis  in- 
venire. 

Sit  v h Horizon , e c b Ecliptica,  & z c v circulus 
verticalis  per  Phanomenon  tradudus.  Sit  a locus 
Phinomeni  in  illo  verus , a vifus ; adeoque  A a Paral- 
laxis altitudinis.  Per  a & a ducantur  Latitudinis  circuli 
ab  y a b Ecliptici  occurrentes  in  B & b.  Damur  autem 
( per  Prop.  xxxvi.  ) angulus  v c b & arcus  v a, 
v c,  horumque  proinde  differentia  a c.  Sed  quoniam 
datur  Parallaxis  altitudini  cuidam  dati  congrua , dabitur 
( per  Prop.  xlvii.  ) & illa  , qui  altitudini  dati  v a 
congruit  i arcus  fc.  a a.  Datur  ergo  horum  arcuum  c a 
& a a fumma  vel  differentia  c a.  In  triangulo  igitur  a c 
b,  priter  redum  ad  b , dantur  angulus  a c b latufque  a 
c ; unde  innotefeent  latera  c b , a b.  Sed  quoniam  Phae- 
nomeni a locus  refpcdu  Ecliptici  notus  eft , & pundum 
Ecliptici  c ( per  Prop.  xxxvi.  ) etiam  notum , roti 
funt  arcus  a B & c b.  Innotefcit  igitur  differentia  inter 
ab  & a b , nempe  Parallaxis  Latitudinis  ; & dificrcn- 
tia  inter  cI&cb,  nempe  Parallaxis  Longitudinis.  Q;  E.  F. 

Hujus  Problematis  converlum  eodem  modo  folvitur  ; 
fi  nempe  detur  Parallaxis  Longitudinis  B b 3 aut  Parallaxis 
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Latitudinis  diifcrentia  inter  b 4 & b a , dabitur  ( ex  hac- 
tenus dato  Phanomcni  loco  refpetiu  Ecliptica  , indeque 
arcubus  e b & b a ) e b vel  4 b.  Cumque  praeterea  de- 
tur angulus  ad  e in  triangulo  redangulo  e b 4 , dabitur  e 4, 
& proinde  v 4 , cum  hatienus  detur  ( per  Prop.  x x x v 1.  ) 
ipfc  v e : Sed  notus  cft  v a ; non  latebit  igitur  Parallaxis 
altitudinis  a a.  Si  Phanomenon  ipfam  Eclipticam  teneat , 
ut  Sol  , cafus  cft  multo  fimplicior. 

Quoniam  vero  corporum  Coelefiium  , etiam  viciniflimo- 
rum , Parallaxis  arcus  eft  fatis  parvus  ; ideo  Problema 
hoc  , de  invenienda  Parallaxi  Longitudinis  aut  Latitudi- 
nis ex  data  Altitudinis  Parallaxi , fic  expeditius  conflruunt 
Pratiici  : Per  a dutia  intclligatur  linea  a fi  ipfi  b b paral- 
lela. In  triangulo  igitur  parvo  a g 4,  quod  pio  retiili- 
neo  habent,  aatis  prxter  retium  ad  g , angulo  g a a ipfi 
a e b aquali  & laterum  uno  a 4 Parallaxi  Altitudinis, 
inveniuntur  reliqua  latera  a e Parallaxis  Longitudinis  & 
4 g Parallaxis  Latitudinis , folo  trianguli  plani  refolutione. 

Quod  fi  non  ipfa  Parallaxis  Phanomcni  abfoluta  de- 
tur, fed  relativa  refpetiu  alterius  Phanomcni  remotioris  i 
hoc  eft,  exedfus  Parallaxeos  Phaenomeni  vicinioris  fupra 
Parallaxin  remotioris  ; ex  dato  tali  cxccftu  in  verticali 
dabitur  exceflus  fecundum  alium  quemvis  circulum.  Nam- 
que Parallaxis  Phaenomeni  abfoluta  cft  exceflus  Parallaxeos 
ipfius  Phanomcni  fupra  Parallaxin  circuli  Sphara , qua  nui- 
la  eft,  quia  hic  infinite  dilfitus  fupponitur. 
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SECTIO  VIII. 

De  Refractione  Siderum. 

PROPOSITIO  L X I V. 

Propter  Atmofpharam  ALthere  denfiorem  Telluri  circumfufam , 
Stella  quavis  fupra  Horizontem  elevatior  in  eodem  circu- 
lo verticali  apparet , quam  appareret  fi  nulla  ejfet  At- 
, mofphxra. 

Ttb.TcvmA  ^ Efignet  t Tellurem , cui  circumfunditur  Atmofphas 
l,t-  x.  t J ra  a e d ; s Stellam  quamvis  j o Spc&atorcm  in 
Terra:  fuperficie  politum.  Si  nulla  effet  Atmofphara,  aut 
fi  illa  xquidenfa  effet  atque  dreumfufus  A'ther  , Radii  lu- 
cis directe  ab  s ad  o pertingerent,  neque  ufpiam  incur- 
varentur ; quippe  in  medio  homogeneo.  Si  vero  Radii 
poft  traje&um  /Etherem  s q_  Atmofphxram  denfiorem  ad 
Afubeant,  refringentur  verfus  redam  q_a  t , Atmofphx- 
tx  fuperficiei  ad  a normalem ; ut  ex  Dioptrica  patet.  At 
vero  verifimile  non  eft  Atmofphxram  notabiliter  denfio- 
rem /Ethcri  immediate  fubjici , deinde  illam  aequaliter  den- 
fam  ad  Terram  ufque  protendi ; five  Radiorum  d Stella 
provenientium  Refra&ionem  omnem  in  unica  fuperficie 
ALtherem  ab  Atmofphxra  difterminante  peragi , ( uti  vul- 
go fupponitur,  ) dum  interim  Radii  portiones  ab  s ad 
Atmofphxrx  fuperficicm  extimam,  & deinde  ab  hac  ad 
Terram  protenfe  redx  manent ; ficut  apud  nos  Radius 
ex  Aere  in  Aquam  iilapfus  ad  hujus  fuperficicm  tantum 
incurvatur,  citra  ultraque  diredus.  Quin  potius  videtur 
Atmofphxram  fefe  in  maximam  altitudinem  extendere,  & 
in  altioribus  fui  partibus  & a Terra  remotioribus  ( aeris 
inftar  ) rariorem,  in  humilioribus  denfiorem  eile:  Unde 
Radius  a Stella  s proveniens  Refradionem  aliqualem 
verfus  perpendiculum  patitur  in  ( ultra  quam  vulgo  cre- 
ditur) 
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ditur  ) magna  a Telluris  fupcrficie  diftantia  j in  prog-ef-  Tit.xnit. 
fu  autem  ( ut  ad  b,  c &c.  ) verfus  eandem  plagam  re-  f,<-  *• 
fringitur,  quia  medium  Atmofphiri , quodfubit,  magis 
magifque  denfum  eft,  prout  ad  Terram  defeenditur : adeo- 
que  Radius  poft  ingreftum  in  Atmofphiram  ( a perpetua 
Refraftione  ad  fupcrficies  fphiricas  Terra  concentricas  me- 
dii perpetuo  denfioris  ) curvus  eft  in  omnibus  fui  parti- 
bus , & verfus  t cavus.  Oculus  autem  ad  o politus 
Stellam  videt  in  Radii  a b e o parte  ultima  ad  o indi- 
rectum protenfa,  puta  in  e ; hic  enim  fola  Oculum  affi- 
cit. Radii  autem  pars  o e protenfa,  five  refla  curvam 
a B e o tangens  in  o , nempe  o er  , ad  fpeftatoris  Ho- 
rizontem  h o minus  inclinata  eft  quam  refla  s & o con- 
jungens i quoniam  linea  a b c o eft  verfus  t cava  : Et 
igitur,  Oculo  ad  o , Stella  propter  circumfufam  Atmof. 
phiram  fupra  Horizonrem  elevatior  apparet  in  »,  quam, 
appareret  fi  nulla  cftet  Atmofphira. 

Porro  Curva,  quam  Radius  per  Atmofphiram  obli- 
que propagatus  induit , eft  in  eodem  plano  per  Stellam 
& Telluris  centrum  protenfo  : Nam  in  Dioptricis  oflen- 
fum  eft  ejus  Curva;  ( ex  reflis  quali  conflati  ) partem 
priorem  A b elle  in  plano  , in  quo  funt  refla*  as, 
a q_,  ( quippe  plano  Inflcftionis  } ) hoc  eft , in  plano- 
per  Stellam  s & Telluris  centrum  t protenfo  ; etenim 
( per  Prop.  v.  Lib.  i.  Sphtric.  Theodofii  ) refla  CLA  p 
produfla  per  centrum  t tranlit , ejufque  pars  fecunda 
B c limiliter  eft  in  plano  per  b a & perpendiculum  per 
b tradu&o  ; hoc  eft,  in  eodem  plano  cum  priore  : at- 
que fic  de  citeris  curvi  radii  a B c o partibus.  Tota 
igitur  Curva  illa  eft  in  eodem  illo  plano  per  Stellam  & 

Telluris  centrum  protenfo  * & ideo  Curvam  hanc  con- 
tingens refla  o * ( quippe  ejus  particula  in  direflum 
produfla  ) in  eodem  eft  plano:  Sed  hoc  planum  eft  Obler- 
vaturi  o verticale , ( tranlit  enim  per  punflum  o & Ter- 
ti 
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xx  centrum;  ) Stella  igitur,  propter  RefraCtionem  in  At- 
mofphxra  faCtain , in  eodem  verticali , fed  fupra  Hori- 
zoncem  elcvatior  apparet.  H.  D. 

SCHOLIOM. 

Ttk.  xrm.  Ex  Prop.  prcrc.  dcmonftratione  apparet  eandem  efle 
fii-  *•  Refractionem  in  Stella  Terrae  propiore  atque  in  remotio- 
re ( ex.  gr.  in  f atque  in  s,  ) dummodo  eadem  fit  il- 
larum Altitudo  apparens  fupra  Horizontcm : In  hoc  enim 
cafu  rc.fta  r o luper  axem  t o rotata  locum  apparen- 
tem ipfius  f attingit.  Porro,  verifiinile  eft  Terrae  cir- 
cumfufam  Atmolphxram  ad  Lunam  fefe  non  extendere , 
nedum  ad  Stellas  remotiores  ; & igitur  ejus  lineae  s / 
A b c o pars  dircCta  s a ( antequam  ab  Atmofphxra  in- 
cureari  incipit ) Stellam  proximam  f ftringet.  Et  Radius 
proinde  ab  illo  procedens  ( nempe  f a ) fimili  , immo 
eodem  prorfus  modo  in  Atmofphxra  incurvatur  in  a B c 0, 
quo  s a a remotiore  propagatus  ; cum  perinde  fit  ( ad 
Refractionem  in  Atmofphxra  faCtam  quod  attinet  ) utrum 
Radius  ab  s vel  ab  f incipiat.  Luminis  igitur  natura 
repugnat,  ut  Stellae  propioris  Radii  aliter  refringantur 
( exteris  paribus  ) quam  remotioris.  Verum  quidem  eft 
angulum  «-os  majorem  efle  angulo  f o /,  fed  ho- 
rum differentia  f os  exceffui  Parallaxeos  Stella’  propio- 
ris fupra  remotioris  Parallaxin  ortum  debet,  non  RefraCtioni. 

PROPOSITIO  L X V. 

StclU  humiliores  ex  Refraflione  ad  At  mojp haram  magis  ele- 
vamur , c at  er  is  paribus  , quam'  altiores. 

IN  Dioptricis  dcmonftratum  eft , iifdem  pofitis  mediis , 
quo  obliquior  eft  Radii  incidentia,  eo  angulum  inter 
Radium  refraCtum  & incidentem  reCta  produCtum  efle 
majorem  ; id  eft  , in  cafii  pra-fenti , Radii  a b c o ab 
humiliore  Stella  s provenientis  partem  a b majorem  an- 
gulum 
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gulum  cum  s a produda  continere,  quam  Radii  f g k o , 
ab  altiorc  r provenientis  partem  f g cura  R f produda ; 
quia  s a q.  angulus  major  eft  quam  R f l , pofito  quod 
L F producta  in  t incidat.  Similiter  b c continebit  ma* 
jorem  angulum  cum  a b produda,  quam  g k cum  f g 
produda , & ita  deinceps  ; hoc  eft , linea  a b c o 
in  fingulis  fui  partibus  curvior  eft  quam  f G k o in 
partibus  corrcfpondentibus , (ive  aequaliter  a Terra  remo- 
tis. Et  igitur  reda  contingens  curvam  a b c o in  o ma- 
jorem angulum  continebit  cum  o s redta , quam  reda 
ibidem  tangens  f g k o cum  reda  o R.  Stella  igitur 
humilior  magis  ex  Refradione  elevatur  quam  altior. 

E.  D. 

Corollarium  i. 

Phamomcni  in  Zenith  pofiri  locus  ex  Refradione  non 
mutatur : Nam  Radii  in  fupcrficies  omnes  mediorum  , ex 
quibus  Atmofphira  conflatur,  normaliter  in  ifto  cafu  in- 
cidentes non  refringuntur  ; fcd  reda  ad  Oculum  in  o 
progrefli  Phaenomenon  in  eadem  reda  oftendunt,  in  qua, 
ablente  Atmofphxra,  appareret.  Et  ob  eandem  rationem 
Oculo  in  centro  t conftituto , Refradionis  ad  Atmof- 
phaeram  fada:  nullae  elfcnt  vires  ad  Stellae  locum  appa- 
rentem mutandum  : nam  quodlibec  in  Coelo  pundtum 
huic  pro  Zenith  elfet. 

Corollarium  2. 

Hinc  etiam  ratio  redditur,  cur  Sol  aut  Luna  prope 
Horizontem  figurae  ovalis  appareat.  Quoniam  enim  fu- 
perior  margo  parum  clevatior  jufto  apparet , inferior  mul- 
tum elevatior  jufto,  hic  per  Refradionem  illi  appro- 
pinquare videbitur.  Itaque  Luminaris  diameter  ereda 
live  verticalis  videtur  contrada , tranfverla  five  hori- 
zontalis non  itidem , quia  ejus  extrema  ex  Refradione 
aequaliter  elevantur.  Ob  eandem  rationem  duarum  Fixa- 
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rum  diftantia  obfervata  minor  eft  fenfibiliter  ( fi  hi- 
ftrumento  menfuretur,  ) cum  illarum  in  eodem  vert?- 
cali  politarum  altera  eft  prope  Horizontem , quam  dum 
utraque  propter  magnam  altitudinem  eft  a Refradtione 
immunis. 

Corollarium  3. 

Hinc  etiam  fit,  quod  Sol,  Luna,  rcliquaque  Sydera 
citius  aliquanto  fupra  Horizontem  attollantur,  feriufquc  in- 
fra illum  defeendant , quam  oporteret  pro  eorum  locis 
per  prardi<fta  definitis.  Radii  enim  a pun&is  Coeli  pau- 
lulum infra  Horizontem  politis  manantes  in  Atmofphara 
ita  incurvantur , ut  redae  illas  tangentes  ad  extrema  in 
Oculum  impingentia  produdx  fint  fupra  Horizontem. 
Unde  Luna  defe&um  pati  eft  vifa , Sole  adhuc  fupra 
Horizontem  hirente  j cum  tamen  Luminarium  tunc  tem- 

J>oris  ( per  Prop.  x v 1 1 1.  Lib.  I.  ) oppofitorum  altero 
upra  Horizontem  elevato  alterum  neceflario  infra  eun- 
dem revera  deprimatur.  Eidem  ergo  Atmofphara:  Tellu- 
ri circumfufx  debent  ejus  incolae , quod  unicuique  illo- 
rum Sol  diutius  luceat  quam  abfque  illa  luceret  i quod- 
que Sole  tandem  per  Terrae  fuperficiem  gibbam , ne  arrt- 
plius  datum  incolam  illuftrct,  impedito,  dcnfiflimar  terte- 
brar  non  ftatim  ingruant , fcd  Crepufculo  gaudeat  per 
tempus  fatis  notabile , quod  lumen  fenfim  exftifiguit. 

PROPOSITIO  L X V I. 

Quanto  Stella  in  data  Altitudine  apparente  per  Refratfio- 
nem  elevetur  , definire  i & Tabulam  Refraflionu  Stella- 
rum conjlruere. 

E Ligatur  Stella , cujus  nulla  eft  fenfibilis  paraliaxis ; 

Fixarum  nempe  aliqua,  qua'  fupra  Obfervatoris  Hb- 
rizontem  multum  elevatur.  Hujus  locus  ( per  Prop. 
x x v 1.  ) determinetur  ex  obfervationibus  fadtis  dum  mul- 
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tum  elevatur,  adeoque  dum  extra  Refractionis  fenfibilis 
effe&us  verfatur.  Tempus  notetur  cum  ad  Altitudinem 
datam  vel  afeendendo  vel  defccndcndo  poftea  pervene- 
rit, quxraturque  per  calculum  Stcllx  ( cujus  locus  eft 
cognitus  ) Altirudo  tempori  notato  congrua  , qux  ab 
Altitudine  obfervata  deficit , quanto  Stella  in  data  ifta 
Altitudine  apparente  per  Rcfraftionem  attollitur. 

Hoc  modo  Tabula  Rcfradtfonis  Sydcrum  omnium  tutif- 
fime  conftructur,  fi  Fixx  Altitudines  vera?,  temporibus 
per  Horologium  Ofcillatorium  exaSe  numeratis  competen- 
tes , conferantur  cum  ejufdem  Altitudinibus , iifdctn  punc- 
tis  temporis  apparentibus  : Intervallum  enim  inter  Alti- 
tudinem apparentem  & veram  eft  Rcfra&io  dictx  Alti- 
tudini competens.  Cumque  Iongiflime  diftantis  Fixx  & 
alterius  cujufvis  Stcllx  propioris  eadem  fit  ( per  Schol. 
Prop.  l x i v. ) Refra&io  in  eadem  Altitudine  apparente  > 
patet  conftruitam  effe  Tabulam  Refractionis  Stellarum. 
Q.  E.  F. 

S C H O L I U M. 

Si  nota  effet  Atmofphxrx  denfitas  Dioptrica  in  data 

3uavis  a Tellure  diftantia  , five  ratio  Sinus  anguli  inci- 
entix  ad  finum  anguli  refradti  in  tranfitu  Radii  per  ejus 
fuperficiem  Terrx  concentricam,  cujus  diftantia  a Terra 
innotefeit  ; tum  ex  Geometria  inveniri  poflet  natura  Li- 
nex  , in  quam  Radius  propter  Atmofphxrx  continuam 
Rcfra&ioncm  incurvatur.  Unde  ex  dato  per  Obfcrva- 
tionem  angulo  , quo  Stella  in  dara  Altitudine  propter 
Refra&ionem  plus  jufto  elevatur,  definiri  poffet  angulus, 
quo  in  alia  quavis  Altitudine  propofita  plus  jufto  eleva- 
retur, eadem  manente  Atmoiphxra  ; hoc  eft  , Refrac- 
tionis Tabula  conftrui  polTet  ad  fingulos  gradus  eleva- 
tionis Stellx.  Quoniam  vero  huic  obftat  prxdi&a  Re- 
fractionis in  Atmofphxra  celebratx  Lex  nondum  perfpcc- 
ta,  fatius  erit  illam  ex  obfervatione  conftruere  ; ut  in 
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pra-cedente.  Porro,  utrique  methodo  condendae  Tabulae 
Refractionis  obftat  Atinolphira  in  diverlis  locis  diverfi- 
tas , & in  eodem  mutatio , propter  quam  fit  ut  eadem 
Tabula  omnibus  locis  non  fit  accommodata.  In  locis 
enim  prope  alterutrum  Telluris  Polum  Rcfra&io  major 
cft  in  eadem  ab  Horizonte  diftantia , ( ut  ex  Batavorum 
in  Nova  Zcmbla  hybernantium  obfervatione  notiffima  fa- 
tis patet  ■,  ) & in  eodem  loco  diverfis  Anni  tempeftati- 
bus , ficut  non  tantum  ex  obfervatione  Batavorum  , fed 
etiam  ex  celebrioribus  Obfervatoribus  confiat,  qui  Re- 
fractionem Hyemalem  ALquinodiali , & hanc  rurfus  ALfti- 
vali  majorem  ponunt , Tabulafque  Refradionis  integras 
huic  mutationi  fupcrftrudas  condunt.  Sed  & hanc  etiam 
in  horas  mutatam  dcmonftrant  fummitates  Montium  quan- 
doque ex  dato  loco  confpicur,  quandoque  inconfpicuar , 
nulla  impediente  caligine  : Quorfum  etiam  faciunt  experi- 
menta ab  Hugenio  , in  Traclatu  de  Lumine  confignata  i 
quod  nempe  Turris  altcriufvc  cujufvis  rei  immobilis  pars 
humilior  mane  & vefperc , pars  altior  meridie  videatur 
per  Tclefcopium  immotum  manens  j quodque  ex  eodem 
loco  Turris  remotioris  faftigium  fupra  propioris  fummita* 
tem  quandoque  eminere  videatur , quandoque  infra  illam 
latere.  Hacc  enim  omnia , prarter  mutatam  in  horas  Ra- 
diorum Refractionem  in  Atmofpharra  , oftendunt  eorum 
curvedincm  , ( ex  natura  rerum  fupra  oftenfam , ) cum  e 
loco  altiore  in  humiliorem  oblique  propagantur,  aut  vi- 
cilfim. 

Fatendum  tamen  eft  Refractionis  mutationem  hanc  om- 
nem intra  fatis  ardos  limites  contineri  : pra:dida:  enim 
Obfervationes  , de  Solis  , Montium , Turriumque  Altitu- 
dine apparente  mutata,  in  exigua  fupra  Horizontcm  ele- 
vatione fada?  funt , neque  ultra  tertium  ab  illo  gradum 
extenduntur.  Vaporum  a Terra  afiiirgentium , item  calo- 
ris & frigoris,  quibus  vapores  rarefiunt  & condenfantur, 
tanta  efi  prope  Terram  viciifitudo , ut  nihil  certi  de  me- 
dii 
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• i • • ; 

dii  dcnfitate  flatui  pofGt.  Radiorum  porro  Lucis  inclina- 
tio tam  vafde  eft  obliqua  a<i-incidcntiain  in  Atmofphx- 
ram,  dum  Phxnomenon  non  ultra  3 aut  4 gradus  ele- 
vatur , ut  illius  locus  ex  Refradionc  admodum  mutetur. 
Iinmo  fiiperficiei  Terrx  quandoque  infidet  tam  denfa,  li- 
cet diaphana  fatis , vaporum  quafi  Nubes , ut  oculo  ex- 
tra hanc  eminenti,  qux  infra  ipfam  funt  vifibilia,  nem- 
pe valde  humilia,  prorfus  invifa  maneant  propter  radios 
fuperficiem  fuperioris  rariorifquc  medii  non  penetrantes , 
fed  ab  illa  deorfum  reflexos  ; ut  fieri  oportere  ex  Diop- 
tricit  conflat  : Qux  vero  fupra  extraque  ipfam  immedia- 
te confiftunt , nempe  paulo  altiora  , prxterquam  quod 
radio  diredo  videntur,  apparent  etiam  inverfa  per  re- 
flexionem ad  prxdidx  Nubis  fuperficiem  fadam  tanquam 
ad  fpcculum  horizontale.  Verum  hxc  non  funt  hujus  lo- 
ci, neque  ad  Aftronomiam  direde  pertinent.  Satis  inte- 
rim  oftendunt  Tabula;  cuivis  Refradionis  Sydcrum  infra 
tertium  Altitudinis  gradum  non  cflc  fidendum  ; neque 
proinde  obfervationibus  ad  Phaenomeni  locum  determinan- 
dum in  ifta  Altitudine  fadis. 

Si  vero  non  ex  obfervatione  Fixx  Refradionis  Tabulam 
condere , fed  a fundamentis  Dieptricis  illam  exflruere  li- 
beat , fic  tutiflime  procedere  licebit.  Atmofphxra  ad  40 
aut  $0  milliaria  in  altum  protenfa  fupponatur,  divifa  per 
8 aut  10  fuperficies  parallelas  in  totidem  media  diverfx 
denfitatis  j ita  tamen  ut  quod  binas  proximas  fuperficies 
interjacet  medium  ejufdem  fit  denfitatis,  qux  ad  didam 
fuperficiem  mutetur  inftanter  in  rarius  furfum , denfiufque 
deorfum  : non  quod  res  revera  ita  fe  habeat,  ( procul- 
dubio  enim  Atmofphxrx  denfitas  dcfccndendo  per  mini- 
ma augetur  ; ) fed  ad  calculum  ineundum.  Odo  deccm- 
vc  hxc  media  ita  attentando  attemperentur  ad  fe  invicem , 
ut  in  una , duabus  aut  pluribus  Altitudinibus  ( nam  quo 
plures,  eo  accuratior  erit  Tabula  ) totales  Rcfradiones 
ad  omnia  ifta  media  fadx  exdem  fint  cum  Rcfradicnibus , 
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qua?  per  obfervationes  exadilSmas  Altitudinibus  iftis  rcf- 
pedivis  congruere  deprehenduntur.  In  quo  cafu  Refrac- 
tio , in  adiimpta  qualibet  Altitudine  , ad  dida  media 
fada,  & per  Dioptrices  leges  calculo  cognita,  quampro- 
xime  eft  aequalis  Refradioni  ex  Coelo  depromptae,  quae 
eidem  Altitudini  refpondet.  Hoc  modo  etiam  Linea 
quamproxime  determinabitur , in  quam  Radius  Atmofphae- 
ram  oblique  trajiciens  incurvatur.  At  in  exquirenda  per 
hanc  methodum  Refradione  correfpondcnte  elevationi 
tribus  quatuorve  gradibus  minori.  Mediorum  praedidorum 
( ex  quibus  conflatur  Armofpharra ) inferius,  vel  inferiora 
bina  ternave , paululum  rariora  fupponcrc  oportebit ; 
nam , in  Terrae  vicinia  calefada , talia  revera  funt. 

SECTIO  IX. 

De  Tabulis  Primi  Motus  et  Fixarum 
Libro  Secundo  innixis.  ■> 

Licet  lingula  ad  Motum  Primum  pertinentia  per  Me- 
thodos Libro  hoc  dcmonftratas  poifint  inveniri , prout 
fert  occatio  i cum  tamen  aliqua  fint  frequentioris  ufus, 
illorum  Tabula*  conftruunt  Artifices , ut  inde  deproman- 
tur expedite,  qua?  calculo  de  novo  eflent  invenienda  per- 
petuo. Et  praeter  Tabulas  ex  aliis  difciplinis  petitas  , ut 
Redarum  circulo  inferiptarum  & adferiptarum , Logarith- 
morum  &c.  conftruunt  Aftronomicas , quarum  qua’  huic 
Libro  innituntur  Tabula  funt  duorum  generum  : nimirum 
vel  qua?  funt  eardem  omnibus  totius  Terra?  incolis  ; atque 
hae  rurfus  vel  Primam  Motum  attinent  vel  Stellas  Fixas, 

Suarum  motus  motu  primo  non  eft  multo  magis  compo- 
tus ; vel  quae  tantum  in  certa  Terrae  habitatione  locum 
babenr. 


PRO- 
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PROPOSITIO  "LXVII. 

Tabulas  dtfiribtre  omnibus  Terra  incolis  commanes,  qua 
Motum  Primam  attineat. 


/f  ? Quator  Cceleftis  & Ecliptica  omnibus  Telluris  in- 
/X_>  colis  iidem  fune , horumque  infignes  funt  perpe- 
tuoque  occurrentes  in  Aftronomids  ufus : Illius  nempe , 
quia  Motus  primi  five  diurni  Coelorum  apparentis  me* 
dius  eft  & quali  norma;  hujus,  quia  Solis  ( Diei  Tem- 
pcftatumque  arbitri  ) via  eft  & femita.  Horum  igitur  cir- 
culorum mutua  habitudo  & ad  invicem  in  fingulis  punc- 
tis refpedus  in  Tabulas  difponirur  : Cuique  nempe  gra» 
dui  Eclipticae  proprio  nomine  ( hoc  eft  numero,  quem  in 
fuo  Signo  tenet  ) infignito  Declinatio  ab  Aquatore,  Af- 
cenfio  Reda  & Angulus  , quem  Ecliptica  cum  Meridia- 
no ad  illud  comprehendit , correfpondentes  adferibuntur ; 
ut  Prop.  x x.  oftenfum  eft-  Et  ideo  commode  tres  ha: 
Tabulae  in  unam  coalefcum , ferentem  univerfalem  Titu- 
lum Declinationis  dr  Afienftonis  Refla  fingulorum  Ecliptica 
graduum , Angulorumipue  Ecliptica  cum  Meridiane.  Et 
quia  in  hujufmodi  Tabulis  vel  iidem  numeri  denuo  recur- 
runt, -vel  iidem  audi  quadrante,  femifle  aut  tribus  qua- 
drantibus circuli  i in  iliis  condendis  non  opus  erit  calcu- 
lum ultra  unicum  quadrantem  adhibere , cum  reliqua  Ta- 
bula- pars  hinc,  vel  per  primae  columna:  mutationem  vel 
per  folam  additionem , facile  fluat. 

Porro , cum  apparens  revolutio  integra  Aquatoris  Coe- 
leftis  Diem  naturalem  efficiat,  & proportionaliter  in  re- 
volutionis hujus  partibus,  ob  motus  Terrae  diurni  aequa- 
bilitatem ; Tabulam  etiam  conftruunt , cx  qua  Tempus 
cuique  parti  revolutionis  Aquatoris , & viciflim  revolutio- 
nis pars  cuivis  Tempori  refpondens , prompte  excerpitur. 
Et  quia  apud  gentes  politiores,  ubi  Aftronomia  viget. 
Dies  naturalis  in  24  horas  dividitur,  Hora  autem  in  60 

fcrupula 
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fcrupula  prima , quorum  rurfus  quodvis  in  60  fecunda 
dividitur,  & ita  porro;  Tabula*  prardidtx  ad  hancce  Tem- 
poris divifionem  accommodantur. 

PROPOSITIO  LXVIII. 

Tabulas  deferibere  omnibus  Terra  incolis  communes , qua  Stel- 
las Fixas  attinent. 

Fixarum  loca  quoad  Longitudinem  & Latitudinem  dif- 
ponuntur  per  methodos  Prop.  x x i x.  explicatas.  Hu- 
jufinodi  Tabula  ( five  Catalogus  ) eft  omnis  Sydcralis 
feientiae  fundamentum  : & quoniam  Planetarum  loca  ex 
cognitis  Fixarum  locis  exquiruntur , Fixarum  in  Zodiaco 
politarum  loca  fumma  cura  notant  Aftronomi  ; immo 
non  tantum  quae  nudo  Oculo  , fed  etiam  quae  minori 
Telefcopio  armato  confpiciuntur. 

Quoniam  vero  Fixarum  Longitudo  continuo  crefcit  pro« 

?ter  pundtorum  zEquinodtialium  regrefliim , Regrejus  hujus 
' abula  Fixarum  Catologo  lubne&itur;  hoc  eft,  quantus 
hic  fit  in  Anno , hujus  partibus  Annifque  colledtis  indi- 
catur, ut  Longitudo  Fixae  Tabularis  hinc  corrigatur  mo- 
do fatis  obvio.  Copernicus  & hunc  fequtiti  alii  Fixarum 
diftantiam  in  Ecliptica  Ortum  verfus  numerant  ab  Arietis 
Stellarum  in  Cornu  duarum  praecedente,  ut  fuperius  dic- 
tum eft : Addendo  arcui  huic  ( in  quavis  Fixa  conflan- 
ti ) diftantiam  pundti  ./Equinodtialis  verni  a di&a  Arietis 
prima  perpetuo  audiam  , ex  altera  ifta  Tabella  depromen- 
dam, conflatur  Stellae  Longitudo  ab  jEquinodtio  verno. 

Quoniam  notabiliorum  quarundam  Fixarum  Afcenfio 
Redta  & Declinatio  frequentis  funt  ufus;  at  illas  ex  Lon- 
gitudine & Latitudine  datis  ( per  convcrf.  Prop.  xxvil.  ) 
pro  occafionc  exquirere  opus  foret  taedii  plenum  ; ad 
datum  tempus  Notabiliorum  Fixarum  Afcenftonu  Reda  & 
Declinationis  Tabulam  conftruunt  qui  aliorum  labori  par- 
cere volunt,  addita  differentia  utriufque  pro  certo  An- 
norum 
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norum  numero,  in  quo  illarum  mutationem  ad  fenfuin 
aequabilem  effc  fupponunt. 

Prxdidis  de  Fixarum  motu  Tabulis  fubjungirur  & Tabu- 
it Refractionis  Sjderum , pro  diverfa  earum  fupra  Hori- 
zontem  elevatione  per  Prop.  lxvi.  conftruenda.  Cu- 
jufvis  Stellae  Altitudo  obfervata  minuenda  eft  correfpon- 
dente  Refradionc,  ut  evadat  vera;  vel  Altitudo  vera  (ex 
vero  Stellae  loco  ad  tempus  datum  per  calculum  inventa  ) 
Refradionc  dida  augenda  , ut  fiat  apparens.  Stellae 
diverfa  haec  ex  llcfradione  Altitudo  diverfitatem  loci  Stcl- 
lx  fecundum  longum  & latum  , vel  in  alio  quovis  circulo  , 
inducit , fimili  prorfus  modo , quo  fupra  de  Parallaxi  often- 
fum  eft.  Tabulam  hanc  Refradionis  hoc  loco  inter  Fixa- 
rum Tabulas  numeravimus , licet  aptius  forfan  ad  prxee- 
dentes  referenda  fuerit  tanquam  omnibus  Phxnomcnis 
Coeleftibus  communis  : Alii  interim  illam  Tabulis  Prop. 
infequenti  deferibendis  cenfebunt  annumerandam,  cum 
alia  atque  alia  opus  fit  Refradionis  Tabula  pro  diverfa 
Atmofphxrx  denatate  in  diverfis  locis. 

PROPOSITIO  L X I X. 

Tabulas  enumerare  vulgatiores , quibus  Locorum  TerreUri- 
um  indigniorum  fetus  mutuus  <fr  refecit u JEjuatoris  defer  i- 
hitur , quibufejue  Tempus  in  eorum  aliquo  numeratum  ad 
Tempus  fecundum  alterius  ufum  reducitur. 

IN  Catalogo  Locorum  infignium  cuique  loco  adferibi- 
tur  Elevatio  Poli  in  ifto  loco  , ( per  Prop.  xvii.  de- 
finita ; ) cui  xqualis  eft  Latitudo  Loci.  Adlcribitur  etiam 
(per  Prop.  xxxn.  inventa)  Differentia  Meridiani  Pri- 
mi ( five  is  per  Aftronomi  habitationem , five  per  Azo- 
res  aut  Fortunatas,  infulas  tradudus  fupponatur  ) & Me- 
ridiani didi  loci , & in  /Equatoris  partibus  , vel  in  ho- 
ris horxque  partibus  exprdfa.  Sic  enim  Locorum  iftorum 
fitus  ad  fc  invicem  & ad  ./Equatorem  conflat,  quo  pro 
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rc  nata  in  Geographicis  & Hydrographids  uti  licebit.  Ho- 
ra in  locorum  altero  nymerata,  li  augeatur  Differentia 
Meridianorum  in  horis  horarque  panibus  exprefla , exhi- 
bet horam  in  Orientaliori  loco  numeratam  ; fi  minuatur 
Meridianorum  differentia , horam  in  Occidentaliori  nu- 
meratam oftendit , modo  uterque  locus  eodem  genere 
horarum  utatur  : fi  diverfo  utuntur , adhibita  pro  diver- 
fitate  redudtione  ad  idem  reducantur. 

Prxfto  etiam  funt  Tabula’,  quibus  Tempus  in  Locorum 
altero  per  Calendarium  quodvis  expreflum , & ab  Epocha 
quavis  cognita  numeratum , ad  Tempus  data  forma  in 
altero  ufitatx  expedite  reducitur.  Nam  cum  ( per  Prorp. 
xi.  & xii.)  & Epocha  inter  fe  conferri  poffint , & 
Annorum  apud  varias  gentes  forma  varia , patefeii  ha- 
rum Tabularum  ( hominibus  negotia  hiftoriamve  tranan- 
tibus aque  ac  Aftronomis  ncccflariarum  ) fundamentum 
& conftrucndi  ratio. 

Porro,  circuli  Climata  ac  Parallelos  difterminantes  in 
Tabulas  a quibufdam  rediguntur.  Si  enim  initium  fiat  ab 
ipfo  ./Equatore , habetur  Longiffiina  Diei  quantitas  ad 
finem  cujufvis  Climatis  & Paralleli,  initiumve  proximi  i 
hoc  cft , mora  puncti  folftitialis  ad  Polum  confpicuum  de- 
clinantis fupra  Horizontcm.  Dantur  prxterca  dicti  fol- 
ftitialis pumfti  Declinatio  ( nempe  Ecliptica?  Obliquitas  ) 
& Afcenfio  Rcdla  : datur  ergo  ( per  converf.  Prop.  xxxiu.J 
Elevatio  Poli  in  illo  loco ; hoc  eft , circuli  propofitum  Cliina 
vel  Parallelum  terminantis  diftantia  ab  /Equatore. 

PROPOSITIO  L X X. 

Tabulas  defiribere  vulgatiores , ejuibus  Primi  Motus  Proble- 
mata i»  diverjis  Terra  locis  promptius  folvuntur. 

AD  loca  temporaque  definienda  ortiis  & occaftis 
Fixarum  aliorumque  Sydcrum  , quorum  nota  funt 
loca,  aliaque  circa  hafce  foivenda  Problemata  Artifices 

calculum 


Digitized  by  Google 


tr  GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lib.  11. 
calculum  adhibent , prout  fert  occafio.  Verum , cum 
Motus  Solis  longe  in/ignior  & frequentior  fic  ufus  s ipfe- 
que  Sol  Anni  curriculo  diverfos  Ecliptica?  gradus  teneat; 
Tabula?,  qua?  refpe&um  horum  punctorum  rd  Horizon- 
tem  offendant,  ad  omnes  Latitudines  conduntur:  nempe 
ad  quemvis  Latitudinis  ab  Aquatore  gradum,  Differentia 
inter  Afccnfionem  ReCtam  & Obliquam  cujufque  Eclipti- 
ca? gradus  ( per  Prop.  xxxlti.  inventa  ) ilti  Ecliptica; 
gradui  fuo  nomine  in  (ignito  adjungitur,  ex  quibus  Tabula 
fit,  live  potius  Tabularum  congeries  ; fiquidem  pro  quo- 
vis Latitudinis  gradu  opus  fit  Tabula  ad  fingulos  Eclip- 
tica? gradus  fefe  extendente.  Vocantur  hae  T~buia  Dif. 
ferentiarum  Afecnjioualium. 

Differentiis  Afccnfionalibus  fic  in  Tabulas  rcdaiftis  , 
facile  per  folam  additionem  aut  fubtradtioncm  Alcenlio- 
nes  Obliqua?  Arcufquc  Diurni  fingulorum  Ecliptica?  gra- 
duum fimiliter  in  Tabulas  rediguntur  ; indeque  Hora?  Or- 
tus Occafufque  Solis  puncta  ilia  tenentis.  Verum  Oj  c- 
rationes  ha?  tam  leves  lunt,  ut  illas  ad  proprium  Calcu- 
latoris laborem  rejiciant  : Nifi  quod  plerumque  Aflrono- 
mus,  fupputationibus  multum  detentus  , iplas  hafce  ad 
Domus  propris  locum  fupputatas  habeat.  Aliquando  etiam 
Amplitudinum  Ortivarum  fingulorum  Ecliptica’  graduum 
vel  ad  plures  Latitudines,  vel  faitem  ad  Latitudinem  fibi 
propriam,  Tubulis  ( ope  Prop.  xxxm.  conftru&as  ) in 
procinctu  habet. 

Alia  infuper  cft  Tabula  ( per  Prop.  xxxv.  confiruen- 
da  ) Anguli  Orientis , nimirum  quem  Ecliptica  cum  Ho- 
rizonte comprehendit  pro  diverlis  Ecliptica?  punitis  Orien- 
tibus in  Latitudine  data , vel  ( quod  eodem  recidit  ) 
Altitudinis  fupra  Horizontcm  gradus  ab  Oriente  puncto 
Nonageiimi.  Et  quoniam  in  Solis  Defectibus  fupputan- 
dis  & aliis,  hujufce  Anguli  maximus  eft  ufus,  Tabulas 
ejus  condunt  pro  lingulis  Latitudinis  gradibus  ab  Aqua- 
tore ad  Polum. 
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Quandoque  etiam  Initii  & Finis  Crepufculi  Matutini 
& Vcfpertini , pro  gradu  Eclipticae  quem  Sol  tenet,  ad 
diverfas  Latitudines  , ( vel  faltem  ad  Habitationis  proprix 
Latitudinem,  ) Tabulx  conduntur  per  Prop.  xxxix. 

In  omnibus  hifce  Tabulis  condendis  laboris  calculique 
compendia  occurrunt,  qualia  Prop.  lxvii.  oftcnfa  funt; 
breviorque  & ornatior  Tabulas  ordinandi  ratio  inde 
oritur. 
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DE  THEORIA  PLANETARUM 
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Ibro  Primo  oftenfum  cft  , quibus  legibus 
oportet  Planctam  moveri , ut  Ellipfin 
deferibat  circa  Solem  in  ejus  umbilicorum 
altero  conftitutum,  quam  folam  inter  fi- 
guras patiuntur  Phxnomcna,  quod  fufe 
ex  obfervatis  oftendit  Kcplerus  in  luis  Cem~ 
mentAriis  de  Motibus  St  elix  Murtis  , & 
nunc  omnes  Aftronomi  agnofeunt.  Ipfi  Veteres  Aftrono- 
mi  cum  Ptolemxa  ( quibus  nihil  placuit  in  Coelo  prartet 
perfedtos  Circulos,  corporibus  ingenerabilibus  & incorrup- 
tibilibus , qualia  Caeleftia  habuerunt,  apti/firr.os , ) per 
Phamomena  compulfi  in  hanc  fementiam  pene  tranfierunt, 
dum  motum  in  Exccntrico  commenti  fimt  sere  inarqua- 
lem , led  arqualem  in  circulo  Aequante , cujus  centrum 
tantum  ultra  Exccntrici  centrum  inde  diftabat , quantum 
veri  mottfs  centrum  citra  illud  ; hoc  cft , dum  Excentri- 
citatem  bifecabant , & Oi  bitam  Pianeta:  cx  pumfto  bilec- 
tionis  tanquam  centro  deferibebant.  Exccntrica  enim  hu- 
julmodi  Pianet*  Orbi»  Circularis  non  differt  ab  Orbita 
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Elliptica , cujus  Foci  funt  dida  centra  , praeterquam  quod 
illa  circa  medium  craiTior  fit , hic  gracilior  ; qua;  cralli- 
tici  Orbiti  differentia  in  plerifque  Planetis  propter  parvam 
Excentricitatcm  infcnbilis  fere  eft,  & per  Veterum  obfer- 
variones  non  diftinguenda.  Iliam  tamen  ex  Tjchonu  ob- 
fcrvationibus  clarillime  & citra  dubium  evincit  Keplerus 
Cap.  x L i v.  didorum  Comme ntar iorum.  Verum  quidem 
eft  Ptolemxum  ad  Theoriam  Solis  fimplicem  Excentricum 
adhibere,  neque  Excentricitatem  Orbiti  bifecandam  cen- 
fere  ; at  in  reliquorum  Planctarum  quolibet , priter  Epi- 
cycluin  ( quo  Painomcna  revera  a motu  Telluris  ipfi  non 
agnito  orta  explicat  ) ufus  eft  ( Cap.  v.  Lib.  i X.  Maga. 
LonJlruU.  ) Excentrico  dtferipto  ex  centro  bifccante  Ex. 
centricitatem.  Immo  ipfc  Copernicus  perfedionem  motus 
& vii  Planetarum  tam  ratam  habuit , ut  Excentticitatis 
bifedionem  ( Cap.  1 1 . Lib.  v.  ) propterea  cenfeat  rejici- 
endam > quod  abfurdum  fit  concedere  motus  circulans  a- 
qualitatem  Jieri  poffe  circa  centrum  alienum  & non  proprium , 
( quam  & Ptolemai  quondam  fiiifle  fententiam  liquet  ex 
Cap.  iii.  Lib.  in.  ubi  pronunciat  Stellarum  motus  aqua- 
les  omnes  tje  circularcfque  natura  ; id  eft  ( ut  ipfc  expli- 
cat ) omnes  lineas  , qua  Stellas  aut  circulos  earum  circum- 
ducere inte/liguntur  in  omnibus  Jimpliciter  aqualibus  tempo- 
ribus aquales  Angulos  ad  centra  ’ cuqujlibet  circulationis  in- 
tercipere , licet  hanc  poftea  mutaverit  citato  Lib.  i x.  ) 
& Cap.  i v.  ejufdem  Lib.  Epicyclum  cum  fimplici  Exccn- 
trico  potius  inducendum  vult , paria  cum  Excentrico  & 
wEquantc  facientem  ; vel  etiam  Concentricum  cum  duo- 
bus  Epicyclis.  Sed  nondum  fadi  erant  cxadiflimi  illi 
& multiplices  Tjchonif  obiervariones , quibus  lolis  nixus 
Keplerus  Planetarum  Orbitas  Ellipticas  efle  offendit  j licet 
Ricciohts  oblique  infinuct  coepifte  Kepltram  fufpicari  Viam 
Plancti  per  Auram  Atheream  cfle  Ovi- formem  ; id  fcili- 
cct  pro  lua  lagacitatc  fubodoratum  cx  inlpeda  figura  O- 
vali , quam  Reinhoidus  in  fine  T beor  narum  Purbachii  ad- 
jeci* 
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jeciflet  ad  Lunam  pertinentem.  In  hujufmodi  igitur  vera^4  x 
Planetae  Orbita  Elliptica  a l r , ubi  s Focus  alter  cft  So-  ‘n'&.  3.  ' 
lis  locus , a s p linea  Apfidum  , a Aphclium  , p Pcrihc- 
lium , l Locus  Planetx  ad  libitum  afiumptus , a l s Arca 
fub  reCtis  s a , s L & curva  Elliptica  a l comprchcnfa 
( computata  ab  s a in  ^onfcquentia  Signorum , ) voca- 
tur Anomalia  Media , id  cft,  ALquabilis  ; haec  enim  Area 
crcfcit  arquabiliter , nempe  in  eadem  ratione  cum  tempo- 
re : Et  a s l Angulus  , a linea  Apfidum  s a & radio 
vc&ore  s L comprchenfus , dicitur  Anomalia  Coa/juata , fi- 
vc  Vera.  Decuit  enim  Aftronomiac  Phyficae  Cultores 
quam  minimum  fieri  poflet  ab  antiquis  vocibus  difcederej 
quippe  non  folum  uiu  ftabilitis , fcd  revera  etiam  apti£. 
fimis. 
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SECTIO  I. 

Generalia  ad  Planetarum  omnium  The- 
oriam SPECTANTIA. 

PROPOSITIO  I.  LEMMA. 

jvi  xriu.  Si  fuper  Ellipfeos  p b A , cujus  centrum  c , majorem  axem 
f‘i-  4-  p a tanquam  diametrum  defcribatur  circulus  p D a . & 
a puncto  G in  circuli  circumferentia  ad  libitum  ajjum- 
pto  ad  p a demittatur  perpendicularis  G E , Ellipftn  ad  l 
interficans  ; & ab  aliquo  in  axe  A p punito  ( ex.  gr. 
focorum  alterutro  $ ) ad  g & L ducantur  recta  s G , s L ; 
erit  tr  i lineum  a g s fub  re  His  s a,  s g & curva  circula- 
ri a G comprehenfum  ad  integrum  circulum  , ficut  trili- 
neum  a L s fub  retiis  s a , s L & curva  Elliptica  a L 
comprehenfum  ad  integram  Ellipftn. 

' T"\  Ucatur  enim  ad  £ g utcunque  parallela  e g,  dia- 

J J metro  in  e,  Ellipfi  in  /,  & circulo  ihg  occurrens. 

Eritque  ( per  Prop.  xxi.  Lib.  i . Conicorum  Apollonii  ) e l 
ad  c b in  fubduplicata  ratione  re&anguli  fub  p e . e a ad 
re&angulum  fub  p c , c a , five  c d q:  & e g ad  ,c  D cft 
etiam  in  fubduplicata  ratione  texe  a ad  c d q : Igitur 
( per  xi.  EI.  v.  ) e l cft  ad  c B,  ficut  e g ad  c d ; 
adeoque  e l:  e g: : cb:  c d ; in  ratione  fc.  data.  Cum- 
que hoc  femper  fiat , erunt  omnes  e l fuper  E a infiften- 
tes  ad  totidem  e g ; hoc  eft , femi-fegmentum  ellipticum 
\ a l e ad  femi-fegmentum  circulare  age,  in  eadem  illa 

ratione  data  c b ad  c d.  Rurfus  ( per  Prop.  i.  EI.  v i. ) 
triangulum  L s e eft  ad  triangulum  g s E ut  L E ad  g Ei 
hoc  eft  ( ut  ha&enus  oftenium ) ut  c b ad  c d ; unde 
( per  Prop.  x 1 1 ,’El.v.)  a l e & L s e fimul  i hoc  cft  , 
a L.  s eft  ad  a G E & g s e fiinul , five  a g s , in  ra- 
tione c b ad  c d : Et  fimiliter,  in  eadem  ifta  ratione  c 
b ad  c d funt  etiam  omnes  e l fuper  integram  P a infi- 

ftentes 
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ftentes  ad  totidem  e g ; hoc  eft,  /cmi-ellipfis  p b a ad  /e-  rA.xnu, 
micirculum  p d a.  Et  igitur  a i s cft  ad  a g s , ficur  fe-  4' 

mi-ellipfis  p b a ad  femicirculum  p d a , five  ut  Ellipfis  ad 
circulum.  Et  viciiTim  trilincum  a l s cft  ad  integram  El- 
lipfin , ficut  trilincum  a G s ad  integrum  Circulum.  E.  D. 

Unde  fi  proponatur  femi-cllipfis  p b a dividenda  in  duo 
fegmenta  habentia  rationem  datam , per  rectam  s l e dato 
in  Axe  pun&o  s exeuntem,  fulficit  femicirculum  PDA 
( femi-ellipli  quodammodo  notiorem  ) dividere  per  re<ftam 
s g in  dicta  ratione  , & ex  G punito  ad  p a perpendi- 
cularem G e demittere  Ellipfi  in  l occurrentem  : junda 
enim  rcita  s l femi-ellipfin  p b a in  eadem  ratione  divi- 
dit , in  qua  femicirculus  p d a per  reitam  s g divifus 
eft  : Vel  Ii  a b p fit  Orbita  Elliptica  Planetae , in  cujus 
altero  foco  s eft  Sol  j ficut  Planetae  in  L Anomalia  Me- 
dia rcprxfcntatur  per  trilincum  u s,  reprxfcntari  etiara 
poterit  per  trilincum  a g s. 

PROPOSITIO  II. 

Dati  Planeta  Orbita , quot  libuerit  Anomalias  Medias  & 
correjpondentes  Veras  calculo  determinare. 

C It  data  Planetx  Orbita  Elliptica  a L b p,  in  cujus  Fo-  ‘ ' 
•-5  eorum  altero  s Sol  conftituitur.  Sit  a Aphelium,  p 
Perihclium , c Centrum , c a vel  c p media  Planetae  a 
Sole  diftantia , c b D ad  a p normalis.  In  circulo  adp, 
circa  majorem  Orbita’  axem  tanquam  diametrum  deferipto , 
fumatur  ad  libitum  ab  a arcus  a g vel  angulus  a c g 
numero  graduum  & fcrupulorum  ( ut  vulgo  fit ) expreftus. 

Et  quoniam  (per  xxxm.f/.  v x.  ) arcus  a g eft  ad  in- 
tegram circumferentiam  ut  a g c fc&or  ad  integrum  cir- 
culum , fi  circulus  aque  ac  circumferentia  divifus  intelliga- 
tur  in  partes  aquales  360.  nempe  fe&ores  circulares  cir- 
cumferentia gradibus  correfpondentcs  > idem  numerus  , 
qui  exprimit  arcum  a g , exprimit  etiam  & fc&orcm  cir- 
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r*b  xntt  cularem  A g c ; hunc  quidem  in  parvis  fe&oribus  , illum 
fij.  j.  ver6  in  parvis  arcubus  : horum  utrumvis  vocat  KeplerMi 
Anomaliam  Excentri.  Sed  ex  circuli  dimenfione  ( accu- 
rata fatis  ad  calculum  ) datur  ratio  quadrati  iemidiametri 
ad  integrum  circulum;  & ex  Orbita:  fpecie  data , dabitur 
ratio  media.’  diftantix  b s feu  c a , & etiam  femiaxis  mi- 
noris b c ad  excentricitatem  s c j & inde  ratio  triangu- 
li b c s ad  radii  quadratum  ; & ex  ratione  arcus  aflum- 
pti  a G ad  circumferentiae  quadrantem  a d , dabitur  ratio 
finuum  eorundem , fc.  d c ad  g e , & confequcnter  etiam 
ipfius  b c ad  g e ; hoc  eft,  per  i.  El.  vi.  ratio  triangu- 
li b c s ad  g c s.  In  partibus  ergo  quarum  circulus  con- 
tinet 360,  dantur  fc&or  a g c & triangulum  o c s , (cui 
analogum  L C s Aquationis  Pars  Pbyjica  dicitur,  licut 
Angulus  s L c Pars  Optica  i ) adeoque  horum  aggrega- 
tum A G s trilineum,  quod  Prop.  prxced.  oftenfuin  eft 
proportionale  e (Te  trilineo  a l s,  & proinde  Anomaliam 
mediam  jure  reprefentare.  Nam  fi  Orbitx  Ellipticx  a b p 
area  tota  in  360  partes  xquales  divifa  concipiatur , illius 
pars  a l s , nempe  Anomalia  media  Planctx  in  L , tot 
ejufmodi  partes  continebit,  quot  a c s continet  partes  fi- 
miles  arex  circularis  a d p ; adeoque  eodem  exprimetur 
numero»  Rurfus,  in  triangulo  G c s,  data  ratione  late- 
rum g c , c s ( Diftantix  medix  Planctx  a Sole  ad  Ex- 
centricitatem  ) & angulo  coinprehcnfo  g c s , ( aflumpti 
nempe  a c G complemento  ad  duos  rc&os , ) dabitur  ( per 
x L 1.  Datorum  ) angulus  G s c ; adeoque  & a s l Ano- 
malia coxquata , nempe  angulus  cujus  tangens  e l eft 
ad  E G tangentem  anguli  a s g prius  inventi  in  ratione 
datx  Orbitx  femiaxis  minoris  c b ad  femiaxem  majorem 
c d.  Et  cum  Anomalia  media  & vera  , per  calculum 
inventx , eidem  alfumpto  arcui  a g congruant , erunt 
& inter  fe  congrux ; ave  altera  alteri  corrcfpondebit.  Et 
pari  modo  licet  alium  quemvis  arcum  afiumerc,  & con- 
gruas Anomalias  ( mediam  fc.  & veram  ) inde  calculo 
determinare,  qux  proinde  erunt  inter  fe  correfpondentes. 


Digitized  by  Googli 


& GEOMETRICA.  ELEMENTA  Ltt.  111.  jij 
PROPOSITIO  III. 

Data  Anomalia  media  Plamtx , cujus  Orbita  datur  , Ano- 
maliam veram  c?  Piantia  Dijl antium  a Sole  por  calcu- 
lum invenire  i & vicijfim. 

NUllam  dari  calculi  methodum  dlrc<5tam  Problema xr‘u 
hoc  folvendi  prcnunciat  Keplems  ad  finem  Part. 

1 v.  Phyftca  Cale/lts.  Quomodo  vero  methodo  indirc&a 
& ad  udis  Aftronomicos  fatis  accommodata  hujufce  Pro- 
blematis calculus  abfolvi  poterit,  nunc  oftendendum  eft. 

In  circulo  a d p,  Orbitam  in  Aphelio  & Perihelio  tan- 
gente, fumantur  Anomalia:  Excentri  arcus  a g,  vel  an- 
guli a c G , per  fingulos  gradus  fe  excedentes.  Ad  ho- 
rum unumquemque  ( per  prxcedentem  ) inveniantur  cor- 
refpondentes  Anomalia’  ; media  fc.  & vera.  Poft  condi- 
tum ergo , pro  Plancta’  Orbita  data , Canoncm  Anoma- 
lia medix  & corrcfpondcntis  coxquatx  ad  fingulos  arcus 
Anomalix  Excentri , quxratur  inter  eas  Anomalia  media 
data  ; correfpondens  Anomalia  vera  eft  ea  qux  quxritur. 

Quod  fi  Anomalia  media  propofita  inter  Canonicas  iftas 
non  reperiatur,  per  partem  proportionalem  ( modo  vul- 
go noto  ) invenietur  Anomalia  vera  quxfita.  Si  fine 
Tabulis  operandum  fit,  Keplerus  Regulam  Politionum  (Falli 
etiam  diitam  ) adhibere  fuadet ; ponendo  fcilicet  Anoma- 
liam Excentri  a g arcum , vel  a c g angulum , vel  a g c 
fedtorem  ( tria  enim  hxc  eodem  numero  defignantur ) 
partium  quotlibct , eique  fic  fumptx  addendo  vel  fubdu- 
cendo , prout  opus  fuerit,  congruum  Asquationis  parti 
Phyficx  analogum  triangulum , nempe  g s c , ut  fiat 
Anomalia  media  a g s.  Nam  fi  ea  tanta  prodit  quanta 
eft  qux  propofita  fuit,  bene  polita  erat  Anomalia  Excen- 
tri, & huic  congrua  Anomalia  vera  eft  ea  qux  quxritu^i 
quippe  Anomalix  medix  datx  competens  : At  fi  non 
tanta  prodit  , ex  illa  qux  prodit  emendanda  erit  pofitio, 
laborque  repetendus.  Ad  Planctx  Diftantiam  a Sole  in- 
. Rr  2 venien- 
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Tti  xnu  'uniendam , in  triangulo  l e s datur  angulus  l s e , fu. 
n£.  j.  perius  nempe  inventa  Anomalia  coa?quata  j item  angulus 
x.  e s , reliquus  ad  duos  redos  ipfi  L e a , cujus  tan- 
gens cft  ad  tangentem  anguli  aco  Anomalia?  Excentri 
ut  Orbita?  axis  minor  ad  majorem  : datur  etiam  Excen. 
tricitas  se,  unde  innotefeit  s l diftantia  Planetx  d Sole. 

Parique  modo  , vel  ex  Tabulis  jam  conditis  vel  per 
Regulam  Politionum,  ex  data  Anomalia  vera  determina- 
bitur media. 

PROPOSITIO  IV. 

Semicirculum,  per  r ellam  ex  dato  diametri  punito  eductam , 
in  data  ratione  dividere. 


SIt  fcmicirculus  agb,  cujus  centrum  e , diameter  a b; 

pundum  in  diametro  datum  s $ e quo  nempe  edu- 
cenda eft  reda  s g peripheriam  in  o interfecans,  ita  ut 
arca  a o s fit  ad  aream  b h g s in  ratione  data,  nem- 
pe p ad  q.  Ponatur  fadum , & ex  g in  a e demittatur 
perpendicularis  G E.  Vocentur  femidiameter  a c vel  e b, 
r j a e , x i quarta  proportionalis  redis  se,  c a & 
femiperipheria:  a h b , m.  Unde  fiet  femiperipheria  A H B 
duda  in  radium  c a ; hoc  eft , duplus  fcmicirculus  a H B, 

2 a H B 

«qualis  s c x m,  five  m = . Rurfus,  quoniam 

ex  hypothefi  Area  a g s cft  ad  b h g s ut  p ad  q.; 
erit  ags+bhgs  ; hoc  cft , fcmicirculus  a h b ad 
a G s ut  p 4-  Q_ad  p : unde  pxahb  = a g s x 

p + q.,  & huic  — — = 2 a g s.  Vocetur  por- 

r "T 


ro  ^ -{SqJ  a ‘ a^eocIuc  j l°c°  m ponendo  illius  valorem 

iAHB  . P x 2 A H B , „ . r 2 A G S 

, erit  a — — ; — ; hoc  eft,  ipfi — — = — ; 

s c • p + q_xsc  SC 

five  scx*  = 2ags.  Sumatur  praeterea  ad  partes 
t)  c t qua?  fit  ad  c a ut  c b ad  c s,  voceturque  a t, 

k > unde 
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R ^ 

b ; unde  e t =z  b — K,  adeoque  s e = & T^/u' 

se  x a ■,  hoc  eft , 2 a g s = y Cumque  e E = 

R 1 

r — x erit  s E = R — x + ^ K-  Atqui  2 a g s — 

2age  + 2gse  = 2a»e  + cexes,  Sed  ex 
Serierum  dodtrina  nunc  vulgo  nota,  in  circulo  cujus  fc- 
midiameter  vocatur  r , Tegmentum  cujus  fagitta  a e cft 
x i hoc  cft, 

. f 1^7 

b1  - &C. 


28,- 

Et  ipfa  g E — ( V 2 R X — X 1 =,  ex  ipfa  operatione , ) 
VIr*  x i — ^4^-*  — Kt- ~~  — &c.  Unde  s e x e g , five 


2 s E g Triang.  — 


2^2  16  V2 

Vi  Ri xs 
R* 


1 _ Sil*i  . 7R-***  . 
2 V2  + 16  \j  1 

R“1  x* 


, I R“i  x * 
+ ^dud.mv'2R5xi-y-r2- 

R-t  x{ 

16  V2 


— &c. 


Adeoque  2 ag  s=^^=  <{ 


f n/ iR-1  x! 


2r-1  xl 
5V2 


28  V 2 & 

r ! x i - + 

7aii_x_L  &c. 

16  \/  2 

■ du£h  in  R 1 x l 

R-ix!  &c# 


R“i  x! 


Er  3 . 


L 2 v7  2 16  V 2 


Et 
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Kc  poft  ordinatam  rcdu&amque  aquationem  fecundum 


artetn  invenietur , 
4—  yjlb  R“i  K-j  — 


1 R 


X 


20 


2r-|x| 
3 V 2 
+ &c. 


+ 


V i b r —4  x | 


12. 


Et  quadrando  utramque  arquationis  partem  ad  tollen. 
dam  alymmetriam,  eamque  ordinando  deletis  terminis  ie 
mutuo  definientibus  } fiet 


i b 1 
R~  ' 


x 5 3cc. 


Unde  x feu  ae  = 


3R* 

9& 

4 b 

3K- 

45  R.1 

_ 14^ 

45 

t 

R1*  R A* 

T;'  + 

6 b f 24^+ 

K 4*  . 

T 7-  «C. 

720  6 6 


Sumpta  igitur  A E aquali  tot  hujus  fcrici  terminis  quot 
libuerit , & ex  £ erecta  ad  a b perpendiculari  a q , oc- 
curret ha’C  circulo  in  quxiito  pun&o  g.  Q^E.  F. 

Et  per  Prop.  I . eadem  e g Ellipfi  cuivis  a k b fuper 
majorem  axem  a b deferiptar  occurret  in  l , ita  ut  jumfta 
s l dividat  femi-cllipfin  a k b in  duas  partes  a l s , b 
k l $ datam  habentes  rationem. 

Quo  minores  fuerint  diftantia  pun&orum  c & s ( hoc 
cft , quo  minor  Ellipfcos  excentricitas  ) & ratio  p ad  q^, 
co  pauciores  hujus  Seriei  termini  in  ufurn  aliquem  fuflicicnt : 
Nam  oportet  rationem  p ad  cl  parvam  clTc  ut  feries , qua: 
ell  valor  fegmenti  a c £ , cito  convergat  > hoc  eft  , ut 
pauci  illius  termini  fint  fegmento  proxime  aquales. 

Problematis  iftius  folutionem  hanc  jam  olim  dedi  in 
Exercitatione  Geometrica  de  Dimenfione  Figurarum  Anno 
1684  Edinburgi  edita : placuit  tamen  illam  hoc  loco  ( quip- 
pe fuo  ) denuo  infercre.  PRO- 
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PROPOSITIO  V. 

Elipfin  haud  admodum  exventricam  recta  per  focorum  al- 
terum ita  dividere , ut  Area  Elliptica  portio  inter  majo- 
rem Axem  & ducendam  rectam  comprehenfa  fit  quampro- 
xime  ad  integram  EUipfin  in  data  ratione  minoris  in*, 
qualitatis. 

MEthodus  Prop.  iii.  tradita  Annomaliam  veram  c* 
media  inveniendi  tentativa  & indiredia  habetur : 
Geometrica  vero  quavis  utut  elegans  ( qualem  per  Cy« 
cloidem  protraham  olim  exhibuit  Celeb.  D.  IVallifius  ) 
calculo  Aftronomico  minus  apta  ; qua  vero  per  Series 
rem  conficit  ( ut  Prop.  tv  ) laboriofa  nimis  ; unde  ad 
approximationes  confugiunt  Aftronomi , imprimis  fequen- 
tem.  ■ 

Proponatur  Ellipfis  ait,  cujus  centrum  c , focus  rA.xrm 
alter  s , alter  f.  Ex  foco  s ducenda  eft  redia  s L , ita  f>s‘ 7' 
ut  trilineum  a L s datam  quamproxime  habeat  rationem 
ad  integram  EUipfin  a L F A. 

Ad  Focum  alterum  f fiat  angulus  a f t , eandem 
habens  rationem  ad  quatuor  rectos,  quam  oportet  trili- 
ncum  a l s habere  ad  integram  EUipfin,  cujus  crus  f l 
Ellipli  occurrit  in  L,  jundta  s L propolitum  quamproxi- 
me conficiet.  Nam , coeuntibus  focis  s S F cum  centro 
g , propolitum  exa&e  conficitur , ut  ex  Prop.  xxxn  i. 

EI.  vi.  confiat  ; error  ergo  tantus  eft  quantus  ab  Ex- 
centricitatc  provenit  : Ea  igitur  parva  exiftente,  hoc  eft, 
in  Ellipli  haud  admodum  excentrica  , area  A L s eft  ad . 
integram  EUipfin  ficut  angulus  a f L ad  quatuor  redtos  i 
id  eft  in  ratione  data. 

S c H o L I u M. 

Ipfe  Keplcrus , qui  primus  oftendit  EUipfin  ita  a Pia- 
peta  pcrcurii,  ut  aequalibus  temporibus  aquales  arca  per 

rectas- 
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rcCtas  ad  Solem  in  Foco  pofiftim  du&as  abfcilfe  defcri- 
bantur  , advertit  etiam  ad  hanc  approximationem , eam- 
que  Cap.  1 1 J.  P.trt.  Alter.  Lib.  v.  Epit.  defcribit  di- 
cens i ut  fi  L e fiet  Plancta  , a f l anguina  ejfie  poffet 
loco  Anomali*  medi * fere.  Ab  illa  tamen  prorfus  ablti- 
nuit , tum  quod  in  Planeta  Marte  aperte  diflentiat  a Coe- 
lo, tum  praecipue  quod  elegantes  demonftrationes  mo- 
tuum a Caulis  luis  Phylicis  hoc  padto  prorfus  negledta: 
& incultae , quippe  penitus  ignotae  , jacerent  ; maluitque 
in  vera  Phyfica  Planetarum  Theoria  perliftere , licet  me- 
thodum indirectam  adhibere  compulfus  fuerit , *ut  ex  A- 
nomalia  media  coaequatam  inveniret,  quam  alunt  a natu- 
rali alienam  fequi , in  qua  illud  facillime  & direCte  fieri 
polfit. 

Poftca  tamen  Celeb.  Aflron.  Sctbus  Wardus  hanc  tan- 
quam  ab  ipfa  Rerum  Natura  adhibitam  Planetarum  Theo- 
riam ufurpavit;  cujufvis  nempe  Planetae  Orbitam  elfc  El- 
lipticam alfumit , in  cujus  Foco  altero  eft  Sol  , quem 
Motuum  Planetariorum  verum  atque  Phyficum  inftrunten- 
tum  agnofeit  i fuper  alterum  interim  Focum  ita  tempera- 
ri Planetae  cujufque  motum  , ut  temporibus  aequalibus 
aequales  illic  angulos  abfolvat  ■>  & fuper  hanc  hypothefin 
Afironemiam  luam  Geometricam  Ellipticam  C opus  egre- 
gium & cui  plurimum  debet  omnis  fanior  Allronomia ) 
cxllruxit.  Geometriam  enim  ( qua  pollebat  ) adeo  felici- 
ter ad  Aftronomiam  applicuit,  ut  non  tantum  ex  data 
Anomalia  media  veram  direCte  & Geometrice  invenerit, 
fed  omnium  Planctarum  Orbitas  tum  quoad  figuram  & 

• fitum , tum  quoad  magnitudinem  ( alfumpta  Orbita  Tellu- 
ris pro  menfura  ) determinaverit.  Attamen  Allronomia  » 
adbarentem  'Aj-iaifAwpiswct  labem  minime  delevit  : Illa  enim 
folvit  Problemata  Altronomica  non  in  genuino  & vero 
Syllemate , in  quo  ad  eorum  folutionem  Geometras  pro- 
vocaverat Keplerua  > fed  in  vicario  & ficto  ,‘  licet  vero 
proximo.  Maximi  tamen  cft  ufus  Aftronomix  lua?  Me- 
thodus: 
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thodift  : cum  enim  Planetarum  elliptica:  Orbita:  non 
(int  admodum  exccntricte,  fed  ad  circulos  fere  accedant, 
neque  l Vardi  hyporhefis , in  qua  motum  circa  Focum  a 
Sole  diverfum  (latuit  arquabilctn,  ab  accurata  multum  ab- 
ludet ; & ad  determinandas  quamproxime  Planetarum 
Orbitas  conducet  plurimum  , qua:  ( repetendo  calculum  , 

• ut  inferius  oftendetur  ) poterunt  denuo  accuratiores  ad 
libitum  reddi. 

Verum  quidem  cft  ClarifT.  Ifmaelem  Buflialdum  in  Af 
tronomia  Philolaica . dum  Planctam  quemque  in  Elliplt 
moveri  (latuit , & Ellipfin  hanc  ita  ex  Cono  fccat , ut 
Coni  axis  per  Ellipfcos  umbilicorum  alterum  tranleat  , 
& denique  dum  Cap.  xv.  Lib.  i.  motum  Plancta  aqua- 
lem ponit  circa  Conum  & in  circulis  baji  Coni  aquidijlar. •- 
tibns  xquabile  incrementum  angulorum  ad  Focum  a So- 
le diverfum , ( illum  nempe  per  quem  Coni  axis  tran- 
fit , ) hoc  e(l , I Pardi  Hypothclin  ncfcicntcm  fuppofuifle: 
neque  hoc  prius  agnovit  quam  Cl.  W ardus  in  Aftrono- 
mix  iliius  fundamenta  inquireret , in  cujus  Tnquifitioms  Cap. 
I.  iftud  demonftrat.  Bullialdus  igitur  ipfe , qui  Kepleri 
propter  errores  fuos  & defeCtus  in  Geometria  mifcrctur , 
viciifim  ab  AcutifT.  Wardo  poenas  luit,  dum  hic  oftendit 
BulliaUo  ( prxrer  errores  aliquammultos  quos  admilTos 
ingenue  latetur  in  AJlron.  Philolaic.  Fundamcnt.  Affert, 
contra  S.  IV ardum  ) fuam  Hypothclin  fibi  minime  fuifle 
perfpcflam , dum  motum  xquabilcm  circa  Ellipfcos  Fo- 
cum a Sole  diverfum  infeius  fupponit  j quam  tamen  (i 
exprelfe  agnoviflet,  maximam  Aftronomix  lux  partem  fe- 
licius multo  & facilius  abfolvilfet. 

Sed  & Comes  Paganus  hanc  iplam  hypothefin , motus 
nempe  angularis  xquabilis  Plancta:  circa  Ellipfcos  Focum 
a Solis  loco  diverfum , pro  vera  & genuina  (crio  arripuit, 
& Planetarum  Theoriam  huic  fupcrltruCtam  Parijiis  Anno 
M D c i.  v 1 1.  Gallico  idiomate  edidit  > diflenfumque  ejus 
a Coelo , qui  in  Octantibus  ab  Apfidibus  eft  maximus , 

Ss  in 
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in  Obfcrvatorum  errores  auda<ficr  rejicit  ad  fincriT  fua: 
Theoria*.  Et  licet  Pagani  Theoria  hac  Wardi  Afirtutmii 
Geometrica  pofterior  fit  anno  integro  , & tribus  mini- 
mum annis  Inquifttione  in  Bu/lialdi  Aftr.  Philol.  Funda- 
menta . ( ubi  Aftronomia:  fui  omnis  lundamenta  jecerat, 
& Problemata  pracipua  confiruxem ; ) tamen  ulterius  non 
pergit  Paganus , quam  ad  Plancta  locum  in  fua  Orbira 
data  ad  tempus  aifignatum  cjufquc  a Sole  diftantiam  de- 
terminandum , hoc  cft  j ipfa  Aftronomia*  principia  ftabi- 
licnda  > omifla  omni  Aftronomia  comparativa  , in  qua  , 
per  Geometriam  excolenda  , operam  tam  pulchre  collo- 
caverat Celeb.  IVardut. 

PROPOSITIO  VI. 

Pofitd  approximatione  modo  deferipta  pro  fatis  accurata  • 
( id  ejl , in  Hypotheji  Wardi,  ) ex  data  Anomalia  me- 
dia Anomaliam  coaquatam  & Planeta  a Sole  Dijlantiam 
invenire  in  Orbita  data . 

ii  xrnr  T3  R°ponatur  alp  Plancta?  Orbira  elliptica  circa  Solem 
fy.  8.  X in  s tanquam  Focum  conftituta ; hujus  Aphclium  fit 
a , Perihelium  p , Axis  major  a p : ex  data  Anomalia 
media  af  l angulo  invenienda  eft  Anomalia  coarquara, 
nempe  angulus  a s l,  & Plancta*  in  l Diftantia  a Sole, 
fc.  s l;  hoc  cft,  hujus  reda;  ratio  ad  f s vel  a p. 

Producatur  f l ad  b,  ut  fit  l b aqualis. i.  s;  & jun- 
gatur b s.  Et  quoniam  ( per  Prop.  li  i.  Lib.  m.  Cottie. 
Apollonii  ) f l & l s fimul  arquantur  axi  a p , erit  f b 
eidem  a p aqualis.  AJeoque  in  triangulo  B F s datis  la- 
teribus b f , f s cum  angulo  intercepto  b f s , Anomalis 
media?  data*  a f i’  complemento  ad  duos  re£tos  aut  ad 
quatuor , ( prout  l eft  in  primo  vel  fecundo  Anomalia: 
iemicirculo;  ) innotefeent  anguli  f s b & f b s,  five  ub, 
quorum  differentia  a s L eft  Anomalia  coarquata  qua*(ita. 
In  triangulo  porro  lis  ab  initio  dantur  angulus  L f s 

& latus 
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& latus  f s,  & nunc  inventus  eft  angulus  fsl,  adcoquc  T4t  xrm 
& reliquus  f l s i invenietur  ergo  latus  i.  s in  partibus  da-  ni-  s- 
tx  diftantix  Focorum  s f j hoc  eft , Plancta:  a Sole  Dift 
tantia.  E.  F. 

In  quxrendis  angulis  f s b , f b s in  triangulo  bfs,  cx 
datis  bf.  fs,  cum  angulo  b fsj  fit  (per  vulgatum 
Trigonomctrix  canonem  ) b f & f s fimul  ad  b f dempto 
F s , ficut  tangens  femiifis  angulorum  b & f s b ad  tan- 
gentem feipilTis  difterentix  eorundem.  Sed  b f & f s 
limul  xquantur  ipfis  a i*  & f s fimul ; & b f dempto  f s 
aequalis  a p dempto  f s , five  bis  s p j & fumma  angu- 
lorum b & f s b aequalis  externo  a f l , nempe  Anomaliae 
media*  i illorum  vero  differentia  aqualis  fsl  Anomaliae 
coaequatae.  Et  igitur  fumma  ipfarum  a p & f s eft  ad  2 P 
s,  five  illius  femiifis  s A ad  hujus  femiflem  P s ; hoc  eft, 
diftantia  Planctae  aphelios  ad  ejufdcm  diftantiam  perihe- 
lion,  ut  tangens  dimidiae  Anomalia:  mediae  ad  tangentem 
dimidiae  Anomalix  coxquatx : in  qua  analogia  primi  duo 
termini  funt  conflantes  in  dato  Plancta. 

Simili  modo  ex  data  Anomalia  coxquata  invenietur 
media.  Quod  fi  non  Anomalia  coxquata  as  l datx  me- 
dix a f l congrua  quxratur , fcd  angulus  f L s , ( Aqua- 
tio Elliptica  dicta  ; ) erit  hic  duplus  anguli  f B s prius 
inventi.  Hic  vero  angulus  fubtractus  ab  Anomalia  me- 
dia a f l , Plancta  ab  Aphelio  ad  Perihelium  defeenden- 
te,  five  in  primis  fex  Anomalix  Signis , relinquit  coxqua- 
tam  a s L : additus  vero  Anomalix  medix  in  ultimis  fex 
cjufdem  Signis  coxquatam  conficit  i unde  & Trojlhaph*. 
rtfis  dicitur. 
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Approximationis  procedentis  correctionem  d Cl.  Ifmaelc  BuL 
lialdo  addxftam  explicare  ; & , quomodo  ( ea  po/itd  ) 
Anomalia  coaquata  & Plancta  Dijlantia  d Sole  inve- 
niantur, ojlendere. 

CL.  Tfmael  Bu/lialdus  , dum  AJlronomiam  Philolaicam 
tuetur  adverfus  Wardum  in  Libro  cui  titulus  Aflro- 
fg  s'  nomi  a Philolaica  Fundamenta  explicata,  Cap.  J.  & II. 
ex  quatuor  obfervationibus  a Tychone  ia  dis  oftendit  Hy- 
pothcfin  modo  deferiptam  VVardi  Marti  non  convenire, 
fcd  in  primo  & tertio  Anomalia?  medix  quadrante  Mar- 
tem e ile  promotiorem  quam  pro  hac  Hypotlicfi  efle  de- 
bet , at  in  quadrante  Anomalix  medix  fecundo  & ulti- 
mo Martem  minus  eile  promotum  quam  poftulat  hxc 
Hypothelis.  At  ne  nunc  quidem  ad  fagaciifimum  Keple- 
rum  refpcxir,  fecundum  cujus  Syftema  phyficum  rem  ita 
fe  habere  in  omni  Ellipfi  oportet , & quidem  in  Mar- 
te  fcnlibilitcr , ( quippe  cujus  Orbita  fenlibiiiter  eft  cx- 
centrica  ; ) & prout  ipli  numeri  a Replero  addudi  often- 
dunt.  Sed  Hypothefin  Wardi  corrigere  certus  , quo  illi 
paria  rependere  poflit , hujulinodi  corrcdioncm  Anomalix 
medix,  ut  fupra  inventx  , Cap.  lv.  didi  Libri  adduxit. 
Sit  a l b i>  Planctx  Orbita  elliptica , cujus  Foci , Apfi- 
des , Centrum  &c.  ddignantur  iifdem  literis  quibus  fx- 
pius  fupra  : Sitque  angulus  afl  Anomalia  media  in  Hy« 
porhefi  Wardi-,  nempe  angulus  a f i.  ad  quatuor  redos, 
iicut  tempus  quo  Plancta  percurrit  arcum  ellipticum  ai 
ad  integrum  tempus  periodicum.  Et  quoniam  pundum  1 
in  primo  & tertio  quadrante  Anomalix  medix  ( hoc  eft, 
dum  angulus  a f i.  eft  minor  redo , vel  major  duobus , 
minor  vero  tribus  ) non  eft  tam  promotum  quam  requi- 
runt obfervationes  , in  fecundo  vero  & quarto  quadran- 
te jufto  promotius  i hoc  eft , quoniaip  afl  angulus  eft 
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in  primo  cafu  parvus  nimis,  in  fecundo  nimius;  ideo 
angulum  hunc  ita  corrigit  Bullialdus.  Per  L ad  a p duca- 
tur perpendicularis  Axi;  huic  in  E,  circulo  vero  diame- 
tro a p defcripto  occurrens  in  g , jungatur  F G ; angu- 
lus a f G pro  Anomalia  media  aflfumatur  loco  ipfius  a 
f l ; & angulum  a f g vocat  Bullialdus  , pro  jure  fuo , 
Anomalium  Mediam-vcram , relidto  nomine  Media  angu- 
lo a F l , qui  Tempori  eft  proportionalis  : Adeoquc  lo- 
cus Plancta;  correctus  in  fua  Orbita  erit  v puntium , ubi 
F G Orbiti  occurrit.  Angulo  autem  Anomalii  medii 

A F L corrcfpondcns  angulus  Anomalii  mcdii-veri  a 

f v expedite  invenitur,  iumendo  angulum  cujus  tangens 
eft  ad  tangentem  Anomalii  medii,  iicut  major  axis  El- 
liplis  ad  minorem  ; eritque  hic  is  qui  quiritur.  Nam 
c E tangens  anguli  g f e eft  ad  L E tangentem  anguli 

j,  f E ad  eundem  radium  f e , ut  d c ( five  c A ) ad 

B c.  In  triangulo  porro  v F s ( prorfus  ut  Prop.  pri- 
ced.  in  triangulo  l f s ) datis  latere  f s , angulo  exter- 
no a F v & fumma  laterum  f v & v s , invenitur  f s v 
Anomalia  coiquata , & latus  v s Diftantia  Plancti  cor- 
re&a  a Sole.  Q;.  E.  F. 

Atque  hic  eft  Wardi  Hypotbefeos  corredio  a Bullialdo 
adduda,  fatis  quidem  felix  fi  pro  corredionc  approxi- 
mationis  ad  verum  Syftcma  tantum  habeatur,  prout  de- 
cet ; quippe  qua  effecit  ut  vel  tandem  ex  Anomalia  media 
colligeretur  coaquata  a priori , fmulque  calculus  fatis  faceret 
obfervatis  , quod  ante  eum  ( cx  N.  Mercatoris  fententia  ) 
in  Hqpotheji  Elliptica  praftiterat  nemo.  At  cum  illam 
pro  vero  & genuino  Syftcmate  venditat  Bullialdus  ,.  & 
illius  caufas  Phyficas  ( Cap.  ni.  & 1 v.  ) fuo  more  ex 
Cono  petit,  non  tantum  Aftronomii  fui  Philolaicx  Fun- 
damenta inexplicata  relinquit , fcd  & quafi  nulla  prorfus 
forent  Phyfica  Aftronomii  fundamenta  difputat. 
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Defcribere  Orbitam,  in  qua  Planctam  circa  Solem  deferri 
cenfet  Celeb.  Afironomus  Dominicus  Caffini , ejufque  cum 
Catejis  Phy  ficis  cr  Pbxnomcnis  convenientiam  & diferepan - 
tiam  explicare. 

Irculi  a k b h diameter  a b dividatur  bifariam  in  c 
tJ>.  xix.  pUn&o , per  quod  ducatur  reda  indefinita  d e ad 
* u a b normalis.  Dividatur  rurfus  a b in  c , ita  ut  a*g 
iit  ad  g b ficut  Planetae  ( cujus  Orbita  eft  deferiben- 
da  ) Diftantia  a Sole  aphelios  ad  Diftantiam  perihe- 
lion  ; & capiatur  c f aequalis  c c.  Ex  f ad  a b 
erigatur  normalis  f h circulo  occurrens  in  h.  Centro 
f diftantia  f h deferibatur  circulus  fccans  indefinitam 
D e in  d & E pundis , qux  erunt  extrema  mine- 
ris Axis  Orbitae  deferibendx.  Ai  invenienda  reliqua  ejus 
punda  ducatur  per  f utcunque  reda  i f k circulo  in  i 
& k occurrens.  Centro  f diftantia  i f vel  k f deferi- 
batur circulus  i centroque  g diftantia  aequali  alteri  redae 
l F K fegtncnto , nempe  k f vel  i F , alter  circulus  : 
horum  circulorum  interfediones  L , l , L , L erunt  ad 
Orbitam.  Atque  hoc  modo , propter  binos  fuper  utro- 
que centro  circulos  , quatdor  Orbita?  punda  eadem  ope- 
ra determinantur.  Similiter  alia  atque  alia  illius  punda 
determinabuntur , aliam  atque  aliam  ducendo  redam  per 
f tranfeuntem  & a circulo  utrinque  terminatam.  Quo- 
niam rcdangulum  fub  fegmentis  reda*  per  pundum  f 
diuijx  & a circulo  terminata:  datum  eft,  nempe  redan- 
gulo  fub  A F,  F b ( per  Prop.  xxxv.  Elem.  ui>  ) 
squale  i patet  redangulum  fub  redis  f l , g l a punc- 
tis f & g ad  quodvis  curvae  a l b pundum  l dudis 
etiam  dari,  & redangulo  fub  a f , r b vel  fub  ag,  g 
b aquari ; & ideo  effc  a g ad  g l ficut  f i,  ad  g b vel 
f a.  Sicut  in  Eilipfi  vulgari  furnina  redarum  a duobus 
Focis  ad  pundum  quodvis  in  circumferentia  inclinatarum  da- 
ta eft. 
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ta  cft , ita  re&angulum  fub  redis  a pun«ftis  f & g ad 
quodvis  in  curva  adbh  punitum  duitis  datur,  unde 
& punitis  hifce  F & g Focorum  nomen  indidit  I).  Cajfmus. 

Curvam  hanc  vult  efle  Plancta;  Orbitam,  quam  ita 
circa  Solem  in  Foco  g pofitum  percurrit , ut  anguli  ad 
alterum  Focum  f proportionales  fint  Temporibus;  quem 
proinde  Focum  feu  Centrum  medii  Motus  appellat,  ficut 
alterum  g Motus  veri,  ubi  Solis  Mundique  Centrum  lo- 
cat. Unde  Plancta?  diflantia?  qualibet  binae  a Foco  ve- 
ri Motus  liint  reciproce  ut  ‘cjufdera  diflantia:  a Toco  Mo- 
tus medii.  In  Orbita  hac  ex  data  Anomalia  media , 
nempe  angulo  afl,  Anomalia  vera  a g l determinatur, 
li  in  triangulo  ltg  ex  datis  bafi  f g alteroquc  angulo- 
tum  adjacentium  x.  f g,  ( ipflus  a f 1.  Anomalia-  media: 
complemento , ) & re&angulo  fub  teliquis  duobus  late- 
ribus f L,  lg  comprchcnlo  inveniantur  reliqua. 

Hypothefis  hxc  Cajfmi ana , in  Trac/aiu  de  Origine  & 
Progreffu  AJIronomia  breviter  tradita , hoc  habet  incom- 
modi phyfici,  quod  licet  Plancta,  urgente  vi  centripctd 
verfus  Solem  cujufdam  certi  generis , ( cujus  Lex  per  Co- 
rol.  Prop.  xxxvn.  Lib.  1.  innotefeet,  ) poflit  Orbitam 
a 1.  d b e circa  eundem  in  g pofitum  deferibere , tamen 
vis  hxc  diverfa  prorfus  erit  ab  ea  in  plerifque  Operatio- 
nibus naturalibus  ufurpnta,  quaque  Ellipfls  vulgaris,  cu- 
jus iidem  funt  Foci  & Vertices  , circa  Solem  ibidem  po- 
fitura  dclcribitur : Et  hoc  infuper , quod  Planera  Cur- 
vam a l 0 , ut  a D.  Cajfmi  fupponitur,  deferibens 
( nempe  ut  dulta  f l ubique  ad  Planctam  , angulus  a f 
l fit  Tempori  proportionalis  ) ifli  etiam  Legi  univerfali 
Prop.  xt.  Lib.  1.  dcmonftratx  minime  obtemperat,  ut 
area  a l c , quam  radius  vcltor  g l e Sole  exiens  ver- 
rit , fit  etiam  Tempori  proportionalis.-  Unde  Hypothefis 
hxc,  xque  ac  fupra  deferipta  IVardi  S:  Pagani  Hypo- 
thefis , cft  phyfice  impoflibilis.  Impoifibfle  utique  eft  ut 
Planeta  , quacunque  vi  centripeta  ad  Solem  tendente 

agitetur. 
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agitetur , Ellipfeos  vulgaris  Orbitive  hujus  Cajfmiana  pc- 
rimetrum  dcfciihat , ita  ut  anguli  ad  Focum  a Sole  diverfum 
<int  Temporibus  proporrionales.  Nam  hoc  pofito,  areae  ad 
Solem  non  cflent  Temporibus  proportionales  ) ut  de  El- 
lipfi  vulgari  fupra  cft  oftcnfum , & infra  de  utraque  of- 
tendetur  ) quod  tamen  necdTario  fit,  ut  Prop.  xl.JLib. 
I.  demonfiratum  cft. 

Demonfirabimus  autem  quod  in  Figura  fupra  deferipta 
A [.DDE,  ( a/id  ve  quavis  verfus  centrum  ubique  cava , 
cajas  qttatuor  partes  per  duos  axes  faci  a funt  inter  fe 
aquales  cr  fimiles , & duo  Foci  f cr  G d centro  aqua- 
li ter  remoti , 'l  angulus  omnis  ad  Focum  f non  eft  ad 
qttatuor  angulos  rccfos  fient  area  ad  Focum  c ad  inte- 
gram figuram  A D B E. 

^■sx,xj  Supponatur  angulum  ad  Focum  f efle  ad  quatuor  rec- 
tos  ut  area  ad  Focum  G ad  integram  figuram.  Ducatur 
reda  r l normalis  ad  a b ; quo  modo  erit  afl  angu- 
lus pars  quarta  quatuor  redorum , vel  femiflis  duorum  : 
adeoque  area  alg  erit  ex  hypothefi  pars  quarta  inte- 
gra? figura?  a D b e , vel  femiflis  dimidia?  A d b j hoc  cft, 
«qualis  ipfi  ldsg  reliqua’  ad  dimidiam.  Ex  g ipfi  f l 
parallela  agatur  G m Orbiti  occurens  in  m;  eritque,  ex 
natura  Orbiti , G M iqualis  ipfi  f l ; & proinde  per 
Prop.  xxxiii.  Elem.  i.  m l ( qui  tota  cadit  intra 
curvam  a d b e , cum  ex  hypothefi  hic  fit  ubique 
verfus  centrum  c cava  ) eft  iqualis  & parallela  ipfi 
g f ; & per  Prop.  xxxiv.  Elem.  i.  mgl  triangu- 
gulum  «quale  cft  triangulo  - g f l.  Cumque  etiam  figu- 
ra a i.  f fit , ex  natura  Orbiti , iqualis  figuri  b m g ; 
erit  figura  a i.  g iqualis  figuri  bmlg,  redis  b g , 
g l , l m , & curva  b m comprehenfi.  Sed  modo  of- 
tenfum  cft  efle  figuram  b m d l g , redis  b g , g L,  & 
ebrva  b m d L comprehenfam , iqualcm  figuri  a l g ; 
& igitur  figura  bmlg  iqualis  cft  figuri  b m d l g > 
pars  toti : quod  cft  abfurdum.  Non  eft  igitur  figura  alo 

qua- 
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quadrans  integri  figuri  a d b e , quando  a f l angulus 
eft  quadrans  quatuor  retftorum  ; five  angulus  omnis  ad 
Focum  f non  eft  ad  quatuor  angulos  rectos  licut  arca 
ad  Focum  o ad  integram  riguram.  E.  D. 

Prcdi&a  porro  Hypothefis  in  eo  laborat , quod  Ano-  r‘l-  x,x' 
malia  vera,  Sc  congrua  Anomalia  media,  Planetarquc  }' 
Diltanria  a Sole  Phaenomenis  Coeleftibus  minime  qua- 
drent. Cum  enim  EUipfis  vulgaris  Phaenomenis  congruat, 
altera  illa  CajfimdM , cujus  diverfa  eft  natura,  illis  con- 
gruere nequit.  Alius  enim  erit , ad  tempus  datum  , 
Planeti  locus  in  Ellipfi  vulgari  A nz  , alius  in  Or- 
bita CdffiniAna  a D b e , iifdem  Verticibus  A , b iifdcm- 
que  Focis  f , G dderipta , tum  quoad  Anomaliam  ve- 
ram live  angulum  cum  a b ad  g contentum , tum  quoad 
Diftantiam  a Sole  refpe&u  Aphclii  diftantiae  g a.  Et 
licet  in  Orbitis , quarum  Excentricitas  eft  admodum 
parva,  differentia  non  iit  valde  fcnltbilis  j ubi  Excentri- 
citas eft  magna,  res  aliter  fe  habet.  In  priori  cafu  ipfe 
circulus  a q_b  x diametro  a b deferiptus  Phinoinenis 
fere  fatisfacit.  Omnes  tamen  Aftronomi  hodie  agnofeunt 
Orbitam  circularem  effe  circa  medias  longitudines,  ut  Q_ 

& x , latam  nimis.  Orbita  vero  hic  titjftniana  a D b E 
e contrario  peccat  gracilitate  nimia  in  iifdem  locis.  Po- 
natur ex.  gr.  EUipfis  vulgaris  atbz,  cujus  major  Axis 
eft  minoris  fcfqui  quartus  , iifdem  verticibus  & focis  de- 
feripta  intelligacur  Orbita  Ciflinianx  a d b e j deficiet 
hujus  minor  Axis  d E a veri  Orbiti  elliptici  minore 
Axe  v z plufquam  hujus  triente  , cum  interim  Orbiti 
circularis  latitudo  q_x  minus  excedet  y z i ejus  nempe 
tantum  quadrante.  Orbita  igitur  hic , cum  neque  Ra- 
tiones Phyfici  rcfpondeant,  ( quippe  omnino  impolfibilc 
eft  ut  deferibatur  modo  quo  ab  iplius  Audore  D.  Caffmi 
requiritur , nempe  ita  ut  anguli  ad  Focum  a Sole  diverfum 
proportionales  line  Temporibus  ; fic  enim  area  per  ra- 
dium vedtorem  deferipta  non  elfet  Tempori  proportio- 
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nalis : immo  ad  illam  quomodocunque  dcfcrihendam  opus 
eflet  Vi  Ccntripcta  ad  Solem  abhorrente  ab  illa  per  re- 
rum naturam  ufurpara  , quae , alterius  omnis  virtutis  na- 
turalis , a centro  vel  ad  centrum , in  lineis  redis  per 
regiones  in  circuitu  propagata:  inftar  , eft  ut  quadratum 
diftantix  a centro  inverfe,  ) neque  Orbita  Phaenomenis 
obfcrvatifquc  Coeleftibus  congruat,  propter  minoris  Axis 
brevitatem , Orbifque  medii  gracilitatem  inde  ortam  i Or- 
bita, inquam,  haec  ex  Aftronomia  eft  rejicienda. 

ADDITIO 

ad 

PROPOSITIONEM  VIII. 
prxccdcntcm  excerpta  cx 
Tranfatf.  Philofophicis  Menf.  Septembr.  Anni  I 704. 

D e Orbita  Cassinian  a. 

Per 

DOCTOREM  GREGORIUM. 

EX  quo  Celeberrimus  Dem.  Cajfini , in  Trattdtu  de 
Origine  & Progrcfiu  AJlronomia  , Curvam  quandam 
pro  Planetae  Orbita  Aftronomis  propofuit  , & de  ipfius 
Curvae  natura  , & de  Gravitatis  lege  ad  eam  percurren- 
dam requiiita , varie  multumque  ab.  eruditis  difputatum 
eft.  Mihi  etiam  de  eadem  denuo  cogitanti  cum  diveriae 
ejus  fpecies , tum  & harum  proprietates  aliquae  nondum 
fatis  pcrfpedae  occurrebant.  Has  breviter  contexere , & 
cum  iis  publice  communicare  volui  , quibus  hujufmodi 
contemplationes  non  injucunda?  videbuntur. 

Satis  notum  eft  iftius  Orbita:  hanc  die  naturam.  Si  a 
datis  duobus  punitis  f & g ad  quodvis  curvae  punitum 
H ducantur  redae  f h , oh;  rcctangulum  iub  f h , g h 

aequale 
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aequale  eft  dato  fpatio.  Reda  f g hinc  inde  produda  Tth  v(x 
donec  curva:  occurrar,  oftendit  Vertices  a & b ; & a b n»  ». 
eft  Axis  principalis ; mediumque  inter  vertices  pundum  c f‘s  u 
eft  figura  Centrum  ; & d e , per  c ad  ab  normalis  , 

Axis  minor  ; pundaque  f & g Foci. 

In  hac  figura  fi  axis  minor  excedat  diftantiam  foco- 
rum, Curva  figuram  terminans  eft  ubique  verfus  centrum 
cava,  qualis  vulgo  habetur.  Si,  manente  axe  principali, 
diftantia  focorum  minuatur,  augebitur  axis  minor,  qui  ta- 
men minor  manet  axe  Ellipfis  eodem  axe  principali,  iit 
demque  focis  deferipra  ; donec  tandem , coeuntibus  fo- 
cis , ille  evadat  xqualis  axi  majori  , & figura  abeat  in 
Circulum.  Si  vero , e contra , diftantia  focorum  augea- 
tur; minuetur  axis  minor,  fietque  arqualis  dida:  diftantia», 
cum  haec  eft  ad  axem  principalem  ficut  unitas  ad  medium 
proportionalem  inter  unitatem  & ternarium. 

Si  ulterius  augeatur  diftantia  focorum , minuetur  adhuc  Tat.  xrx. 
axis  minor,  & Curva  non  erit  amplius  ad  hujus  extre*  *• 

ma  verfus  centrum  cava , fed  convexa , ut  in  fchematc  ** 

2 » donec  auda  eoufque  diftantia  focorum , ut  harc  fit  ad 
axem  majorem  ficut  latus  quadrati  ad  ejufdem  diametrum , 
axis  minor  fiac  nullus , & curva  pertingat  ad  centrum 
hinc  inde. 

Si  diftantia  focorum  fuerit  major  quam  pro  dida  ra-  r>s-  !• 
tione,  axis  minor  fit  impolfibilis , & figura  in  duas  con- 
jugatas abit , ut  in  fchemate  3 ; qua:  auda  focorum  dif- 
tantia minuentur , donec  tandem  figura  in  bina  punda 
conjugata  abeat. 

Crefcente  porro  diftantia  focorum , rurfus  emergunt 
binse  figura  conjugata:,  qua:  fimiliter  crefcunt  atque  prius 
decreverant  a prioribus  diverfa:  in  focorum  verticumque 
ordine  , augentur  que  donec  infinitae  evadant.  Pofteaque 
Syftcma  hoc  iifdem  gradibus  ad  circulum  rurfus  accedet 
quibus  ab  illo  reccflic. 

Ex  his  vel  primo  intuitu  fatis  patet  Figuram  hanc  ad 

Tt  2 conftr- 
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taI.  xi x.  confti  tuendam  Planctar  Orbitam  minime  idoneam  elle.  Ut 
N°-  *•  enim  taceam  caius  ubi  in  duas  conjugatas  abit,  Orbitarque 
h*‘ *'  naturam  deponit , nimirum  ubicunque  tanta  fit  ejus  ex. 
centricitas , quantam  Cometa?  ( fi  circa  Solem  Planetarum 
inftar  verfantur , quod  vcrifimillimum  eft  ) ad  curfum  fuum 
deferibendum  poltulant : ut  hos  inquam  cafus  prarteream: 
funt  etiam  in  iis  cafibus,  ubi  in  fc  redit  orbiramque  per» 
furit , quardam  ejus  cxccntricitates  ita  ampla?,  ut  curva 
prope  D & e ( Fig.  2.  ) verius  Solem  convexa  evadat  ; 
adeoque  vi  a Sole  centrifuga  Planetar  opus  ellet,  ut  hanc 
Orbitx  fua?  partem  percurreret,  dum  interim  in  locis  pro- 
pioribus & remotioribus  b & a vis  ad  Solem  ccntripeta 
requiritur.  Id  eft  corpora  circumfolaria  ea  lege  moveri 
polle  concedendum  ellet , ut  in  paribus  a Sole  intervallis 
hic  vis  ccntripeta,  illic  centrifuga  obtineret,  quod  quam 
fit  a naturae  legibus  alienum  facile  omnes  pcrfpicicnt.  Ec 
licet  nullius  e Planetis  tanta  fit  excentridtas,  cum  tamen 
Geometris  notum  fit  figurae , cujus  fpecies  omnes  ultra 
certum  terminum  muneri  cuivis  naturae  obeundo  ineptae 
fuerint,  ejus  fpecies  reliquas  citra  diiftum  terminum,  quali 
eidem  muneri  idoneas , admitti  non  polle  : Nccelle  eft 
Curvam  hanc  Caffinianam  ex  Aftronomia  rejicere  , non  lo- 
fJZaj.  'um  rationes  Prop.  VIII.  Lib.  III.  Elem.  AJtr.  ad- 
dudtas , nempe  quod  neque  obfervatis  caleflibus  congruat 
propter  minaris  axis  brevitatem  , neque  rationes  Phjjica  ref- 
pondeant , cum  ad  illam  deferibendam  opus  ejkt  vi  ccntripeta 
ad  Solem  abhorrente  ab  illa  per  rerum  naturam  ufurpata  . 
fed  etiam  propter  abfolutam  impolfibilitatem.  Impolfibile 
namque  eft  hujus  figura?  fpecicm  quamcunque  polfe  a 
Plancta  percurri  , ita  ut  anguli  ad  focum  a Sole  diverfum 
proportionales  lint  temporibus  i fic  enim  arca  per  radium 
vedtorem  deferipta  non  ellet  tempori  proportionalis.  Non 
enim  audio  angulo  ad  focum  unum  a?qualibus  incremen- 
tis, arear  ad  alterum  incrementa  fimul  fadia  edam  arqualia 
funt,  uu  perperam  nuper  fenuebam. 

In 
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In  duobus  ultimis  fchematibus  maxima  figura;  latitudo  ta.  x ix. 
invenitur  fi  centro  c per  focos  deferibatur  circulus  i fe- 
cabit  namque  hic  Curvam  in  punitis  jl  , l quarfitis.  Eft-  3' 
que  maxima  ordinata  k l tertia  proportionalis  rectis  g f 
& f d in  horum  primo,  vel  quarta  proportionalis  ipfis 
c f,  e a,  & a f in  utroque. 

Superftite  o E , ordinata  ex  foco  f p aequalis  eft  femi- 
axi  minori  c d , quando  axis  minor  cft  ad  diftantiam  fo- 
eorum  iit  latus  quadrati  ad  diametrum.  Si  diftantia  foco- 
rum fuerit  major  quam  pro  hac  ratione , f p excedet  c d. 

SECTIO  II. 

De  Telluris  Orbita  det  eruis  an  da.  & 
Theoria  Telluris  e Sole  visa,  sive 
Solis  e Tellure. 

PROPOSITIO  IX. 

Orbiu  Telluris  Speciem , & Pojitionem  Axis  ; Telluris  item 
Tempus  periodicum  per  obfirvationes  dejinire. 


CUm  Libro  hoc  propofitum  fit  Orbitarum  Planeta- 
rum primariorum  circa  Solem  ordinatarum  Species 
determinare , & illarum  Politionem  ad  fe  invicem  ex  ob- 
fcrvatis  colligere  ; oportet  ab  Orbita  Telluris  circa  Solem 
ordiri,  tum  quod  ha-c  eadem  fit  cum  illa  quam  Sol 
tempore  annuo  circa  Tellurem  peragrare  videtur , tum 
prarcipue  quod  hujus  Species  & Politio  requirantur  ad 
fimilia  in  reliquis  determinanda.  Nam  cum  obfervantis 
oculus  fimul  cum  Tellure  deferatur,  hujus  Viam  oportet 


omnium  primum  cognitam  habere , fi  aliorum  Planetarum 
Vias  perlpciSas  volumus. 

Obfervetur  Solis  motus  apparens  in  Ecliptica  cum  hic  tA.  xix. 
velociitimus  eft  ; hoc  eft , cum  dato  temporis  fpatio  F>s‘  * 
maximum  arcum  verfus  ortum  conficit ; in  iito  enim  cafu 
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T.b.  x «.  ( per  Corol.  3.  Prop.  xli.  Lib.  1.  ) Tellus,  eft  in  Pe- 
ni-  4-  rihelio  p : cum  vero  motus  ifte  deprehenditur  tardhfimus 
Tellus  eft  in  Aphclio  a.  At  loco  Solis  e Tellure  ob- 
fervato plane  oppofitus  eft  Terra?  locus  e Sole  vifus , & 
igitur  habetur  locus  Ecliptica?  e Sole  vifus  Aphelii  & Pc- 
rihelii  Telluris  ; hoc  eft,  Politio  line»  Abfidum  Terra?. 
Sed  Lib.  11.  oftenfum  eft  quomodo  Fixarum  loca  Eclip- 
tica? refpedu , hoc  eft  , Eclipticae  cardines  reliquaque 
punda  Fixarum  refpedu  determinari  polfint,  unde  line* 
Apfidum  Telluris  Politio  inter  Fixas  invenietur.  Idem  fiet 
bifecando  angulum  comprehenfum  inter  redas  dudas  ad 
bina  loca,  ubi  Solis  motus  e Tellure  apparentes,  dato 
tempore  fadi , funt  inter  fe  a?qualcs  ; hujufmodi  enim 
punita  a?qualiter  diftant  a pundis  Aphelii  & Pcrihclii. 
Ad  Orbita?  Speciem  inveniendam , advertatur  efle  ( per 
Corol.  3.  Prop.  xli.  Lib.  1.  ) motum  apparentem  e 
Sole  focum  s occupante  vifum  Telluris  in  Aphelio  a ad 
ejufdem  motum  apparentem  in  Perihclio  p ut  s p q ad 
s a 7.  Cumque  Telluris  motus  e Sole  apparens  idem  fit 
cum  Solis  motu  e Tellure  vifo  ; ex  hoc  obfervato , dum 
Tellus  Aphelium  & Perihelium  tenet , innotefcet  ratio 
s a q ad  s p q , hujufque  proinde  fubduplicata  s a ad 
s P : compolitc  igitur  & divilim  dabitur  ratio  s A 4-  s P 
adsP,  & s a — spadsp;  five  a p ad  s p & ( po- 
firo  f foco  altero  ) s p ad  s p , ac  proinde  etiam  ratio 
a p ad  f s datur. 

Eadem  ex  obfervato  Solis  femidiametro  apparente  de- 
f‘S'4-  terminare  licet  : Tum  enim  Terra  eft  in  Aphclio,  cum 
Solis  diameter  apparens  eft  minima  ; adeoque  locus  So- 
lis loco  tum  obfervato  oppolitus  eft  Aphelii  locus  e Sole 
vifus  i & fiiniliter  de  Perihelio.  Pundum  item  medium 
inter  duo  punda,  ubi  Sol  ejufdem  eft  diametri  apparen- 
tis, locum  oftendit  Aphelii  vel  Pcrihelii  Terra?;  qua?  om- 
nia nimis  funt  manifefta.  Ad  Ellipfeos  Speciem  deter- 
minandam, fit  0 x diameter  Solis  in  Foco  s fiti.  Eftque 

angulus 
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angulus  d a i ad  dpi  angulum  , ut  s p ad  s a ; fcd 
hujus  analogis  dantur  priores  duo  termini  per  obfervatio- 
nem  ; ergo  innotefeit  ratio  s p ad  s a : unde,  ut  prius, 
elicitur  ratio  quxiitd  a p ad  f s Ellipfeos  Speciem  deter- 
minans. Loco  diametrorum  aut  femi- diametrorum  Solis 
apparentium,  per  angulos  aut  arcus  menluratarum,  accu- 
ratius fumentur  tangentes  angulorum  das,  d p s femi- 
diametrorum  apparentium , ut  patet. 

Porro , temporis  fpatium  inter  momenta  proxime  fe 
infequentia  quibus  Tellus  eandem  Apfidcm  tenebat , cx 
didis  in  hac  Propofitione  determinanda , eft  Telluris  Tem- 
pus periodicum.  Iftud  vero  rutius  definietur , fi  momen- 
ta adhibeantur  quam  fieri  poteft  inter  fe  diflita , & tem- 
pus intermedium  dividatur  per  numerum  revolutionum 
Tcrrx  circa  Solem  interea  fadarum  ; prodibit  quippe 
Tempus  unius  revolutionis  Terrx  circa  Solem. 

PROPOSITIO  X. 

Temptu  JEtpuinoclii  utriujvis  per  obfervationes  determinare. 

PRope  iTquino&ium  obfervetur  ( per  Prop.  xvm. 

Lib.  1 1.  ) Solis  declinatio , qux  fi  nulla  fit , erit  tunc 
ipfum  jEquinodii  Tempus  : fi  vero  aliqua,  exinde  inve- 
nietur ( per  Prop.  xx.  Lib.  1 1. ) Solis  locus  in  Eclip- 
tica. Idemque,  interjedo  aliquo  tempore,  denuo  vel 
etiam  tertio  repetatur.  Et  ex  locis  fic  inventis  & tem- 
pore interjedo  xftimabitur  Tempus  iplius  Aiquinodii. 

In  hoc  Problemate  & hujufmodi  obfervationes  Solis 
corrigendx  funt  ( ut  femper  ) per  Parallaxin  & Refrac- 
tionem congruam  , reliquaque  cavenda  qux  calculum  in- 
certum redderent  ; v.  g.  obfervationes  binx  ad  eafdcm 
partes  Temporis  definiendi ; fcd  potius  dux  obfervationes 
leligendx  erunt , quarum  altera  yLquinodium  prxccdit  , 
altera  iequitur. 

P R Ou 


Digitized  by  Google 


i 16  ASTRONOMIA  PHYSICA 
PROPOSITIO  XI. 

Tempus  Soljiitii  tttriujvis  determinare. 

!>.  xrx.  Uoniam  Tropicus  tangit  Eclipticam  in  pun&o  Sol* 
‘i-  *•  V 1 (Tirii , Tropici  & Ecliptica:  portionem  exiguam  pro- 
pe Solftitium  referet  lchcma  annexum  j ubi  t r eft  Tro- 
picus > E c Ecliptica  illum  in  Solftitii  pundto  s contin- 
gens s & refluis  d l,  d l ad  t R normales  reprsfen- 
tabunt  deviationes  punitorum  Ecliptici  l,  l i Tropico, 
live  Declinationis  eorundem  mutationes  ••  In  quo  cafu 
re&uls  d l , d l funt  ( per  Prop.  x x i v.  Lib.  i.  ) ut 
quadrata  arcuum  s i,  s i , vel  hifce  proxime  squalium 
rectarum  s d,  s d rcfpeftive.  Unde  Ecliptica:  portio 
exigua  prope  Solftitium  s fenlibiliter  non  abludet  a Pa- 
rabola e s c i figura  nempe  , cujus  ea  eft  proprietas  , 
ut  fit  d l ubique  ut  quadratum  rc&s  s d reipeitive. 
Rurfus,  arcus  si,  s l funt  ut  tempora  quibus  illi  a Sole 
delcribuntur : nam  quoniam  Orbiti  Elliptici , quam  Sol 
ad  fenfum  deferibit , Apfidcs  prope  Solftitialia  punfla 
hoc  tempore  hsrcnt , Solis  motus  apparens  erit  ibi  aequa- 
bilis ; hoc  eft , arcus  si,  si  ut  tempora  quibus  delcri- 
buntur.  Ex  quibus  tandem  conficitur  Ecliptici’  portionem 
prope  Solftitium  ( puta  quam  Sol  decem  plus  minus  die- 
bus percurrit , quinque  nempe  ante  Solftitium  totidem- 
que  poft  ) minime  diferepare  a Parabola  sil,  in  qua 
*&• 6 ' abfcilfs  s p , s p funt  defectus  Declinationis  Solis  quovis 
momento  a Declinatione  maxima  : & confcquentcr  ha- 
rum differentis  r p , p p funt  ut  ipfarum  Declinationum 
differentis , hoc  eft , ut  intervalla  Altitudinum  Solis  fupra 
Horizontcm  ( vel  diftantiarum  ejufdein  a Vertice  ) in  Me- 
ridiano vel  alio  quovis  verticali  : & ordinarim  applicats 
v l,  tl  funt  relpeCtive  ut  tempora  quibus  Sol  prsdic- 
tas  Declinationes  acquirit,  harumque  intervalla  ut  in- 
tervalla illarum. 

Hifce 
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Hifce  demonftratis , erigatur  Gnomon  a b , cujus  um-  Tak  XIX 
bra  facta  a Sole  prope  Solftitiorum  alterutrum  conftituto  % 7. 

& in  planum  c d ( cui  fere  perpendicularis  cft  rcita 
« h Solem  & Gnomonis  verticem  b conneCtens ) excepta 
lignat  punitum  h : Et  interjeitis  aliquot  diebus  ( v.  g. 

3 aut  4 ) obfervetur  rurfus  punitum  ubi  apicis  b umbra 
cadit,  Sole  eundem  tenente  verticalem  i fitque  illud  f : 

Ac  poftea  fimilis  repetatur  obfervatio , & punitum  nota- 
tum Iit  g.  E datis  tribus  punitis  h , f , g inveniendum 
cft  Tempus  iplius  Solftitii.  Patet  reitas  h f , g f elfc 
intervalla  diftantiarum  Solis  in  eodem  verticali  ab  Hori- 
zonte, vel  a Vertice  ; (hoc  eft,  per  fupra  oftenfa,  mu- 
tationes Declinationis.  ) Nam  f g h minime  differt  ab 
arcu  circuli  centro  B diftantia  b g deferipti , quia  f b g , 

H b g anguli  funt  admodum  parvi.  Et  Ii  loco  plani  c d, 
cui  B G cft  normalis , umbra  excipiatur  in  aliud  quodvis 
planum  c e ad  c d inclinatum  angulo  d c e non  ad- 
modum magno , ex.  gr.  in  punitis  h , f,  g ; rcitx  h f , 
g f eadem  fere  habebunt  inter  fe  rationem  quam  h f , 

G f , quia  redtx  / f , g g , h h funt  fere  parallelx  ; 
quippe  qua?  concurrunt  non  nili  ad  B punitum  fatis  dit 
fitum  relpeiiu  diftantiarum  / F , g G > h h.  Problema 
igitur  de  inveniendo  Solftixio  ex  datis  punitis  F , G , h , 

& Temporis  momentis  quando  Sol  in  eodem  verticali 
politus  puniti  b umbram  ad  ifta  projecit , ad  fcqucns 
Problema  pure  Geometricum  reducitur.  > 

Trium  rectarum  parallelarum  ab,  T Y » ES  in  eodem  f/j.  *. 
plano  jacentium  datu  mutuis  dijlantiu  a T , T E i deferi- 
bere  Par  ai  olam  K L M , cujus  axis  C v D eft  ipfis  AB, 

T Y , E S parallelus , illas  fecantem  in  punlhs  k , L 
& m , ita  ut  duclis  ad  axem  ordinatis  k H , L F , 
u G , intercepta  axis  portiones  F G & F H Jint  relltt 
datis  aquales.  ' ' 

Ita  enim  fiet , ut  ( fi  f g & f h xquales  fuerint  ipfis 
f c , f h per  fupra  deferiptam  obfervationem  fignatis , 

•«  yr  & 
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Tdb.  xix.  & ratio  a t ad  t E eadem  cum  ratione  Temporis  inte 
% 8 obfervata  punda  h & f , ad  tempus  inter  obfervata 
punita  f&g)kh,  lf,mg  refpcitive  repraelentent 
■ Tempora  inter  obfervationes  punitorum  H,  F & g , & 
ipfum  Solftitii  momentum  j id  eft , ut  punitis  a , t & E 
reprafentantibus  Temporis  momenta  quibus  obfervata  eft 
Gnomonis  umbra  in  punitis  h , F & G,  punitum  c rc- 
prarfentet  ipfum  Solftitii  momentum.  Vocetur  linea  at, 
a i t E,  ^ i F H , c ; f g , d ■,  tc,  -v.  Unde  a c live 
k H = a x ) & e c live  g m — b — x.  Parabolae 
„ latus  rcitum  principale  vocetur  r.  Erit  per  Parabolae 


naturam  x' 

„ a'  - p-  2 * 4-  * * 

eft  v h = — __ 1 


v f x r,  adeoque  v f = — . Similiter 


, & V G 


Quare  f = (rH  = VH  — v f = ) 


b' — 2b  x + x* 


+ 2 x x ; 


Sc  d = ( F G = v G — V F = J 


b 1 —2  b x 


Re- 


iedtaque,  ope  duarum  harum  aequationum,  ipfa  r j in- 

d 1 + 2 d x . b1  — 2 e x 

— Ordtnataque  a’qua- 

b1  c — d d 


venietur  

f d 

tione  ut  vulgo,  fiet  quaefita  x = 


, hoc 

2 a d -J-  2 b c 

eft,  fpatium  temporis  interjeitum  inter  notum  momentum 
per  t reprafentatum , { quando  nempe  Gnomonis  umbra 
in  f obfervata  eft  , ) & momentum  Solftitii  quaefitum  : 
Unde  dabitur  ipfum  Solftitii  Tempus.  E.  F. 

Quod  fi  quaeratur  Tempus  interjeitum  inter  obfervatio- 
nem  umbnr  in  h & ipfum  Solftititim  , ipfi  t c modo 
inventa?  addatur  a t,  fictque  qiuefita  Ac  = (r  + * = ) 
b * c -f-2  d b c -j-  a * d n x 

2 a d+2 b c v ' 

b*  c 2 d b d -f-  d * d . f %r  . , 

— — - Si  vero  is  nt  oblervationum  ordo , 

2 *d  +2  bc  uc 
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ut  obfcrvatio  umbrae  Gnomonis  in  f fit  cxafte  media  in- 
ter ejufdem  obfervationes  in  H & c;  hoc  eft,  fi  at  = te, 
five  a = b , aequatio  paulo  fimplicior  fiet  ; erit  nempe 
diftantia  Temporum  Solftitii  & obfervatar  umbrae  in  f x- 

qualis  > Solftitii  diftantia  a Tempore  obfervatio- 

nis  umbrae  in  h aequalis  ^ * c & a momento  ob- 

fervationis  umbrx  in  g xqualis  a c ^ a ; hoc  eft  , in 
fchemate  , ficut  2 f h 4-  2 f g ad  g h , five  4 h f — 2 g h 


ad  g h , five  2 H f — G H ad  J g H » ita  femiflis  Temporis 
inter  primam  obfervationem  umbrae  in  h & ultimam  ejuA 
dem  in  g verfantis  ad  tempus  interjectum  inter  obferva- 
tionem mediam  umbra;  in  f & ipfum  Solftitii  momentum 
quxfitum. 

Primus  modum  hunc  Solftitiorum  Tempora  determinan- 
di excogitavit  & publico  impertivit  AcutiftT.  EA.  Halleius 
in  Tranfacl.  Philof.  ineunte  Anno  169$  , & exemplis  Sol- 
ftitiorum binorum  , per  obfervationes  Walthcri  & Gafendiy 
ex  hoc  definitorum  illuftravit;  ubi  etiam  in  praxi  adver- 
tenda quxdam  notat  de  Gnomonis  fitu  & figura  com- 
moda , de  Umbrae  accurata  obfervatione  aliifque. 


PROPOSITIO  XII. 


Anni  Vertentis  quantitatem  definire. 

CUm  Annus  vertens  five  Tropicus  fit  Temporis  fpa- 
tium  quo  Anni  tempeftates  eaedem  dermo  redeunt; 
hoc  eft,  quo  Sol  ab  aliquo  Ecliptici  punfto  ( puta  illo 
in  quo  Tropicum  contingit)  digreftus  ad  idem  revertitur; 
patet  ejus  quantitatem  definiri , fi  Sol  bis  in  eodum  Ecli- 
ptici punfto  obfervetur , ( v.  g.  bis  in  eodem  /SLquinoc- 
do  per  Prop.  x,  aut  in  eodem  Solftitio  per  xl , ) & 

.Y  v 2 tempus 
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tempus  interjcftum  dividatur  per  numerum  revolutionum 
Telluris  circa  Solem  interca  fadarum.  Si  quis  fit  error 
in  Aquino&ii  vel  Solfiitii  momento  definiendo , ne  hic 
Anni  Tropici  mcnfuratn  turbet , convenit  Solftitia  vel 
Aquinodtia  adhibere  quam  fieri  poteft  maxime  inter  fc 
diftantia , ut  error  in  plures  partes  difccrptus  ( divifione 
fa>fta  per  magnum  revolutionum  interje&arum  numerum ) 
infcnlibilior  evadat. 

Sed  quoniam  Solftitiorum  Tempora  difficulter  difeerni 
Veteribus  videbantur , ut  ipfe  Ptolemxus  ait , qui  prop- 
tcrea  Metonis  & Euctcmonis  ipfiufquc  Arijlarchi  Solftitia 
pritermifit ; quod  & Rccentioribus  ufquc  adeo  verum  eft 
vifum  , ut  Ricciolus  afleruerit  Ptolcmxum  nimis  confiden- 
ter fperafle  in  Solftitialibus  nec  fe  nec  Archimedem  in 
obfervationc  atque  computatione  ad  quartam  ufquc  par- 
tem dici  erraflej  & Hevc/ius  Cap,  iv.  Prodr.  Afiron.  di- 
cat Soljlitia  , Licet  optimis  cr  maximis  injlrumentis  etiam 
ah  omnium  exercitat  ijfimo  obfervatore  fint  deprehenfa  , nequa- 
quam profeci o pojte  in  ipjis  mintttijfmis  particulis  determi- 
nari : Aftronomi  adhibuerunt  ALquino&iorum  obfervatio- 
nes  , quorum  momenta  accuratius  definienda  crediderunt, 
propter  magnam  & fenfibilem  circa  Aquino&iorum  tem- 
pora Declinationis  Solis  mutationem.  Verum  Solflitio- 
rum  tempora , methodi  praecedentis  ope , faltem  arque 
accurate  ac  ipforum  Aequinoctiorum  deinceps  determina- 
ri poflimt. 

Loco  quod  Sol  nunc  tardius  nunc  celerius  moveri  vi- 
detur , ( pro  varia  nempe  velocitate  Telluris  circa  So- 
lem, ) fi  concipiatur  a quabiliter  moveri , ita  ut  tempore 
per  Prop.  hanc  definito  Eclipticam  percurrat  ; talis  Mo- 
tus apritfimo  nomine  dicitur  Solis  Motus  Medius , ( quip- 
pe inter  celerrimum  & tardiffitnum  revera  talis , ) & lo- 
cus quem  Sol  lic  motus  teneret , ejus  Locus  Medius  ap- 
pellatur. 

PRO, 
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PROPOSITIO  XIII. 

Anni  Syderei  quantitatem  deflnire. 

C"'>  Omparando  locum  quem  data  Fixa  olim  in  Eclipti- 
-i  ea  tenebat  cum  illo  quem  nunc  tenet , inveniatur 
Priceffio  Annua  Aiquinodiorum  ; hoc  cft,  quantum  quod- 
libct  Eclipticae  pundum  a data  Fixa  verfus  Occafum  lpa- 
tio  unius  Anni  recedit,  quod  Lib.  II.  Prop.  xxxi.  fac- 
tum cft  : Et  ( per  Prop.  prxccd.  ) determinetur  Tem- 
poris fnatium  requifitum  ut  Sol  arcum  Ecliptica  inventae 
Prxeemoni  aqualem  conficiat.  Hoc  ergo  quantitati  An- 
ni Tropici  additum  dat  quantitatem  Anni  Sydcrci,  conf- 
tantis  nempe  ex  Anno  Tropico , quo  Sol  ab  Ecliptici  punc- 
to digreftus  ad  idem  libi  interim  paululum  obviam  fac- 
tum revertitur , & illo  prxterea  quo  Sol  deferibit  arcum 
iflum  per  quem  didum  Edipticx  pundum  Soli  interim 
obviam  cft  jiadum  i hoc  eft,  quo  Sol  a pundo  immoto 
( Sydere  v.  g.  Fixo ) digrclfus  ad  idem  denuo  reverti 
videtur. 


PROPOSITIO  XIV. 

1 * 

Ex  datis  tribus  Solis  Locis . Prop.  x x.  Lib.  1 1 . deflui- 
tis , cir  Telluris  Tempore  Periodico , proxime  aquali  An- 
no Sidereo  per  Prop.  prae,  defluito , Orbita  Telluris  Spe- 
ciem, Linea  Apfldttm  Silum  & lempus  quo  Tellus  Aphc- 
itum  tenebat  invenire. 

MEthodi  Prop.  1 x.  traditae  Speciem  & Politionem  Tdt,. 

Orbiti  Telluris  inveniendi  obfervationes  requirunt  'it- 
ufquc  adeo  accuratas,  ut  praxi  minus  lint  idonei  : fequen- 
tem  ergo  ufibus  Aftronomicis  accommodatiorem  hic  ap- 
ponimus. Dentur  tria  Solis  Loca  oblervata , nempe  cum 
Tellus  cft  in  tribus  Orbita  fui  pundis  b,  c,  d.  Haben- 
tur igitur  politione  tres  redi  s b,  sc,  sd,  live  tres 
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xx.  anguli  bsc,  csd,  bsd.  Et  cx  periodo  Telluris 
'•  data  & Temporibus  inter  obfervationcs  daris,  dantur  ra- 
tiones inter  Aream  totam  Ellipfeos  a c p b & ejufdcm 
partes  bcs,  cds&bds.  Problema  igitur  eo  redu- 
citur , ut  defcribatur  Ellipfis  fuper  Focum  datum  s talis, 
ut  tota  ejus  Area  fit  ad  ejus  partes  fub  redtis  politio, 
ne  datis  s b , s c , s o & curva  Elliptica  comprchenfas , 
in  datis  rationibus. 

Intclligatur  a p Orbita  Telluris,  cujus  Foci  s & r, 
Aphcliutn  a , Perihelium  p.  Porro  , centro  s femidiame- 
tro  xquali  Axi  majori  deferiptus  concipiatur  circulus , cu- 
jus circumferentiae  occurrant  rc&x  s B,  s c,  s D producta;  in 
a , z & v.  Jungantur  rcdlae  fb,  fc,  fd,h,  fz,fyj 
quarum  una  z F producatur  donec  iterum  peripheriae  oc- 
currat  in  c , & jungantur  r g , g y , Y z , z R.  Si  a c 
d p b fit  vera  Telluris  Orbita , erunt  ( per  Prop.  v. ) an- 
guli  bfc,  cfd,  b f d rcfpcdtivc  ad  quatuor  redlos 
quamproxime  ut  Tempora  inter  obfervationes  ad  Tempus 
periodicum  : & vicilfim , fi  didla  ratio  obtineat  in  angu- 
lis hilcc,  a c d p b eft  Telluris  Orbita  quxfita.  Illud 
igitur  reftat  faciendum  , ut  cx  datis , praeter  angulos  b s 
c,  csd  & bsd,  rationibus  angulorum  bfc,  c f d & 
b f d ad  quatuor  redtos  Pofitio  redtae  s f vel  A p & El- 
lipfeos Species  inveniantur. 

Quoniam  dantur  anguli  rsz,  zsy,  rsy,  nempe 
differentiae  Longitudinum  obfervatarum , & anguli  bfc, 
cfd,  b f d i nempe  Motus  Terra;  medii  fere  pro  tem- 
porum fpatiis  inter  obfervationcs  interjedtis ; ideo  dantur 
& rfz,  z f y , r f y arithmetice  porportionales  inter 
b fc  ftRsz,  cfd  & zsy,  bfd  & rsy  refpedlive. 
Nim  quia  s R aqualis  eft  a p per  conftrudtionem , & 
Limma  redtarum  s b & b f eidem  aqualis,  f per  Prtp. 
iit.  Ub.  iii.  Conicorum  Apollonii,  ) erunt  br,  b» 
aequales;  fimiliterque  offendentur  cz,  c f,  item  reda: 
p y , d f aequales.  Unde  xquales  erunt  b r f & b f r ; 
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e z f & c f z ; item  d y f & diy.  Sed  angulus  bfc  m.  xx. 

= RF2  + B F R + C F Zi  & RFZ  = UZ  + BRF  l’ 

+ czf.  Quoniam  igitur  bfc  tantum  fuperat  rfz, 
quantum  hic  angulum  ksz;  patet  hos  elle  arithmetice  pro- 
portionales. Similiter  funt  c fd,zfy,zsy;  item  anguli 
bfd,rfy,  rsy  arithmetice  proportionales.  Porro  , in 
triangulo  yfc  dantur  omnes  anguli ; nempe  y f g xqua- 
lis  complemento  ad  duos  redtos  anguli  y f z , medii  nempe 
arithmetici  inter  notos  cfd&csd,  & ycf  lemillis 
obfervati  z s y : Et  igitur  polito  y f partium  quotcunquc 
ad  libitum  , dabitur  f g in  iildem  partibus.  In  triangu- 
lo r f G datis  omnibus  angulis  ( nempe  rfg  complemen- 
to ipilus  z f r ad  duos  re&os  & f g r femifle  anguli 
z s R ) & latere  f g , dabitur  f r.  Et  in  triangulo  yfr 
datis  f y & f r & angulo  y f r , ( quippe  medio  arithme- 
tico inter  bfd  & bsd,  ) dabitur  y R & anguli  f r y , 
f y r.  Deinde,  in  triangulo  ilofccle  y s R dantur  omnes 
anguli  ( quia  datur  y s R ad  trianguli  verticem)  & y r ; da- 
bitur ergo'  y s.  Denique  In  triangulo  f y s datur  angulus 
v y s ( intervallum  nempe  notorum  r y s,  ryf)  & latera 
F y , y s ; invenietur  ergo  angulus  y s f & latus  s f : Sed 
datur  redtx  y s Politio  , nempe  Locus  Solis  in  tertia  oblcr-  . 
vatione , cum  Tellus  elTet  in  d ; dabitur  ergo  Politio  linea: 
Aplidum  a p , quippe  in  noto  argulo  y s f inclinata 
ad  Y s politione  datam.  Sed  in  iifdem  partibus , in  qui- 
bus exprimitur  Y s , inventa  cft  redla  s F > datur  ergo  ratio 
inter  y s vel  huic  xqualem  a p Orbitx  Axem  majorem  & 
s f Diftantiam  Focorum  j id  cft , Species  Orbitx.  Ne- 
que ex  obfervotionibus  aliud  quidvis  determinari  poteft: 
quxlibet  enim  Orbita  Elliptica  ipli  a c d p fimilis,  Fo- 
co s deferipta , cujus  Axis,  major  politione  eft  idem  cum 
s f recta , propohtis  oblcrvationibus  laciet  fatis.  In  tri- 
angulo porro  d F s datis  latere  s f , angulo  D s f & 
angulo  sdf,  duplo  ij  litis  sy  f,  modo  inventi , inve- 
nitur DFSj  & proinde  huic  deinceps  d f a.  Tempus 
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vero  quod  eft  ad  integrum  Tempus  periodicum  ut  angu- 
7-jA.  Jr.Y-  lus  d f a ad  quatuor  rectos , illud  eft  quod  interjicitur 
T's'  ' ' inter  momentum  obfervationis  in  d & momentum  quo 
Tellus  Aphelium  tenebat : hoc  igitur  innotclcit. 

Methodus  Orbiti  Speciem  & Linea:  Aplidum  Politio- 
nem determinandi , hic  tradira  , alteri  cuivis  Plancti  cir- 
ca Solem  delato  iquc  ac  Telluri  competit,  modo  fup- 
petant  tres  obfervationes  tantundem  facientes  in  altero 
illo  Plancta , atque  tres  hic  adhibiti  in  Tellure. 

PROPOSITIO  XV. 

Pefttienem  Linea  Apfidum  & Orbita  Speciem  fupra  deter- 
minatas ad  libitum  corrizere. 

SUmantur  Linei  Aplidum  Politio  & Orbiti  Species 
per  pncedentem  inventi  pro  veris  & accuratis , ( ne- 
que enim  multum  inde  abludunt  per  Prop.  v.  ) ex  qui- 
bus & Tempore  periodico  temporibufque  inter  oblerva- 
tiones  datis  inveniantur  anguli  correcti  ad  f , temporibus 
obfervationum  in  punitis  b,  c & D finitarum  congruen- 
tes ; & quidem  (i  primam  tantum  Correctionem  ( IiulliaL 
di  nimirum  ) adhibere  libet , hoc  fiet  per  Prop.  v 1 1 j 
ad  quantam  libet  vero  exaCtitudinem  procedere  licebit  per 
Prop.  i v.  Per  angulos  illos  fic  corrcCtos , loco  priorum 
qui  (impliciter  temporibus  proportionales  erant  j id  eft  , 
in  Phrali  Allronomica  per  angulos  Anomalii  medii  fic 
iquatos  , loco  angulorum  Anomalii  medii  fimplicis  prius 
adhibitorum,  repetatur  calculus  Prop.  pric.  inveniantur- 
que  Politio  Linei  Aplidum  & Orbiti  Species , qui  erunt 
accuratiores. 

Corollarium. 

Hinc  Aplidum  Orbiti  Telluris  Motus  determinabitur : 
Comparando  nimii  um  Locum  quem  Aphelium  nunc  te- 
net, cum  Loco  quem  ante  plura  fecula  tenebat,  ( quo- 
rum 
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rum  uterque  per  Prop.  x i v.  invenitur  & per  Prop.  x u 
corrigitur,  ) & arcum  a didto  Aphclio  interea  factum  du 
videndo  per  Annorum  intermediorum , numerum  , pro- 
dibit Aphclii  Motus  Annuus,  qui  ad  Anni  partes  etiam 
extendetur. 

PROPOSITIO  XVI. 

AJ  datum  Tempus  Telluris  Locum  e Sole  vifum , ejufque  d 
Sole  Dijlantistm  invenire. 

SPecie  Orbita?  Telluris  & Aphclii  loco  ad  quodvis  ^ 1TT 
Tempus  cognitum  per  ultimas  duas  Propofitiones  de- 
finitis , quaeratur  Aphclii  locus  ad  Tempus  datum  : nem- 
pe fi  hoc  fit  pofterius  Tempore  ad  quod  Aphclii  locus 
fuit  determinatus , addatur  motus  Apfidum  interca  fac- 
tus, per  Prop.  pnrc.  Corollarium  definitus,  ad  Aphclii 
locum  prius  definitum  ; vel  ille  ab  hoc  auferatur  fi  Tem- 
pus datum  prius  fuerit,  conficieturquc  Aphelii  Locus  ad 
Tempus  datum.  Determinetur  porro  ( per  Prop.  x i v.  ) 
Tempus  quo  Terra  aliquando  Aphelium  tenuit,  cumque 
per  xm.  innotefeat  Telluris  Tempus  periodicum  ; inde 
innotefeet  Tempus  quo  proxime  ante  Tempus  propofitum 
Tellus  Aphelium  tenebat,  & proinde  nota  eft  ratio  in- 
ter Tempus  Terra?  periodicum  & Tempus  elapfum  a pro- 
ximo Aphelio ; hoc  eft , in  figura  a t p , Orbitam  Tellu- 
ris referente,  ratio  integra:  Ellipfeos  ad  aream  a t s: 

Et  proinde  ( per  Prop.  1 1 1 , i v.  v i vel  v 1 1.  ) inno- 
tefeet a s t angulus.  Cumque  redi*  a s pofitio  nota  fit , 
nota  etiam  erit  pofitio  redi*  s t ; hoc  eft , Telluris  Lo- 
cus e Sole  vifus.  Porro,  per  Propofitiones  fupra  citatas, 
innotefeit  ratio  redi*  t s ad  A p redtatn  ; hoc  eft  , Dif- 
rantia  Telluris  a Sole  in  partibus  Axis  majoris. 
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PROPOSITIO  XVII. 


Dierum  liatur  alium  hie.-jualitatem  explicare , dr  quomod» 
Tempus  ajuetur  ojlcndere. 

CUm  Aftronomi  munus  Iit  Stellarum  motum  o flende- 
rc,  & hic  in  Tempore  fiat,  nec  abfque  illo  con- 
cipi poflit  ; Temporis  vero  pars  maxime  fenfibilis  fit 
Dies  naturalis , raempe  per  quem  firpius  repetitum  Anni , 
per  eundem  divifum  Hora?  harumque  partes  fiunt  > cum- 
que in  motibus  fupputandis  Dies  omnes  inter  fc  aquales 
fupponcre  oporteat  ; quantum  hoc  a vero  abeft,  tantum 
& motus  Coelefles  e Tabulis  deprompti  a Phaenomenis 
diifidebunt , nifi  inxqualitatis  hujus  ratio  habeatur.  Ad 
hanc  vero  intclligendam , advertatur  Diem  naturalem  effc 
Temporis  fpatium , quod  cflluit  ex  quo  Sol  datum  Me- 
ridianum Coeleflcm  reliquit  donec  ad  eundem  revertitur; 
hoc  eft  , fpatium  quo  revolutio  integri  /Equatoris  Coe- 
Icflis  peragitur  , & prxterea  iftius  ejus  partis  , qux  ref- 
pondet  Eclipticae  portioni , quam  interim  Sol  motu  An- 
nuo in  Ortum  percurrit.  At  quia  /Equatoris  portio  hxc, 
integro  /Equatori  fuperaddita  , non  eft  ubique  xqualis  , 
tam  propter  Ecliptica;  obliquitatem , quam  quod  motus 
Solis  Annuus  circa  Tellurem  apparens  arquabilis  non 
eft  ; neque  Dies  ifti  naturales  inter  fc  xquales  erunt : 
Adeoque  tum  demum  forent  aequales,  fi  Sol  e Terra 
vifus  motu  Annuo  & xquabiliter  & in  ipfo  ./Equatore 
moveretur  ; patetque  in  ifto  cafu  , poftquam  integer 
jEquator  Meridianum  pertranfit,  relinqui  qux  adhuc  per- 
tranfeat  portionem  illam  quam  Sol  interim  motu  Annuo 
verfus  Ortum  conficeret,  qux  femper  fibi  xqualis  efiet, 
cum  motum  hunc  xquabilem  ponamus  ; adeoque  & 
Tempus  menfurans  tranlitum  per  Meridianum  totius  /Equa- 
toris & portionis  hujus  addititix  clfct  fibi  perpetuo  aqua- 
le. Fingamus  igitur  Solem  alium , ut  dittum  eft  , in 
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/Equatore  motum , ac  proinde  Tempus  aquabile  fivc 
medium  menfurantem  : Patet  differentiam  Temporis  , 
qux  intercedit  inter  appulfum  Solis  veri  & fidi  ad  Me- 
ridianum , vel  alium  quemvis  circulum  horarium , eam 
clfe,  qux  ex  Meridie  apparenti  faciat  Mciidicm  me- 
dium , vel  ex  medio  apparentem  ; hoc  eft , iplam  Tem- 
poris ALquationem.  Et  quoniam  Sol  verus  & /Equatoris 
pundum , ubi  definit  ejus  Afrcnlio  reda  , fimul  ad  Meridia- 
num appellunt ; /Equatio  autem  Temporis  eft  Temporis  fpa- 
tium  , quod  labitur  dum  arcus  ./Equatoris  inter  extremum 
pundum  Afcenlionis  Rcdx  Solis  veri  & locum  Solis  ficti 
comprehcnfus  Meridianum  periranfit  ; fi  arcus  hic  con- 
vertatur in  Tempus,  fiet  Temporis  ./Equatio  quxfita.  Por- 
ro, Locus  Solis  fidi  tantum  in  /Equatore  diftat  1 pundo 
/Equinodii  verni  , quantum  locus  Solis  medius  in  Eclip- 
tica ab  eodem  : & igitur  pradidus  arcus  /Equatoris , 
/Equationis  Temporis  menlura  , xqualis  eft  diflerentix  in- 
ter Solis  veri  Aicenlionem  redam  & dillantiam  loci  me- 
dii Solis  ab  jEquinodio  verno.  Atqui  vulgo  notum  eft 
differentiam  ditatum  quarumvis  quantitatum  a & b aqua- 
lem effc  differentix  inter  a & affumptam  quamlibet  x , 
& differentix  inter  hanc  X & b fimul.  Aflumpto  igitur 
tertio  arcu,  nempe  diftantia  veri  loci  Solis  ab  /Equinoc- 
tio  verno,  erit  Arcus,  temporis  /Equationem  menlurans, 
fumma  duorum  arcuum , quorum  alter  eft  differentia  in- 
ter Solis  Afcenfionetn  redam  cjufque  locum  verum  in 
Ecliptica , alter  autem  differentia  veri  & medii  Motus 
Solis.  Accidit  autem  aliquando , ut  duarum  quantitatum 
differentia  xquipolleat  fummx  illarum  fimplicitcr  fumpta- 
rum  ; nempe  cum  altera  negativa  eft  , altera  pofitiva ; 
Quare  Arcus  in  tempus  convertendus  , ut  fiat  /Equatio 
Temporis,  femper  eft  fumma  vel  differentia  duorum  ar- 
cuum , quorum  alter  eft  differentia  veri  Motus  Solis  & 
Afcenlionis  ejus  redx , alter  autem  eft  differentia  veri  & 
medii  Motus  Solis. 


Xx  2 


Quoniam 


34«  ASTRONOMIA  PHYSICA 
Quoniam  autem  Arcus  hic  duabus  partibus  conflat , 
illas  icorfim  confidcrabimus.  Ac  primo  abftrahamus  ab 
inxquali  motu  Solis  fub  Ecliptica  i hoc  eft,  illum  jubea- 
mus paulilper  effc  xqualcm  > adeoque  motus  Solis  ficti 
in  ./Equatore  aqualis  erit  motui  Solis  veri  in  Ecliptica, 
five  Sol  verus  & fidus  aequaliter  diflabunt  ab  utroque  Aqui- 
nodio.  Et  c|Uoniam  in  primo  quadrante  Eclipticx , five  ab 
initio  V ad  initium  25  , Solis  diftantia  ab  initio  ‘V’  major  eft 
ejufdem  Afcenfione  reda  ; Sol  fidus  magis  diftat  ab  ini- 
tio ‘V>  verfus  Ortum  quam  eft  Afcenlio  reda  Solis  veri, 
& igitur  Sol  verus  citius  fido  appellit  ad  Meridianum , 
quippe  qui  Occidentalior  eft  ; hoc  eft , Tempus  apparens 
prxcedit  medium:  unde  cum  Sol  eft  in  primo  quadrante 
Eclipticx,  Aquationis  Temporis  pars  illa,  qux  eft  dilfe- 
rentia  veri  Motus  Solis  & ejus  Afcenfionis  redtx , in 
Tempus  converfa  detrahenda  eft  ab  apparenti,  ut  fiat 
Tempus  medium  five  xquabile.  Solis  vero  verfantis  in 
fecundo  Eclipticx  quadrante  Afcenfio  recta  eft  major 
diftantia  Solis  ab  'y5  initio  , ( quoniam  Afcenfionis  redx 
complementum  ad  femicirculum  minus  eft  diftantia  Solis 
ab  initio  =£= ; ) & igitur  Sol  fidus  ( qui  , ex  hypothcfi, 
tantum  in  Aquatore  diftat  ab  initio  <y» , quantum  Sol 
verus  in  Ecliptica  diftat  ab  eodem  ) minus  diftat  ab  ini- 
tio y'  quain  Sol  verus ; & proinde  ad  Meridianum  ci- 
tius pertingit,  & ideo  Meridies  medius  prxcedit  apparen- 
tem ; hoc  eft , Tempus  medium  numerat  horas  1 2 , cum 
apparens  nondum  numerat  tot>  licet  idem  fit  Momen- 
tum varie  appellatum.  Adeoque  in  hoc  cafu  , cum  Sol 
eft  in  fecundo  Eclipticx  quadrante,  Aquationis  Tempo- 
ris pars  ha’c  ( qux  ab  obliquitate  Vix  Solis  ad  Aqua- 
torem oritur,  eftque  differentia  inter  Solis  Motum  c;uf- 
que  Afccnfionem  redam  in  Tempus  converfa  ) addenda 
eft  apparenti  ut  fiat  medium  Tempus , five  detrahenda 
medio  ut  fiat  apparens.  Quod  fi  Sol  fit  in  tertio  Ecli- 
pticx quadrante,  idem  faciendum  ac  fi  clfct  in  primo; 
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hic  enim  Diftantia  Solis  ab  initio  V major  cft  cjufdem 
Afccnfionc  redta , ut  in  primo : Et  Sole  in  quarto  Ecli- 
ptica: quadrante  exiftente,  idem  obtinet  quoad  Aquati- 
onis Temporis  partem  hanc  ac  fi  in  fecundo  harcret , 
ac  propter  eafdem  rationes. 

Confideremus  deinde  Dierum  naturalium  Inxqualitatem 
ab  inaequali  motu  Solis  in  Ecliptica  oriundam,  live  Tem- 
poris Aquationem  hinc  ortam,  fepofita  tantifper  Eclipti- 
ca' Obliquitate ; hoc  eft , confiderando  Solem  fimiliter 
eodemque  paflii  motum  in  Aquatore  atque  revera  in 
Ecliptica  moveri  deprehenditur,  hofquc  duos  Soles  ve- 
rum & fidium  fimul  ab  Apogxo  difcederc.  Cumque  fic- 
tus moveatur  Motu  medio,  prxcedit  iile  Solem  verum 
dum  ab  Apogxo  ad  Perigxum  progreditur;  hoc  cft,  O- 
rientalior  eft  fidius  vero  : verus  igitur  citius  ad  Meridia- 
num appellit ; ergo  apparens  Meridies  prxcedit  medium. 
Et  differentia  inter  loca  Solis  veri  & fidti , iive  inter  Mo- 
tum  Solis  verum  & medium , in  Tempus  converfa  eft 
Aquatio  Temporis  ex  inxqualitate  hac  motus  Solaris 
oriunda : hanc  ergo  Aquationem , dum  Sol  ab  Apogxo 
tendit  ad  Perigxum , live  ( in  phrafi  Aftronomica  ) in 
fex  primis  Anomalia?  Signis,  detrahere  oportet  ab  appa- 
renti Tempore  ut  fiat  Tempus  medium , vel  medio  ad- 
dere ut  ex  illo  fiat  apparens.  In  Perigxo  Sol  verus  at 
fequitur  fidium  , & inde  ufque  ad  Apogxum  Orientalior 
eft : fidius  ergo  toto  ifto  tempore , nempe  ultimis  fex  A- 
nomalix  Signis,  citius  appeilit  ad  Meridianum;  hoc  cft. 
Meridies  medius  prxcedit  Meridiem  apparentem , quanto  ar- 
cus inter  fidium  Solem  & verum  in  tranfitu  per  Meridianum 
infumit ; hoc  cft , quantum  arcus  ille , nempe  differentia 
inter  Motum  Solis  verum  & medium,  in  tempus  convcr- 
fus  conficit.  Hxc  ergo  Temporis  Aquationis  pars  in  hoc 
cafu  addenda  cft  ad  Temnus  apparens  ut  fiat  medium , 
vel  medio  demenda  ut  liat  apparens. 
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Obrincn  c vero  ( quod  res  eft  ) utraque  hac  Aquatio- 
nis Temporis  caula,  horum  utrumque  faciendum  eft,  hoc 
clt , ad  Tempus  aquandum  Locus  Solis  dupliciter  confi- 
derandus  eft , videlicet  & in  quo  Eclipticx  quadrante  ver- 
fetur , ut  altera  Aquationis  pars  addatur  vel  dematur 
apparenti , prout  fupra  diftum  ; & quo  Anomalia?  femi- 
circulo , ut  ejufdcm  pars  hinc  pendens  pro  fua  natura 
dematur  etiam  vel  addatur.  Atque  hinc  fit  quod  Aqua- 
tio Dierum  naturalium  ( qux  ex  lupradi&is  , abfoluce  lo- 
quendo , eft  Differentia  medii  loci  & Afcenfionis  rc&x  ve- 
ri loci  Solis  in  teinpps  convetla  ) duabus  conftat  parti- 
bus. Iit  quoniam  Aquinodtium  vernum  & Solis  Apogs- 
um , harum  partium  capita  live  initia , non  eandem  per- 
petuo inter  le  confervam  politionem,  fed  illud  in  Occi- 
dentem latum  hoc  deferit , ut  Lib.  i . eft  oftenfum  i 
fit  ut  ex  hifce  conflata  Aquatio  Temporis  ( abfoluta  & 
unica  ) non  fit  perpetua , led  in  Annis  non  adeo  mul- 
tis inutilis  reddatur,  Sole  non  amplius  eundem  Anoma- 
lia: gradum  occupante  live  eundem  rcfpe&u  Aplidum  fi- 
tum , cum  ad  idem  Hclipticx  punctum  redit. 

Supra  delcriptam  Temporis  Aquationem  diferte  demonf- 
trat  Ptolem*us  Ctp.  x.  Lib.  m.  Magn.  Conftruct.  quo 
non  obftante  Hendelintts  & alii  eam  omnem  inutilem 
dixerunt , & Tempus  apparens  & medium  indilcrimina- 
tim  ufurpant.  Kcplerus  c contra  tertiam  xquandi  Tem- 
poris caufam  fufpicatus  eft,  exinde  ortam  quod  Telluris 
revolutio  diurna  non  fit  prorfus  xquabilis,  fcd  intenda- 
tur & remittatur  pro  minore  aut  majore  ejus  diftantia  a Sole, 
motus  fonrci  atque  Aquationis  partem  hinc  pendentem  Phjji- 
cam  appellat,  relicto  nomine  Dcmonftrativ*  alteri  illi  fuperius 
delcriprx  , ex  binis  partibus  conllatx.  Hujus  reiniifionis 
& concitationis  Primi  Motus  fulpicionem  etiam  habuit 
Tycha , & hinc  alteram  Aquationis  partem  a Solis  A- 
nomaiia  pendentem  penfari  voluit ; nam  alteram  tantum 
ex  obliquitate  Eclipticae  oriundam  adhibuit , quamque 

£m- 


jitized  by  Goo; 


& GEOMETRICA  ELEMENTA.  Li  a.  III.  3u 
Empyricam  dixit,  quia  Ediplibus  a fe  obfcrvatis  calculo 
fubducendis  furficercr.  Street  itu  vero  hanc  Primi  Motus 
inxqualitatem  eam  credidit,  qux.  fufficerct  ut  pars  a Ty- 
chone  neglecta  iub  titulo  conti ario  ulurparetur  , licut  eam 
in  Ajlronomia  Cardina  pofuit. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Solis  Locum  e Terra  vifum , perqPrcp.  xvi.  inventum , 
corrigere. 

SI  datum  Tempus  eft  medium , Locus  inventus  nulli 
indiget  corredione ; etenim  hadenus  eft  verus : Sin 
fecus , Tempus  apparens  datum  convertatur  in  medium 
( per  Prop.  prjeced.  ) ex  allumpto  Solis  Loco  fuperius 
Prop.  xvi.  invento  tanquam  accurato:  ( Etenim  Solis 
Locus  ifte  revera  fatis  accuratus  eft  ad  Temporis  A qua- 
tionem  definiendam,  cum  harc  proxime  eadem  maneat, 
five  Locus  Solis  fit  is  qui  fupra  eft  inventus,  five  ve- 
rus & correctiiTimus  : ) & ad  medium  hocce  rurfus  ( per 
didam  x v i.  ) quaeratur  Locus  Solis,  erit  fic  inventus 
corredus  & accuratus.  Namque  Tempus  medium  folurri 
eft  aptum  ad  ufus  Aftronomicos , unde  Afirouomicum  di- 
citur i hoc  ergo  adhibendum  eflet : Atqui  ad  medium  ex  • 
dato  apparente  determinandum  Locus  Solis  eft  neceftarius; 
eigo  ilic  praeterpropter  erat  prius  inveniendus,  Tempus 
apparens,  quafi  medium  fuiffet , adhibendo,  ut  Tempo- 
ris Aquatio  inveniatur.  Hac  vero  fcmel  inventa,  & 
apparente  Tempore  ad  Aftronomicum  redudo  , ad  Tem- 
pts  iftud  ( idem  quod  propofitum  eft  momentum  , fcd 
numero  ad  ingrefliim  in  Tabulas  apto  expreftum  ) quarra- 
tur  ( per  eandem  Prop.  xvi.)  Solis  Locus , & Difian- 
tia  Telluris  a Sole,  qux  patet  clfe  vera  & corrcda. 

Non  ablimilitcr  Problematis  hujus  convcrfum  conftrue- 
tur,  Tempufque  invenietur,  quo  Sol  e Tellure  vilus  da- 
tum Locum  tenebit. 
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SECTIO  III. 

D E R ELI  QJJ  ORUM  P L AS  ET  AR  U M PRIMARIO- 
RUM Orritis  d et  e r m i s an  d i s , cr  horum 
cum  e Sole  . tum  (Tellure  spectato- 
rum Theoria  condenda. 

PROPOSITIO  XIX. 

f 

Ptjitionem  Linea  Nodorum  Orbis  Planetarii , dr  ipfius  PU. 
neta  in  Nodo  verfantis  d Sole  Dijianuam  per  objervatio- 
nes  determinare. 

tJ>.  xx.  T N Figaris  binis  ad  binos  cafus  fuperioris  & inferioris 
} I Plancti  accommodatis  referat  s Solem  ; t t Orbitam 
Telluris , cujus  Focus  s ; n n Lineam  Nodorum  Planetae 
propoliti.  Sitquc  primum  Terra  in  t , & ex  hac  obfer- 
vetur  Plancta  in  Ecliptica , ideoque  in  Nodo  fuo  , puta 
p : nunquam  enim  Planeta  in  Ecliptica  videbitur  e Tellu- 
re in  Ecliptici  plano  verfaiire,  nili  cum  in  Ecliptici  pla- 
no etiam  fuerit.  Poft  integram  revolutionem  obfervetur 
Planeta  in  eodem  Nodo  , cum  Terra  ad  t pervenerit. 
Ducti  intelligantur  rcftx  s T , ? t , item  st,  p t fc  mu- 
* tuo  intcrfccantes  in  x punito.  In  triangulo  s t x dan- 
tur anguli  t s / ex  Theoria  Tcrri  & Tempore  inter 
obfervationes  interjecto  , & s t p oblervata  Elongatio 
Piancti  a Sole , & latus  s t Diltantia  Telluris  a Sole  in 
obfervationc  prima  : invenitur  ergo  s x ; & ideo  x t , 
cum  data  fit  s t Diftantia  Telluris  a Sole  in  obfervatio- 
nc fecunda  : Rurfus  , in  triangulo  / x p datur  angulus 
/ x p angulo  t x s in  priori  iqualis > & angulus  s t ? 
Elongatio  Planeti  a Sole  fecundo  obfervata , & latus 
/ x modo  inventum  j & proinde  invenietur  latus  P t. 
Denique,  in  triangulo  s t p datis  lateribus  t s,  t p,  cum 
angulo  comprehenfo  p t s,  invenietur  s p Diftantia  Pla- 
ncti in  Nodo  a Sole , & angulus  ( s r,  quem  Nodi  p 
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Locus  Ccntricus  ( live  e Sole  vifus  ) continet  cum  s t 
politione  data,  nempe  Loco  Terrae  e Sole  viib  tempore 
iccundx  obfcrvatkmis;  & huic  oppoiitus  eft  alterius  No- 
di  Locus  Ccntricus  ; hoc  eft , determinatur  Politio  Li- 
ne* Nodorum  N n. 

Hinc  Motus  Nodorum  Orbium  planetariorum  deter- 
minabitur, comparando  Nodi  cujufque  Pianctx  Locum 
ex  Veterum  oblervationibus  erutum  cum  ejuidem  Loco 
ex  recentibus  obfervationibus  definito. 

Pari  modo  , li  Plancta  bis  in  alio  quovis  Orbitx  luar 
punito  e Terra  oblcrvctur , Pianctx  Locus  e Sole  vilu* 

& a Sole  Diftanria  determinantur. 

PROPOSITIO  XX. 

Cujufvis  OrbU  planetarii  Inclinationem  ad  planum  Ecliptica 
per  obfiervatitnes  definire. 

REferat  s Solem  j circulus  N b n Eclipticam  inter  ta.  xx. 

Fixas  ; & N a n viam  propoliti  Pianctx  e Sole  ri£- 
vifam  inter  eafdem  : Et  reCta  N s n erit  Linea  Nodo- 
rum ( per  Prop.  prxe.  ) politione  cognita.  Quando  Tel- 
lus ad  didtam  Nodorum  lineam  pervenerit , quod  bis 
quotannis  fit,  cujus  Tempus  per  Prop.  xvm.  notum 
eft  i obfervetur  ( per  xxvn.  Lib.  11.  ) Pianctx  p Lo- 
cus Geocentricus  A , cujus  Latitudo  a b arcus  ad  Eclip- 
ticam normalis , & Longitudo  Y'  B.  Cumque  nota  iit 
Solis  Longitudo  Y N,  nota  etiam  erit  harum  Longitu- 
dinum differentia  n b.  In  triangulo  fphxrico  a n b,  ree- 
tangulo  ad  b , dantur  latera  ab,  n b j & igitur  inno- 
tcfcet  angulus  a n b menfura  Inclinationis  plani  na» 

Orbis  planetarii  ad  N b » planum  Eclipticx. 
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PROPOSITIO  XXI. 

Ex  obfervatione  Planetx  in  Oppofitione  aut  Conjunctione  cum 
Sole  , ejus  Secundam  Inxqualitatem  exuere , & a Sole 
Dijlantiam  invenire. 

PRxter  Inxqualitatem  in  Planetarum  motibus  verant 
oculo  etiam  in  Sole , Orbitarum  omnium  umbilico 
communi  , polito  confpicuam  , datur  nobis  in  Terra  de- 
gentibus & alia  Optica , ex  motu  Terrx  annuo  oriunda. 
Prior  illa  Planetis  propria  apto  fatis  nomine  Inxqualitat 
Prima  appellatur ; alia  vero  eft  Planetx  quali  fecundaria , 
ideoque  Inxqualitas  Secunda  apud  Aftronomos  merito  au- 
dit : Et  hanc  proinde  exuere  dicitur,  qui  Locum  Plane- 
tx indicat , quem  e Sole  fpeftaret  Obfervator. 

Referat  s Solem,  t Terram,  p Planctam  in  fua  Orbi- 
ta , N b Eclipticam  inter  Fixas  , N a interfc&ioncm  Or- 
bis Planetx  cum  Sphxra  Fixarum  , n Nodum  : Cumque 
Sol  Iit  in  plano  Orbitx  cujufvis  Planetx,  erit  reCta  s M 
Linea  Nodorum.  E Sole  videatur  Terra  t inter  Fixas 
ad  b , & Pianeta  p ad  a.  Et  quoniam  Plancta  vel  op- 
ponitur Soli  ( ut  in  fig.  i.  ) vel  eidem  conjungitur  ( ut 
in  2<u  i ) arcus  circuli  maximi  punCta  a & b conjungens 
eft  arcus  circuli  Latitudinis , & proinde  ad  Eclipticam 
perpendicularis.  Et  in  triangulo  iphxrico  rcCi  angulo  a b N 
datur  angulus  a n B,  menfura  Inclinationis  plani  Orbis 
planetarii  ad  Eclipticam , per  Prop.  prxe.  inventx , & la- 
tus b N i inclinatio  nempe  reCtx  t s ( ex  Theoria  Terrx ) 
politione  datx  ad  s N Lineam  Nodorum  ( per  Prop. 
xix.  ) politione  inventam.  Innotefcent  igitur  latus  a b 
Planetx  Latitudo  Centrica  & a N Diftantia  Planetx  in 
fuo  Orbe  e Sole  vifa  a Nodo  N , quod  eft  Planetx 
Inxqualitatem  Secundam  exuere.  Porro , in  triangulo 
reCtilinco  p s t dantur  s t cx  Terrx  Theoria,  & angu- 
lus r t s Latitudo  Planetx  vila  aut  ejus  complementum 
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ad  femi- circulum  , & angulus  p s t Latitudo  Plancta: 

Ccn trica  fupcrius  inventa ; quare  innotcfccnt  p s & p t 
Plancta:  a Terra  & Soie  Diftantix. 

PROPOSITIO  XXII. 

Ex  unica  Plancta  obfirvatione  quacunque  ejus  Inaqualitatem 
Secundam  exuere,  & d Sole  Dijlantiam  invenire. 

OBfervctur  Plancta  p , cujus  Nodorum  linea  N s , rJ>.  xx. 

ex  Terra  t cum  Latitudine  apparente  p t b.  Planum  r‘s'  6' 
Latitudinis  apparentis  producatur  , donec  fecucrit  planum 
Orbis  planetarii  in  p N , & planum  Ecliptica:  in  reda  b t N. 

Ex  p demittatur  p b perpendicularis  reda:  n b,  & cx  t 
erigatur  t o eidem  n b perpendicularis  , quje  ( per 
Prop.  xxxv^ii.  Elem.  xt.  ) plano  Ecliptica;  normales 
erunt,  quia  planum  Latitudinis  p n b Ecliptica;  plano  rec- 
tum eft.  Ex  t ducatur  • t e perpendicularis  redae  N s , 

& jungatur  o E , qua:  eidem  N s normalis  eft  » & angu- 
lus o E T aequalis  erit  Inclinationi  planorum  Orbis  pla- 
netarii & Ecliptica:.  In  triangulo  n s t dantur  latus  s t 
& angulus  t s N ex  Theoria  Terrae  & Nodi  loco  cogni- 
to , & ex  obfervatione  angulus  N t s Elongatio  Planetae 
a Sole  in  Ecliptica  computata,  aut  ejus  complementum 
ad  duos  redos  i innotalcent  igitur  latera  t n & n s & 
angulus  t N s.  In  triangulo  t E N rcdangulo  ad  E da- 
tur n t & t n E ; & proinde  t e.  In  triangulo  o t E 
tedangulo  ad  t datur  t e latus  modo  inventum  , & 

TEO  Inclinatio  planorum  Orbis  planetarii  & Eclipticx 
ex  Prop.  x x.  hujus  cognita  ; invenietur  ergo  o t.  In 
triangulo  o t n rcdangulo  ad  t dantur  o t & t n 
prius  inventa  ; idcoquc  & angulus  o N T.  In  triangu- 
lo p N t datur  N t & angulus  r N p , & etiam  p t N 
Latitudo  Plancta:  apparens  obfervatione  nota  , aut  ejus 
complementum  ad  duos  redos  j idcirco  innotefeet  N p. 

In  triangulo  N p B rcdangulo  ad  b , datis  N P latere  & 
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T*b.  xx  angulo  p n b modo  inventis , repericntur  p b & N B. 
*i-  6 • In  triangulo  b n s , datis  N b & n s di  angulo  B N s , 
notus  erit  N s b Longitudo  Planetx  Centrica  a Nudo 
fuo  computata  , & etiam  latus  s b.  Deinde  , in  trian- 
gulo P B s rcitangulo  ad  b , notis  P b , B s > innno- 
tcfcet  p s Diftantia  Planetx  a Sole  , & angulus  p s b 
Latitudo  ejus  Centrica.  Denique , in  triangulo  p n s , 
datis  omnibus  lateribus,  innotefeit  angulus  N s P Diftan- 
tia  Planetx  Centrica  in  Orbe  fuo  a politione  daca  ( per 
Prop.  xix.)  Nodorum  Linea  in  Orbe  fuo  computata. 
Exuta  eft  igitur  Inaequalitas  Planetx  Secunda , ejufque 
Locus  c Sole  vifus  determinatus  eft  : Sed  & porro  Pla- 
nctx  Diftantia  a Sole  inventa  eft  in  partibus  Diftanti* 
medix  Telluris  a Sole,  qux  pro  menfura  habetur. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Cujufyu  Planetx.  Tempus  periodicum  circa  Solem  dejinire'. 

OBfcrvetur  Planeta  propolitus  in  Nodo,  ( ut  Prop.' 

xix.  faitum , ) & rurlus  cum  ad  eundem  Nodum 
proxime  revertitur  : Tempus  inter  has  obfervationes  in- 
termedium eft  proxime  Planetx  Tempus  periodicum  qux- 
fitum.  Nam  quoniam  Nodorum  linex  funt  ( per  Prop. 
XLIII.  Lib.  i.  ) fere  immotx  ,•  quando  Planeta  totam 
defcripfit  Orbitam,  ad  eundem  Nodum  revenitur  , & 
vicilfim. 

Non  tantum  ope  Planetx  in  eodem  Nodo  bis  obfer- 
vati  ejus  Periodus  determinatur,  fed  fi  bis  in  alio  quo- 
vis Orbitx  fux  punito  Inxquaiitatc  Secunda  exutus  (pec- 
tetur , periodicum  Tempus  patebir.  Quod  fi  Planetx 
Locus  Centricus  ab  ALquinoitiis  computetur , habenda 
eft  ratio  Prxcelfionis  vEquinoitialium  punitorum  interim 
faitx.  In  Planetarum  Temporibus  periodicis  definiendis 
utile  erit  cautionem  adhibere , quam  ad  Anni  Tropici 
quantitatem  exacte  definiendam  adhibuimus  s nempe  ut 
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obfervationcs  adhibeantur  quam  maxime  inter  fe  d: flan- 
tes, ut  error  infenfibilis  fiat,  diviiione  fatta  per  magnum 
revolutionum  numerum.  Ne  autem  in  una  integra  revo- 
lutione peccetur,  fuflkit  Periodum  verat  propinquam  8c 
numero  rotundo  noviffe , quod  fiet  fi  in  una  Planetae 
revolutione  Loca  Centrica  bina  aut  plura  quaerantur  in 
Oppofitionc  vel  Conjun&ionc  cum  Sole , ( cum  nempe 
Inxqualitate  Secunda  caret,  ) & Tempus  periodicum  af- 
fumatur  in  ea  ratione  ad  Tempus  inter  binas  quafvis  ob- 
fervationes  elapfum,  ut  didant  ia  inter  Loca  Centrica  ad 
integrum  circulum.  Si  non  contingat  Planetam  in  ipfo 
Nodo  , vel  in*  ipfa  Oppofitione  cum  Sole  obfervare , 

S quod  plerumque  fit  ; ) tum  iftud  momentum  ex  ob- 
ervationibus  ante  & poft  fa&is  determinatur. 

Si  Planetae  Periodus  cenfeatur  Temporis  fpatium  , quo 
Planetx  Locus  Ccntricus  idem  eft  rurfus  in  fpatio  Mun- 
dano five  inter  Fixas  qui  prius  fuerat  : licet  accurate  lo- 
quendo talis  nulla  detur,  pofito  Nodos  moveri  ; • hoc 
eft , ipfa  Orbium  plana  mutari  i tamen  fi  hxc  diverfo 
fuerit  a Periodo  fuperius  definita , poterit  ea  definiri  ( fe- 
cundum Longitudinem  confidcrata  ) ope  obfervationum 
per  Prop.  prxe.  fa&arum  , quando  Planetx  Locus  Cen- 
tricus  eft  prope  eafdem  Fixas. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Longitudinem  Axis  majoris  Orlit*  cujufvis  Planetx  prima- 
rii invenire. 

HAcfcnus  planorum  Orbium  planetariorum  fitum  ad 
fe  mutuo  definivimus : ad  ipfas  nunc  Orbitas  in  pla- 
nis definitis  deferibendas  accedimus.  Quod  quidem  va- 
riis modis  faciemus , ut  hic  aut  ille  ufurpetur  pro  obfer- 
vationum commoditate , & alter  alterum  correftiorem  red- 
dat ; & ut  Orbitx  per  omnes  aut  plurimos  modos  in 
unum  collimantes  determinatx  accuratiores  habeantur.  Ac 
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primo  , quomodo  illarum  Axes  majores  definiantur,  oden- 
demus.  Capiendus  eft  Orbita?  cujufvis  Plancta?  primarii  Axis 
major  ad  Axem  majorem  Orbitae  Terra? , in  fubfefquiplicata 
ratione  periodici  Temporis  propoliti  Planetae  ( per  Prop. 
pric.  inventi  ) ad  Tempus  periodicum  Telluris  circa  Solem 
per  Prop.  xm.  determinatum  : Sic  enim  fient  Cubi  majorum 
Axium  Orbitarum,  PlanctJc  & Tcrrx , ut  Quadrata  Tem- 
porum periodicorum  Corporum  iftorum  circa  Solem , 
quod  demonftratum  eft  ( Prop.  xl.  Lib.  I.  ) obtinere 
in  corporibus  circa  idem  centrum  revolutis  , & agitatis 
Vi  Ccntripcta  qux  eft  quadrato  diftantiae  ab  ifto  centro 
reciproce  proportionalis.-  hanc  vero  cfte  conditionem  Pia- 
netarum  primariorum  circa  Solem  revolventium  oftenfum 
eft  Prop.  xm.  Lib.  i. 

PROPOSITIO  XXV. 

Datis  tribus  Locis  Centricis  Plancta  & Tempore  periodico  , 
ejus  Orbitam  deferibere , (jr  Temporis  momentum  quo  Pia* 
neta  Aphelium  tenebat  invenire. 

EOdcm  modo  quo  Prop.  x i v.  ex  datis  tribus  Tcl- 
. luris  Locis  ex  Sole  vilis  ( hoc  eft , Telluris  Locis 
Centricis  ) Sc  Tempore  periodico , Orbita?  Telluris  Spe- 
cies & Politio  linea?  Apfiduin  determinatur , fimile  ex 
iifdcm  datis  in  Plancta  propofito  fiet,  & Orbita  fic  def- 
cripta  per  methodum  Prop.  xv.  indicatam  corrigetur. 
Et  ficut  Telluris  Orbita  deicripta  eft  in  plano  Eclipticae 
prius  (Prop.  xix.  Lib.  1 1.  ) determinato,  ita  planum 
Orbis  Planeta?  propoliti , in  quo  deferibenda  eft  ejus  Or- 
bita, determinatum  eft  per  Prop.  xtx.  & xx.  Porro,  ex 
Temporibus  periodicis  Telluris  & Planeta?  invenitur  ( per 
Prop.  prarc.  ) ratio  majorum  Axium  Orbitarum  eorundem  : 
ex  aftumpta  igitur  majore  Axe  Orbita?  Terra:  ( five  hujus 
iemilic  Telluris  Diftantia  media  a Sole  ) habebitur  ma- 
gnitudo Orbitx  Planetae : penitus  igitur  determinatur  Pla- 
nctae 
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net»  Orbita.  Et  Tempus  , quando  Planeta  hic  Apheiium 
tenebat,  fimiliter  determinatur,  atque  idem  in  Planeta 
Tellure  Prop.  xiv.  failum. 

Quoniam  Orbita.’  Planeta?  Elliptica:  Species  fola  ex  da- 
tis determinatur,  ( ut  ex  Prop.  xiv.  conflat,  ) & ejus 
Orbita’  magnitudo  refpcitu  Orbitx  Terrx  ex  comparati- 
one Temporum  periodicorum  horum  Planetarum  per  prxe. 
concluditur  ; idem  poterit  aliunde  inferri ; faciendo  nem- 
pe ut  Orbita  ccrtx  Speciei  ( ex  tribus  Locis  Centricis 
determinata’  ) ex  Sole  ut  Umbilico  deferipta , tranfeat 
per  ipfum  Locum  Planctx  in  linea  Nodorum  per  Prop. 
xix.  hujus  inventum  : Hoc  namque  punitum , in  Plane, 
tx  Orbita  datum , tantundem  valet  ad  illius  magnitudinem 
refpcitu  magnitudinis  Orbitx  Terreflris  determinandam , 
atque  ejufdem  Axis  major  fupra  definitus  : Iftius  enim 
puniti  Diftantia  a Sole  in  partibus  linearum  Orbitx  Tel- 
luris determinata  eft  j pottflquc  alter  horum  modorum 
deferibendi  Orbitam  per  alterum  examinari  & corrigi. 

Et  hinc  motus  Apfidum  cujufvis  Primarii  definietur ; 
nimirum  eodem  modo  quo  prius  Nodorum  motus. 

PROPOSITIO  XXVI.  L E M MA. 


tr, 


Datis  umbilico  (jr  longitudine  axis  majoris,  dejeribere  EL 
lipjin  per  data  duo  p unci a tranfeuntem. 

Sit  s figurx  deferibendx  umbilicus , a p longitudo  axis  T,h:  xx* 
majoris , i.  & / duo  punita  per  qux  Elliplls  tranfire  ’‘s'  *' 
debet.  Centro  l diftantia  xquali  cxccfTui  reitx  a p fu- 
pra rcitam  L s deferibatur  circulus  c r;  & fimiliter  cen- 
tro l diftantia  xquali  exceffui  reitx  a p fupra  l s deferi- 
batur circulus  R f priorem  fecans  in  p ; erit  f Ellipfeos 
deferibendx  umbilicus  alter  : Hifce  igitur  umbilicis  s & f , 

& axe  majore  xquali  reitx  a p,  deferipta  Ellipfis  erit 
ea  qux  quxritur.  Quoniam  enim  L f xqualis  eft  a p 
— L s , erit  L5  + L f xqualis  a p.  Pari  modo  a p xqua- 

- uxe 
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r ti.  xxl  tur  / s + / f : Unde  ( per  Prop.  LIl.  Lib.  terti 
**  ''  Cttiearum  ) Ellipfis  umbilicis  s & f dcfcripta  , axera 
majorem  habens  squalem  redis  a r , tranfibit  per  punc- 
ta L & /. 

Facile  eft  ex  hujufmodi  conftrudtionc  Geometrica  cal- 
culi modum  Aftronomix  accommodatum  excogitare.  Ex 
datis  enim  tribus  pundtis  s,  L & /,  hoc  cft,  ex  datis 
tribus  lateribus  trianguli  s L /,  innotefeunt  anguli.  Rur- 
fus , in  triangulo  l / f dantur  omnia  latera ; nempe 
l / ut  prius , l f differentia  datarum  redtarum  a p & 
l s , & / f differentia  ipfarum  a p , / s > innotefeit 
igitur  angulus  fi./:  fcd  prius  notus  erat  s L /,  ergo 
dabitur  angulus  s L f.  In  triangulo  igitur  s L f,  e da- 
tis l s , l f cum  angulo  s l f innotefeet  latus  s r 
diftantia  focorum , & angulus  l s f inter  L s politione 
datam  & axem  majorem  > datur  ergo  axis  hic  politione; 
fcd  & magnitudine  datus  cft  : unde  omnia  ad  Ellipfin 
pertinentia  eliciuntur. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Datis  duabus  Locis  Centricis  Plancta  & a Sole  Dijlautiis , 
una  cum  ejus  periodico  Tempore , Orbitam  Plancta  de- 
terminare. 

SIt  s Sol  ; fint  Plancti  duo  Loca  Ccntrica  data  in  rec- 
tis s l , s / politione  datis , & Plancti  Diftantii  a 
Sole  fint  rc&x  sl,  s / magnitudine  dati.  Unde  L & / 
funt  pundla  per  qui  Ellipfis  tranfirc  debet.  Porro,  ex 
Tempore  periodico  noto  (per  Prop.  xxiv.)  determina- 
tur p a Axis  major  Orbiti  Elliptici.  Dclcribatur  igitur 
(per  pric.  ) Ellipfis,  cujus  Focus  s,  habens  Axem  ma- 
jorem longitudinis  dati  , qui  tranfeat  per  data  pundta 
L & /.  Loca  Centrica  Plancti  ejufque  Diftantii  a So- 
le vel  in  Oppofitione  aut  Conjundtionc  cum  Sole  deter- 
minantur , ut  Prop.  xxi ; vel  ex  obfervationc  ubivis 

tacta , 
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fa&a , ut  Prop.  xxn.  Ille  tamen  aiTumi  poterit,  qui  de- 
terminatus eft  Prop.  xix,  dum  Orbis  planetarii  litus  E- 
clipticat  refpe&u  definiretur.  Quod  fi  plura  quam  duo 
Loca  Ccntrica  cum  Diftantiis  a Sole  corrcfpondentibus 
fuppetant,  tum  ex  quibufvis  binis  definita  Orbita,  vi- 
dendum num  fic  definita;  congruant,  iliaque  retineatur 
( li  diferepent  ) qua;  a pluribus  Obfervationibus  probatur; 
ut  in  calculo  Aftronomico  fieri  confuevit. 

PROPOSITIO  XXVIII.  LEMMA. 

Ad  Ellipfeos  A L p majorem  axem  A P « umbilicorum  al-  T*b-  xxi. 
tero  s erigatur  normalia  s R EUipfi  occurrens  in  R , per  l‘s' *' 
quod  alta  reda  D R EUipftn  contingens  cum  axe  a p pro- 
da  flo  concurrat  in  g & ex  o ad  axem  ducatur  perpen- 
dicularia g f.  Hifie  pojitu , fi  ex  quovit  Ellipfeos  punc- 
to L inclinentur  dux  refla  L s , L £ , altera  L s ad 
ajfumptum  umbilicum  s , altera  L E ad  f G normalia ; 
dico  l e efie  ad  l s in  data  ratione  G p ad  p s. 

PEr  pun&um  l ad  axem  A p ducatur  normalis  l c 
axi  occurrens  in  c & tangenti  d r in  d , St  huic 
ex  P parallela  P N : Eritque  c d squalis  red.t  s L ( per 
Prop.  c X x x i x.  Lib.  i v.  Gregarii  d S *°.  Vincentia  ) 

& p N ipfi  p s.  Sed  o c eft  acLc  D in  data  ratione, 
nempe  g p ad  p n ; & igitur  E l eft  ad  L s in  data 
ratione  g p ad  p n , five  g p ad  p s. 

Hinc  (equitur  g a elle  ad  a s in  eadem  dida  ratione 
G P ad  P s ; qui  eft  cafus  particularis  hujus  Propofitio- 
nis,-  nempe  cum  libere  alfumptum  pundum  L coinckiit 
cum  a : Et  hoc  exinde  etiam  patet , quod  ( ex  Prop. 
xxxiv.  Lib.  I.  Comcor.)  ob  r g contingentem,  a s 
eft  ad  s p ut  a g ad  g p ; unde  permutando  & inver- 
tendo g a eft  ad  a s ut  g p ad  p s.  Propofitio  hsc 
etiam  obtinet  in  reliquis  Coni  Sectionibus. 

Zz  PRO. 
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PROPOSITIO  XXIX.  LEMMA. 


?<?  i 


Elipfm  circa  datum  umbilicum  defer  ib  ere , qua  * tranfeat  fer 
data  tria  funtla. 

r*t  xxi  TA  Entur  punda  l , /,  a , & focus  s.  Jungatur  reda 

ris • 4*  J / l / , & producatur  ad  f ita  ut  Iit  t F ad  / f ut 

s L ad  s /.  Item  junda  x l producatur  ad  /,  ut  a / 
fit  ad  / / ut  s x ad  s /.  Jungatur  reda  F / in  quam 

cx  l & s demittantur  normales  L E,  s G , dividatur 

■ s g in  p ita  ut  g p fit  ad  p s ficut  L E ad  L s,  & 
producatur  ad  a ita  ut  g a fit  ad  a s in  eadem  ratio- 
ne : verticibus  a & p & foco  s ; hoc  eft,  axe  majo- 
re p a & latere  redo  quadruplo  ejus  redae  quae  cfl  ad 
s P ut  s a ad  A P,  / per  Prop.  liv.  Lib.  j.  Conic.  ) 
deferipta  Elliplis  tranfibit  per  punda  L,  / & x. 

Fx  / & x in  f g demittantur  perpendiculares  l e , 
x •.  Quoniam  cx  conftrudione  eft  l f ad  / f ut  s L ad 

s / : erit  etiam  ( ob  parallelas  le,  / e ) i.  e ad  / < 

ut  s l ad  s i,  five  l e ad  s x.  ut  / e ad  s /.  Sed  ex 

conftrudione  eft  etiam  g p ad  p s , item  g a ad  a s 

ut  l e ad  s l i & igitur  ut  g p ad  p s ita  eft  / c ad 
s /.  Pari  modo  eft  per  conftrudionem  a f ad  / / ( hoc 
eft  ) a • ad  / < ) ut  s x ad  s / ; adeoque  x « ad  s x ut 
( / e ad  s /j  hoc  eft  , ut  modo  dcmonftratum,  ut  ) l e 
ad  s L.  Cum  igitur  s l ad  L E , item  s / ad  / e , & 

etiam  s x ad  x • , fit  ut  g p ad  p s , five  ut  g a ad 

a s,  atque  hac  fit  Ellipfeos  proprietas  Lcm.  prae,  dc- 
monftrata  ; patet  punda  l , / & x effe  in  Ellipli , cujus 
focus  s & axis  majoris  extrema , five  vertices , a & p. 
Atque  hinc  facile  conftat , quando  Problema  eft  impoili- 
bilc , & quando  loco  Ellipleos  Parabola  aut  Hyperbola 
exir. 

Si  defideretur  calculus  Aftronomis  familiaris  , illum  cx 
prteccdente  conftrudione  facile  erit  elicere,  modo,  ex.  gr. 

fcqucnti. 
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fcquenti.  Quoniam  s x eft  ad  s / ut  a / ad  / / ; erit  r«*  xxt. 
dividendo  $ a — s / ad  s / ut  a / ad  / f : dantur  au-  f!*‘ 
tem  ex  datis  pundlis  s,  /,  a priores  rres  termini  ana- 
logii i innotcicct  igitur  quartus  L f.  Similiterque,  quia 
s l . s / : : L f / f , dividendo  erit  s l — s/.  s/::  L /. 

I f , & ex  datis  primis  tribus  notus  erit  quartus  terminus ; 
nempe  / f redta.  Porro  , ex  datis -trianguli  s/x  tribus 
lateribus  datur  angulus  s/x,  & cx  trianguli  s t / la- 
teribus notis  innotefeit  s / l ■,  ergo  datur  & angulus  L / x 
horum  differentia  vel  fumma  , & huic  ad  verticem  ecqua- 
lis f l f.  In  triangulo  igitur  f l f datis  lateribus  / f , 

If  modo  inventis,  una  cum  angulo  comprehcnfo  f //; 
invenietur  angulus  f f i,  & proinde  hujus  complemen- 
tum ad  re£hmi  f l e.  Sed  ex  prius  noto  s/x  angulo 
innotefeit  ejus  complementum  ad  duos  redlos  s / f:  da- 
bitur ergo  angulorum  notorum  slf , e If  fumma  vel 
differentia  < l s,  ac  proinde  illius  ( propter  parallelas  e l, 

G s ) ad  duos  redios  complementum  / s g ; nempe  in- 
clinatio axis  majoris  ad  redtam  / s pofitione  datam.  Por- 
ro, in  triangulo  / e l rcdtangulo  ad  e dantur  omnes  an- 
guli , una  cum  latere  / / ; innotefeit  ergo  e l , five  g m , 
polita  / m ad  G s normali.  Similiter  in  'triangulo  rcc- 
tangulo  s m /,  datis  angulis  & latere  s /,  datur  s m; 
ipfarum  autem  g m , m s fumma  vel  differentia  eft  g s. 
Rurfus,  quoniam  per  Lem.  pric.  e l . I s : : gp.ps, 
erit  componendo  e /-{-/  s . I s ::  c s . s p , 8c  da- 
tis tribus  primis  hujus  analogii  terminis,  notus  erit  quar- 
tus s p : Similiter , quoniam  e /.  I s : : ga.as, 
erit  dividendo  e l — / s./s::os.as;  unde  in- 
notefeit a s:  Ipfarum  p s,  s a fumma  eft  Axis  major. 

Alter  Ellipfcos  Focus  tantum  diftat  ab  a , quantum  s a P. 

Datis  Focis  & Verticibus  a & P , reliqua  non  latebunt. 


Zz  2 PRO. 
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ASTRONOMIA  rHYSlCAL 
PROPOSITIO  XXX. 


Dati*  tribu*  Ltcu  Centricis  Piantia  & a Stk  Dtftantiu . 
ejus  Orbitam  Ellipticam  dtfcribtrt. 

DEntur  Loca  Plancta:  Ccntrica , cjufquc  a Sole  Di£ 
tantiar  correfpondcntes ; nempe,  polito  s Sole , rec- 
ix  s l,  s /,  s a politione  & magnitudine.  Pf*" 

cedentem  deferibatur  vel  calculo  determinetur  ElUpM, 
cujus  focus  s , tranfiens  per  punfla  l , l.  * Btt  Jjf.c 
Orbita  quxfita.  Hujus  autem  refpedus  ad  Telluris  Orbi- 
tam ideo  notus  eft,  quod  linearum  s L,  s /,  * * F* 
onitudo  datur  in  partibus  medi*  Diftantia:  a Sole,  & litus 
plani  Orbita:  refpcdu  plani  Ecliptica:  ex  Prop.  xix.  tsc 
xx.  determinatus  fupponitur. 

Huic  Propofitioni  innititur  methodus  Cl.  HaUtn  Fla- 
netarum  Orbitas  determinandi , Tranfat*.  Phtlof.  An.  167«. 
N°.  128  tradita.  Si  nempe  Planeta  quivis  m eodem  Ur- 
bitx  fu*  pun&o  ( quod  quando  fieri  contingat , ex  ejus 
Tempore  periodico  praeterpropter  noto  fetis  innotelcit  ) 
ter  obfervetur  e Terra , habebuntur  tria  Loca  Terrae  e 
Sole  vifa,  & tres  Diftanriac  Telluris  a Sole  correfponden- 
• ji Pl-inpfir  a Sole  exoreuae  ; adeo- 


pnitd]  fi  Planeta  quivis  bis  in  eodem  uroitx  iux  punc- 
to c Terra  obfervetur,  ac  proinde  ( per  Prop.  xix.  ) 
ejus  Locus  Cenrricus  & a Sole  Diftantia  determinentur , 
atque  hoc  in  aliis  duobus  ejufdem  Planetas  Locis  repet*- 
tur ; habebuntur  tria  Orbita:  planctariae  punita , ex  qui- 
bus una  cum  Focorum  altero  ( Solis  nempe  loco  ) d*. 
tis  ipfa  Orbita  ( per  Prop.  prae.  ) determinatur.  Si  perio- 
dicum Tempus  fetis  exa&e  fit  notum,  idem  conficietur  ex 
duobus  Locis  Centricis  & a Sole  Diftantiis  notis , qua: 
cx  bis  binis  obfervationibus  Planeta’  in  iildem  duobus 
'pundis  quibufeunque  obfervati  per  Prop.  xxvn.  colli- 
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gere  licet : Eademque  operi  Locus  Nodorum  & Orbis  In- 
clinatio, ad  Eclipticam  per  Propolitiones  x i x.  & x x.  de- 
terminantur. 

PROPOSITIO  XXXI.  LEMMA. 

Invenire  diametros  conjugatas  Ellipfeos , qua  fer  data  qui n- 
que  f unci  a tranfeat. 

Sint  data  quinque  punda  n,  m,  i>  k,  h , per  qu* 
tranfeat  Ellipfeos  perimerer  ; invenienda  eft  Ellip- 
feos illius  diameter  quxdam  f e , ejufque  conjugata  T t, 
magnitudine  & politione.  Dudx  intelligantur  redx  dati 
punda  conjungentes , ( ut  in  fchemate , ) quarum  dux  qux- 
dam aut  parallelx  funt , aut  dux  nullx.  Hoc  autem  fa- 
cile perfpicitur  j cum  enim  dentur  punda  N,  m,  l3  k, 
h j dantur  redar  omnes  ea  omnifariam  conjungentes , & 
anguli  inter  redas  iftas  comprehenfi.  Si  ergo  deprehenda- 
tur angulos  duos  alternarim  politos  ( ex.gr.  k m h , m h n) 
effe  xquales , concludetur  redas  duas  w k , n h , in  qui- 
bus prxdidi  anguli  alternarim  funt  pofiri , efle  inter  fe  pa- 
rallelas. 

Caf.  I.  Ponatur  primo  duas  quafdam  m k , n h clTc  pa. 
rallelas.  Bifccentur  hx  in  b & a , & junda  b a produca- 
tur j donec  Ellipli  occurrat  in  f & e j erit  hxc  ( ex  De- 

mentis Conicis ) Ellipfeos  diameter,  & quidem  (per  26. 
Hat.  ) politione  data  j quippe  per  data  punda  b & a 
rranfiens.  Ducatur  per  l ipli  e f parallela  l x,  Ellipli 
in  x j redx  mk  in  d}  & n h in  c occurens.  Et  juno 
tx  x K)  t,  m occurrant  redx  h n ( fi  opus  eft  produdx) 
in  pundis  p & g.  Per  Prop.  xvn.  Lib.  hi.  Elem. 
Conic.  Afollonii  eft  redangulum  xcl  ad  redangulum 
M D K Ut  I F q ad  Z Y q.  Item  XCL.NCH::ZFpzt 
q.  Et  igitur  x d l . m d k : : x c l . n c H.  Sed  ( ut  in- 
fra oftendetur ) eft  x o L . m d k : : x c L . g c p.  Et  igi- 

tur ( per  Prop.  i x.  Elemen.  v.  ) eft  N c H redangulum 

Z z 3 a quale 


ni-  xxj. 
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r4i.  xxi.  aequale  re&angulo  g c p.  Atqui  reflangulum  n c h da- 
6‘  tur,  quoniam  ejus  latera  N c,  c h dantur  ; t^a  enim 
n H initio  datur  tam  magnitudine  quam  politione,  item 
redta  l c politione,  ( per  28-  Dat  : ) quare  (per  25. 
Dat.  ) dabitur  & c punitum  : item  redta  g c,  quippe 
cujus  termini  g & c dantur  ; datur  ergo  ( per  57.  Dat.  ) 
c p 'magnitudine  : fcd  & politione  ; ergo  ipfum  p punc- 
tum datum  eft.  Datur  etiam  & k punitum  ; ergo  & 

punita  illa  conjungens  rcita  K p politione  datur , & 

proinde  ( per  25.  Dat.  ) punitum  x in  Eliipli  ( ubi 
politione  data:  L c , k p concurrunt  ) edam  datum  eft. 
Jungantur  rcita:  n x , L H diametro  e k (fi  opus  eft 
produdtx  ) occurrentes  in  r & s : critquc  ( per  fupra 
citatam  Prop.  xvil.  Lib.  m.  Elem.  Conic.  ) tutn  ncii 
ad  x c L,  tum  n a h ad  e a f , llcur  z y y ad  z f 7; 
unde  nch.xcl::nah.eaf.  Et  per  infe- 
rius dcmonflratum  eft  NCH.xcL::NAH.RASj 
quare  ( per  ix.  EI.  v.  ) r a s rc&angulum  rcitangulo 

E a F xqualc  eft.  Sed  R a s datur , ( cunj  tria  punita 

a , r & s dentur , a quidem  ut  fupra  oftenfum , r & 
s per  25.  Datorum-,  nempe  data*  politione  reitx  E f cum 
politione  datis  rcitis  x n , H L concurfus  j ) reitangulum 
igitur  E a f datum  erit.  Simili  ratione  invenietur  E b p 
reitangulum  : & dantur  punita  a & b ; ergo  & ipla  E f 
magnitudine , ut  deinceps  oftendemus  : Sed  prius  inventa 
erat  ejus  politio  5 quare  diameter  E f politione  & magni- 
tudine data  eft.  Porro  , T y 7 dl  ad  e f f ut  n c h 
ad  x c l,  ut  fupra  oftenfum  eft  i hoc  eft  , ( per  1. 
Dat.  ) in  ratione  data , ob  data  n c H , x c L reitan- 
gula  ; quare  & prioris  fubduplicata  ratio , nempe  ratio 
t y ad  E f ( per  24-  Dat.  ) etiam  data  eft  : led  datur 
E f , ut  fupra  oftenfum  j ergo  per  2.  Dat.  dabitur  T r 
magnitudine.  At  politio  ejus  datur  per  28-  Dat.  ; quip- 
pe per  datum  punitum  z medium  durx  politione  & ma- 
gnitudine recte  e f , ad  datam  politione  rectam  n h pa- 
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nitela?  : igitur  dantur  , tam  politione  quam  magnitudine, 
redta:  E f , t y , diametri  nempe  conjugata:  Ellipfeos  per 
data  quinque  pun<fta  n,  M,  l,  k,  h tranfeuntis. 

Caf  II.  Sed  non  fint  parallela:  redta:  linea:  m h , N k , T£\  XXb 
neque  alia:  quivis  dua: : ha:  ergo  m h , N K ( produdta: 
faltem  ) fc  mutuo  fecabunt,  puta  in  i punito,  quod 
per  2J.  Dat.  dabitur.  Ducatur  per  x.  redta  lv  ipfi  m 
h parallela , redta:  N k occurrens  in  Qj  quod  ( per  28. 

& 25.  Dat.)  itidem  datum  erit:  Eritque  ratio  redianguli 
N q_k  ad  redtangulum  lq.v  data;]  cadent  ncntpe  (per Prop. 

XVII.  Lib.  III.  Liem.  Conte.)  qua:  cft  dati  rcdtanguii 
N 1 k ad  datum  m i h.  Sed  redtangulum  n q_k  datum 
eft  cum  ejus  latera  N q_  & q^k  dentur,  & igitur  redtan- 
gulunt  l q^v  etiam  cft  datum:  Unde,  cum  data  fit  l a* 
per  57.  Dat.  redta  q_v  magnitudine  data  eft  j fed  & 
etiam  pofitione,  quippe  per  datunt  pundium  datae  po- 
litione redta:  m h parallela  ; ergo  ipfum  v'  pundtum , per  2J. 

• Dat  -,  cum  detur  redta:  q_v  magnitudo  & politio  & altera 
extremitas  q.  Quare  devenimus  ad  cafum  priorem  ; dantur 
nempe  quinque  pundta  N , m , L , v , H , vel  M , L , k , 
v , H , per  quae  Ellipfis  tranfeat  , talia  tamen  ut  redta* 
dua:  L v,  m H fint  parallela:.  Ex  praididiis  ergo  inve- 
niantur iftius  Ellipfeos  diametri  conjugatx.  Q.  E.  E. 

Sint  dua  reda  inter  fe  para/lela  g P . M K > in  quas  in- 
cidat re£la  linea  x C D L » & 'a  quibuflibet  ejtts  punc- 
tis x & L ducantur  utcunque  reda  L M G , X p K paral- 
lelis occurrentes  in  M . G , P & K : dico  red angulum 
X D L effe  ad  M D K ut  X C L ad  GCP  rcd.ingt.lum. 

Rcdtanguii  x D 1,  ad  redtangulum'  m d k ratio  ( per 
Prop.  xxm.  Liem,  v 1.  ) componitur  ex  ratione  x d ad  *• 
d h & ratione  L D ad  d m ; & ratio  rcdtanguii  x c 1 
ad  redtangulum  g c P ex  rationibus  xcadcp&Lcad 
c G.  Sed  propter  parallelas  mdk,gcp  cft  xd.dk:: 

,x  c . c p ; item  ld.  dm::  ic.  cg.  Cum  igitur  rati- 
ones componentes  squales  fint  erunt  & compolitx  squa- 
les ; 
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les  ; hoc  eft , x d l ad  mdi  ficut  icl  ad  o c r. 

Si  detur  utrumque  reliangulum  E a F , ebf,  & data 
TmI.  xxt.  fint  a dr  b f uncia ; damur  etiam  E F punita , pofi- 
**  9'  ti  E A B F retia . 

Redangulo  enim  e a f squale  ponatur  redangulum  b ^ 
c , & redangulo  ebf  redangulum  abD:  Adeoque , cum 
( ex  hyp.  ) e a f & b a dentur , datur  ( per  jy.  Dat.  ) 
a c.  Similiter  ob  data  e b F & ab  dabitur  a o.  Pro- 
pter priorem  squalitatem  erit  ( per  xvi.  Eiem.  v I.  ) 
pa.  ab::ac.ae,&  per  converfionem  rationis  f a . 

B p : : a c . c E.  Rurfus  , propter  pofteriorem  squalitatem 
eft  E b . b d : : a b . bf,  8c  componendo  E D . » l>  : : f a . 

B t.  Unde  ( per  Prop.  x i .Ei.  v.  ) a C . c E : : E d . b d : 

& idcirco  redangulum  contentum  fub  ac  3c  b d squale 
eft  redangulo  fub  ce,  e d.  Atqui  redangulum  fub  a c 
& b d datur,  ( utraque  enim  reda  data  eft;  ) ergo  da- 
tum eft  etiam  redangulum  fub  c i , e d.  Et  quia  datum 
hoccc  redangulum  applicatur  ad  datam  redam  c d ( nem-- 
pe  ex  datis  partibus  c a & a D conftantem  ) dcficicn» 
figura  quadrata , dabitur  ( per  J8-  Dat.  ) c E ; & confe- 
quenter  a e f per  4.  Dat.  ) Et  propter  datum  ab  initio 
8 a f redangulum  dabitur  etiam  a f redta  * hoc  cft,  ipk  . 
> & p puncta  data  erunt. 

PROPOSITIO  XXXII.  LEMMA. 

Invenire  umbilicos  & vertices  Ellipfios , qua  per  data  quin- 
que punita  tranfeat , & EJlipjin  proinde  per  data  quito- 
que  puniia  tranfeuntem  de  fer ib er e. 

*i- ,0-  P Apput  in  Lib.  VIII.  Colleii.  Matth,  hoc  Probi.  9c 
A przc.  in  ufus  Architectonicos  proponit  & conftruit; 

Iit  nempe  portione  fuperficic  redi  Cylindri  dati , cujus 
nulla  pars  in  circumferentiis  bafium  integra  fervatur , in- 
veniatur Cylindri  craflitudo.  H<rc  Aftronomi  deinceps 
in  ufus  fuos  converterunt.  Pct  prae.  Lem.  inveniantur 
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dux  quxvis  diametri  conjugatx  Ellipfeos , qua-  per  data  ta.  xxi. 
quinque  punda  tranfcat , fintquc  hx  a b , c D fc  mutuo  ,0- 
bifecantes  in  centro  E.  Producatur  b a in  H , ut  fit  E A H 
redangulum  squale  quadrato  ex  o E j unde  ( per  58.  Dj(.) 
datur  B H.  Ex  hujus  medio  pundo  k erecta  normalis  k l 
concurrat  cum  m a g reda  per  a ad  d c parallela  , in  l 
punito , quod  proinde  datur  ob  redas  m g , k l politione 
datas.  Centro  l per  e vel  h ducatur  circulus  redam  m a g 
in  m & g intcrfecans  , cujus  proinde  diameter  m g datur 
tam  politione  , ( quia  per  a punitum  datum  datx  politione 
rcitx  c u parallela  eft, ) quam  magnitudine,  (cum  fit  du- 
pla rcitx  data  punita  E & L conjungentis.  * ) 1 Junitx 
redit  g E , m E etiam  dantur , tam  politione  quam  ma- 
gnitudine. Harum  autem  politio  eadem  eft  cum  politione 
axium  quxfitorum  : Nam  quoniam  rcdtangulum  e a h (per 
xxxv.  Elem.  1 1 i.  ) xquale  eft  reiiangulo  m a g , & per 
conftrudionem  e a h xquale  quadrato  a d e ; erit  E d q x- 
quale  m a g , five  ( per  Prop.  xvn.  Elem.  vu  E D media 
proportionalis  inter  m a & a g ; ac  proinde  ( per  Prop. 

L XX x v 1 1 1.  Lib.  m.  Greg.  a S‘°.  Vincentia  ) Ellipfeos  fu- 
per  conjugatas  diametros  a b , c D deferiptx  axes  funt  in 
E G,  em  rectis.  Axium  autem  magnitudo  fic  expedite  de- 
terminatur. Per  a ad  E G . £ m demittantur  normales  a q_, 
a n,  qux  proinde  dantur.  Sumatur  in  e g reda  e o me- 
dia proportionalis  inter  e g , E qj  item  in  e m , er  me- 
dia inter  em,  en:  erunt  redx  eo,  e r (per  24.  D.u.  da- 
tx  ) Elipfcos  femi-axes  per  Prop.  xxxvii.  Lib.  I.  Cottie. 

Si  in  g E produda  capiatur  E P xqualis  e o,  & in  m e 
produda  e t aqualis  e r , erunt  politione  & magnitudine 
datx  o p , r t Ellipfeos  axes , dataque  punda  o , p , t 
cjufdcm  vertices  principales.  Porro,  fi  axis  major  p o ita  di- 
vidatur in  s & f , ut  rcdangulum  fub  p s & s o , item  redan- 
gulum  fub  p f & f o xauale  fit  quadrato  ab  r e deferipto, 
erunt  ( ex  Prop.  lii.  Lib.  m.  Elem.  Conic.)  punda  s & f 
Ellipfeos  umbilici.  Hxc  vero  pundafic  invcnta(pcr  58 .Dat.) 
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daufunt.  Datis  autem  axibus  & umbilicis,  Fllipfis  deferfc 
bitur  per  Prop.  liv.  Lib.  j.  Coni  e.  Apollonii. 

Non  opus  eft  hic  fubjungere  formam  calculi  Trigono- 
metrici.  Problemati  huic  accommodati  : Geometris  enim 
fatis  cft  notum , qux  per  Euclidis  Data  eruuntur  facilli- 
me per  calculum  eodem  prorfus  modo  progredientem 
fimiliter  erui,  & quidem  plerumque  Trigonometrico  quod 
hic  accidit  : Et  revera  inveftigatio  Problematis  cujulvis 
ope  Datorum  Euclidit  univerfalis  cft  modus  illud  deter- 
minandi, Veteribus  familiaris. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Datis  quinque  Locis  Centri  cis  Plancta,  & a Sole  D i fi an- 
tiis , ejus  Orbitam  defer iberc. 

IN  procedentibus , dum  Planctarum  Orbitas  determina- 
remus, nihil  fuppofuimus  quod  non  (it  obfervationibus 
exade  inftitutis,  a?que  ac  caulis  Motuum  phyficis  Lib.  i. 
demonftratis,  congruum  : Quod  nempe  Plancta?  cujufvis 
Orbita  (it  Elliplis , cujus  Focorum  alter  eft  immotus  Sol , 
quodque  Planeta  hanc  ita  percurrat,  ut  areo  feu  fedores 
inter  redas  ad  Solem  dudas  & arcus  Ellipticos  compre* 
henli  fint  proportionales  temporibus,  quibus  didi  arcus  a 
Planeta  deferibuntur.  Licet  enim  Prop.  xiv.  fuppofui- 
mus  aliquamifper  cum  Celeb.  Wardo  Planetam  Orbitam 
fuam  ita  de/cribere,  ut  arquabilis  (it  motus  angularis  ad 
Ellipteos  Focum  a Sole  diverfum  j hoc  ideo  (olum  fac- 
tum eft,  quod  in  Orbita  Telluris  haud  valde  exccntrici 
ifta  (it  approximatio  non  contemnenda  ad  aquabilem 
arcarii  dclcriptionctn  a radio  ad  Solem  dtido,  ut  Prop. 
v.  oftcnfum  eft  : Et  Telluris  Orbitam  cx  ifta  hypothefi 
definitam  (equenti  Prop.  x v.  quantum  libet  correximus : 
In  hac  autem  Prop.  ne  iftud  quidem  fupponemus,  quod 
Sol  in  umbilico  cujufque  Orbita  collocatur  ; fcd  Orbi- 
tam  deferibemus  cx  datis  quinque  Locis  Ccntricis,  toti- 
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demque  a Sole  Diftantiis  , etiam  independenter  ab  illo  : 
Sic  enim  procedentium  veritas  clarius  elucet,  cum  Sol 
in  Orbitarum  fic  defcriptarum  communi  Foco  collocatus 
deprehendetur. 

Ex  datis  Plancto  Locis  Ccntricis  dantur  politione  rec- 
to , in  quibus  hic  e Sole  videtur  : Sint  ifto  s n , s m , 
s l , s K Se  s H.  Et  ex  datis  correfpondcntibus  Dif- 
tantiis a Sole  dantur  ( per  27.  Dat.  ) pundu  it , m , L , k 
& H.  Per  punita  hoc  ( ope  proc.  Lcm.  ) deferibatur 
Elliplis,  quo  erit  Plancto  Orbita  quofta.  Et  per  idem 
Lcm.  invenientur  Vertices  , Foci,  Politio  Axis  majoris 
& reliqua  qu»  in  Planeto  Orbita  quoruntur.  E.  F. 


Tui.  XX It. 
Fis.  I. 


PROPOSITIO  XXXIV. 


Ad  datum  Tempus  Planeto.  propofiti  Locum  Centricum  & 
Dijlantiam  a Sole  determinare. 

PLano  Orbis  Planetarii,  Politione  Lineo  Aplidum  Spe-  *• 
cieque  Orbito  planetario  ex  procedentibus  determina- 
tis ; hoc  eft,  ipla  Orbita  in  proprio  litu  circa  Solem  def- 
cripta,  quo  fit  ex.  gr.  a l p : ex  cognito  protcrea  ( per 
Prop.  xxv.  ) momento  quo  Planeta  aliquando  Aplidcm 
tenebat,  & Planeto  Tempore  periodico  per  Prop.  xxtirj 
notum  erit  Tempus  elapfum  ex  quo  Apfidcm  ( v.  g.  a ) 
proxime  tenuit , live  nota  ratio  didi  Temporis  ad  Tem- 
pus integrum  periodicum  > hoc  eft,  ex  lege  motus  Pla- 
netarii Lib.  1.  demonftrata  , fuppofito  L Plancto  Loco , 
nota  eft  ratio  Areo  a L s ad  integram  EHipfin  a l p a. 
Inveniatur  ergo  angulus  a s L per  Prop.  iri,  iv,  vt 
vel  vii.  Reda  igitur  s l datur  politione,  cum  in  dato 
angulo  inclinetur  ad  i*  a Lineam  Aplidum  politione  da- 
tam : Sed  & magnitudine  per  eafdem , ( cum  hoc  detur 
in  partibus  Diftantio  Aphelio  s a , quo  fupra  definita 
eft  in  partibus  mediocris  Diftantio  Tcrro  a Sole,  quo 
pro  harum  linearum  communi  menfura  habetur  i ) hoc 
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r*b.  xxn  cft , Plancta;  propofiti  Locus  e Sole  vifus  & cjufdem  a 
fit’  *•  Sole  Diilantia. 

VieMiot  Tempus  invenietur  , quo  Planeta  datum  Lo- 
cum Heliocentricum  occupabit  ; ex  data  Anomalia  coat- 
quata  ( ex  pra;cedentiBus  ) mediam  inveniendo,  cui  Tem- 
pus eft  proportionale. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Ad  datum  Tempus  Locum  Planctu  Ceocentricum  . quoad 
Longitudinem  & Latitudinem  , & Plancta  a Terra 
Dijlantiam  invenire. 

AD  Tempus  datum  inveniatur  ( per  Prop.  xvur. ) 

Locus  Telluris  Helioccntricus  in  propria  Orbita  , & 
( per  prxe.  ) propofiti  Plancta;  Locus  etiam  Hcliocentricus 
in  fua  Orbita,  cum  refpedivis  a Sole  Diftantiis. 
ns.  j.  Referat  s Solem  , t Locum  Terrae  in  fua  Orbita , L 
Locum  Planetae  in  fua.  Planorum  harum  Orbitarum  fit 
reda  s n communis  interfedio , qux  per  Solem  exten- 
ditur, ( quia  Sol  cft  in  utroque  plano  , ) cujufque  pofi- 
tio  per  Prop.  x i x.  datur.  Porro , ex  Telluris  Loco  t 
dato,  dantur  reda  s t & angulus  t s N in  plano  Eclip- 
ticae; & ex  Planetae  Loco  L,  reda  s i.  & angulus  lsn 
in  plano  Orbis  planetarii.  Ducantur  per  L & s atque 
per  l & t plana  circulorum  Latitudinis  Eclipticae  plano 
reda,  quorum  communis  inrerfedio  L E reda  (per  Prop. 
xix.  EI.  xi.  ) eft  Ecliptica;  plano  normalis.  Ducatur 
in  plano  Orbis  planetarii  reda  L N ad  s N perpendicu- 
laris ; junda  e N erit  ( per  Converf.  Prop.  xi.  EI.  xi.) 
eidem  s n etiam  perpendicularis. 

In  triangulo  s l n redangulo  ad  n dantur  s L & hsl; 
unde  dabitur  latus  L n.  In  triangulo  l e n redangulo  ad 
E dantur  latus  L n modo  inventum  & angulus  L n E,  qui 
(per  Def  v i.  El.  xi.)cequalis  cft  Inclinationi  Orbis  plane- 
tarii ad  Eclipticam,  per  Prop.  xx.  inventae; dantur  igitur  L e 
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& E n.  In  triangulo  porro  les  rcflangulo  ad  t dantur  late- 
ra  l e & l s;  ideoque  datur  latus  s e.  Di/fami a Vianet*  k H-  > 
Sole  Curtet*.  In  triangulo  E s n prarrer  reflum  ad  n dantur 
E s & prius  inventum  E n ; dabitur  ergo  angulus  e s n , Pla- 
ncta’ Longitudo  Hclioccntrica  in  Ecliptica  a Nodo  n com- 
putata: Sed  datur  Nodi  Locus  in  Ecliptica ; quare  & Plancta? 

Locus  Hcliocentricus  in  Ecliptica  notus  erit.  Rurfus , in  trian- 
gulo t s E data  eft  s t ab  initio,  & modo  inventa  eft  s e; 
datur  etiam  angulus  t s e , ( aqualis  fumata?  vel  differen- 
tia: datorum  angulorum  t s n , i s n , quia  tres  refla:  st, 
s e,  s n funt  in  plano  Ecliptica?,  ) qui  & Angui  tu  Commu- 
tationis dicitur : Et  propterea  dantur  reliqua,  nempe  angu- 
lus t E s Varallaxts  Orbis  nuncupatus , & s T E Elongatio 
Vianet a a Sole  ; hoc  eft  , pofitio  refla?  T E five  Plancta: 

Locus  Geocentricus  in  Ecliptica , & ejufdem  t e magnitu- 
do. Denique,  in  triangulo  r E L rcflangulo  ad  e dantur 
latera  t e & e l i innotefeent  igitur  -t  L Diftantia  Plane- 
ta-  a Terra  & angulus  ite  Plancta:  Latitudo  Gcocentrica. 

SECTIO  IV. 

De  Planetarum  Elongatione  maxima  a 
Sole.  Directione.  Statione  & Rstro- 

GRADAT  1 ON  E. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Dati  Vianet a Elongationem  a Sole  maximam , e dato  fu  fe- 
riore vifam  . ejujque  Temfus  determinare. 

Sit  s Sol , t r.  Planeta*  remotioris  Orbita , v p propio-  % i- 
ris.  Ducatur  utcunque  propioris  Plancta:  radius  vec- 
tor s v,  atque  huic  normalis  v t remotiori  Oibita?  occur- 
rens in  t,  qua?  proinde  ( per  xvi . El.  III.)  Orbitam 
circularem  v p continget  in  v.  Inferior  in  v a Sole  ma- 
xime elongatus  fuperiori  in  t videbitur  : Nam  refla  ab 
alio  quovis  Orbita;  p v punflo  (ut  v)  ad  T ducta  mi- 
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norcm  angulum  cum  t s comprehendet.  In  triangulo 
igitur  t v s redtangulo  ad  v datur  laterum  s t , s v 
( datorum  nempe  Planetarum  Diftantiarum  a Sole  ) ratio ; 
innorefcunr  igitur  reliqui  anguli  t s v,  stvj  quomm 
hic  eft  Planctae  Elongatio  a Sole  maxima , alter  t s v eft 
Commutationis  Angulus  five  Diftantia  Planctarum  Helio- 
cencrica.  Quandocunque  igitur  modo  inventus  Commu- 
tationis Angtlus  contingit,  limul  etiam  contingit  Plane- 
tam  inferiorem  e fuperiorc  vifum  a Sole  maxime  elongari. 
rj+if.X Hadtenus  fuppofuitnus  utriufque  Planetae  Orbitam  efle 
circularem.  Quod  Ii  ellipticae  earum  figurx  ratio  habeatur , 
Problema  haud  ablimilitcr  folvitur.  Datur  enim  angulus 
s v t , quem  Orbitam  tangens  redla  v t comprehendit 
cum  radio  vediore  s v in  aftumpto  angulo  ad  Lineam  A- 
plidum  inclinato  ; datur  prxtcrea  s v magnitudine  , cum 
nota  (it  ejus  inclinatio  ad  Diftantiam  Apheliam  s * ma- 
gnitudine prius  datam  ; & quoniam  noti  funt  anguli  a s 
« , <c  s v , item  angulus  v s t , ( proxime  aequalis  illi , qui 
obtineret  fi  utraque  Orbita  cfiet  circularis ; ) notus  etiam 
erit  a s T angulus,  ac  proinde  s t magnitudine  nota  ; un- 
de reliqua  conficiuntur  ut  prius.  In  hoc  cafu  Elongatio 
maxima  mutatur  pro  varia  Diftantia  pundti  v ( ubi  cele- 
bratur ) ab  Orbis  proprii  Aphelio : Major  quippe  eft  ( ex- 
teris paribus  ) in  inferioris  Aphelio  « , minor  in  Perihe- 
lio  j r,  mediocris  in  media  longitudine;  fed  & manente  in- 
ferioris loco  v,  varia  eft  pro  fitu  fuperioris  in  t vel  t. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Planeta  quivis  Primarius  ex  alio  quovis  Primario  Jpcttatw , 
in  aliqua  Orbita  fua  parte  Stationarius , in  aliqua  Direc- 
tus , in  aliqua  denique  Retrogradus  apparet. 

K 6 C It  s Sol  , circa  quem  duo  Planctx  a D per  c ver- 
nius b rotantur ; Orbita  propioris  p t;  remotioris  R zj 
arcus  ab  illis  aqualibus  temporum  fpatiis  deferipti  a r.  , 
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p b.  Ducatur  utcunque  s r Orbitae  propioris  in  1*  oc-  j4i. 
currens.  Inter  s R & s p fit  inedia  Geometrica  s m. 

Erit  ( per  Prop.  xxvii.  Lib.  1.  ) velocitas  remotioris 
Pianetar  ad  velocitatem  propioris  ut  s p ad  s m : Sed 
fpatia  a mobilibus  aqualibus  temporibus  dcfciipta  funt 
ut  eorum  velocitates  ; & igitur  tfi  a r ad  p b ut  s p 
ad  s m s unde  a r quam  p b minor  efi.  Patetque  pot 
libile  effe  duas  parallelas  redtas  had^,grc£  per 
a & R ducere  tales  , ut  propioris  Orbitae  arcus  ab  illis 
interceptus  aqualis  fit  arcui  p B.  Ita  enim  duci  pote- 
runt rectae  parallelae,  ut  quanto  c d ( aequalis  ipfi  p b) 
major  efi  quam  a r tanto  obliquior  fit,  ( daturque  in- 
terioris Orbie*  arcus,  qui  ad  parallelas  per  a & R quan- 
tumvis obliquus  eft,  ) ut  a-cus  c v , majore  fui  obli- 
quitate majorem  longitudinem  cimpenfans,  utramque  e 
parallelis  rectis  extremitatibus  fuis  contingat.  Quo  poli- 
to , fi  Planeta’  reperiantur  in  fitu  ad  fc  mutuo  qualis  hic 
eft  a & d;  hoc  eft , fi  angulus  Commutationis  ad  So- 
lem squalis  fuerit  a s d angulo,  ( quod  patet  necefla- 
rio  futurum  bis  inter  duas  proximas  propofitorum  Pla- 
netarum Conjundtiones  c Sole  vifas ) alter  ex  altero  fpec- 
tatus  toto  illo  temporis  fpatio  ad  eaidem  lixas  referetur* 
hoc  efi , Stationarius  apparebit.  Nam  fuperior  ad  a ex 
inferiore  ad  o verfante  videtur  in  redta  o a h , & fu- 
periorc  ad  R progrello  inferior  ad  c progreditur , ( cum 
ex  hypothefi  u c fit  ad  a r ut  Plancta*  Soli  propioris 
velocitas  ad  velocitatem  remotioris  : ) ille  igitur  ex  hoc 
in  redta  c r \ ilus  ad  eundem  Locum  inter  I ixas  refe- 
retur , ad  quem  prius  referebatur  , cum  difiantia  inter 
parallelas  o a , c r prs  Fixarum  difiantia  evanefeat  pe- 
llitus. Et  ob  eandem  rationem  inferior  Planeta  arcum  o c 
percurrens,  e fuperiorc  arcum  a r eodem  tempore  per- 
currente fpedtatus,  etiam  Stationarius  apparebit.  Simili- 
ter, fi  Plancta  Soli  propior  fit  ab  altera  parte  ptuidti  p, 

( in  quo  t Sole  vifus  remotiori  conjundlus  videtur  ; hoc 
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xxn-  eft , in  quo  Sol  & Plancta  fupcrior  ex  inferiore  fpe&ati 

6 oppofiti  cernuntur , & ubi  inferior  e fuperiore  fpeclatus 
Soli  conjunctus  videtur,)  tantumque  ab  illo  diftans , ubi 
nempe  fenfibilis  alicujus  temporis  lineae  vifivx  inter  fe 
rurfus  funt  parallelae , v.  g.  ad  c d , alter  ex  altero  fpec- 
tatus  rurfus  Stationarius  apparebit. 

Dico  porro,  quod  priulquam  Plancta  Soli  propior  ad 
fupra  di&urn  litum  pervenerit  refpe&u  fuperioris,  hoc  eft, 
fuperiore  in  r verfante  priufquam  inferior  ad  d pervene- 
rit ; alter  ex  altero  fpedtatus  in  confcquentia  moveri  vi- 
detur. Sumatur  enim  arcus  d f ipli  p b aut  d c aequalis , 
junganturque  reftae  f a , d a , & producantur  utrinque  in 
kafl&irdl;  hx  non  erunt  parallelx  fed  ad  partes 
ultra  r a ( refpc&u  Solis  ) divergent , citra  vero  conver- 
gent & concurrent,  puta  in  l pun&o,  ex  quo  rurfus  di- 
vergent. Nam  quia  ( ex  hypothefi  ) D a , c r funt  pa- 
rallelx , & d f xqualis  eft  ipli  c d , fed  ad  R D obli- 
quior quam  co  eft  ad  r c ; patet  d r , f a ultra  r a 
di  vergere  & concurrere  citra  R a ; fc.  vel  retro  d f , fi 
hic  fit  in  parte  propioris  Orbitx  ad  R obverfa , ( ut  in 
cafu  hujus  fchematis , ) vel  inter  r a & d f , fi  in  parte 
averfa.  Si  jam  inferiore  in  f verfante  fuperior  fit  in  a , 
hic  ex  illo  in  k videbitur : Inferiore  ad  d pervento  fupe- 
rior ad  r (ex  hypothefi  ) progrdfus  eft , & ex  illo  ad 

I videtur.  Ex  fitu  vero  k ad  litum  i pervenire  eft  in 
confequentia  Signorum  moveri , live  Dire&um  elTe  j fi- 
quidem  Planetarum  quivis  ab  a ad  r vel  a d ad  c ex 

Sole  vifus  in  confequentia  movetur.  Sed  & inferior  ex 

fuperiore  fpe&atus  eodem  tempose  Dire&us  videtur : Nam 
inferior  in  f ex  fuperiore  in  a ad  k videbitur : pofteaque 
inferior  ad  d ex  fuperiore  in  r ad  i cernetur  : Locum 
vero  a k ad  i mutare  etiam  eft  in  confequentia  tendere, 
fiquidem  Sol  ex  Planeta  quovis  fpe&atus  in  confequen- 
tia moveri  videtur ; nempe  ex  s verfus  Qi  Similiter,  poft- 
quam  Plancta  Soli  propior  Stationem  fecundam  ad  d eft 
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prxtergrefTus , rurfus  Dire&us  eft,  talifquc  manet  donec  m. xxn. 
inferior  ad  litum  rcfpe&u  fuperioris  ( qualis  eft  o refpec-  f‘£-  6- 
tu  a ) denuo  appellat ; quod  fiet  pera&a  integra  revolu- 
tione a priore  loco  D , & inluper  ea  alterius  parte , qux  ad 
didum  ( refpcdu  remotioris  Planctx  interim  progreffi  ) 
fttum  denuo  recuperandum  requiritur. 

Dico  tertio,  quod  alter  ex  altero  Retrogradus  videbi- 
tur , poftquam  Planeta  Soli  propior  fupra  deferiptam 
Stationis  prima?  metam  D c tranfierit,  & ad  fecundam 
t d non  pervenerit.  Sumatur  c e ipfi  p b aut  o c xqualis ; 
ducantur  reda?  c a , e r & utrinque  producantur  in  o c 
AY0&NEAY»,  qua?  non  funt  parallela» , fed  ad  par- 
tes c E divergunt,  & verfus  a r convergunt,  & produc- 
ta? concurrunt , puta  in  y , quia  ex  hypothefi  d a , c r 
funt  parallela? , & c E aequalis  eft  D c , fed  ad  r E mi- 
nus obliquus  quam  c D ad  R c.  Si  jam  fuperiore  in  a 
verfante  inferior  fit  in  c , hic  ex  illo  in  o videbitur , & 
vicilfim  ille  ex  hoc  in  0 : Cum  vero  luperior  ad  r per- 
venit & inferior  ad  E invenitur , hic  ex  illo  ad  N , ille 
vero  ex  hoc  ad  /*,  cernetur.  Patet  vero  quod  ab  o ad 
N videri  moveri , vel  ab  0 ad  » , eft  contra  Signorum  or- 
dinem moveri ; fiquidem  ab  s ad  q.  vel  ab  a ad  r fit  fe- 
cundum illum ; nempe  qua  Primarius  e Sole  vifus  vel  vi- 
cilfim hic  ex  illo  tendere  videtur.  Atque  Retrogradatio 
ha?c  apparens  fuperioris  ex  inferiore  vifi , vel  inferioris  e 
fuperiore,  durat  a Statione  prima  ad  d c celebrata  ad 
fecundam  ad  c d:  Sed  , propter  remotioris  motum , Sta- 
tio hxc  fecunda  tranfponitur  aliquantulum  in  confe- 
quentia  , live  ultra  locum  c d hic  depidum.  Patet  igi- 
tur Primarium  quemvis  ex  alio  Primario  fpedatum  in  ali- 
qua Orbita?  fua?  parte  Dircfhim  dfc,  in  aliqua  Retrogra- 
dum, in  aliqua  denique  Stationarium.  E.  D. 

Corollarium  i. 

Ex  Propofitionis  hujus  dcmonftratione  liquet  Planctam 
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7ab.  xxn.  fuperiorem  ex  inferiore  fpedatum,  fimul  Direduin , luunt 
jsj.fi>  Stationarium,  fimulque  Retrogradum  apparere,  atque  in- 
feriorem e fuperiorc  illo  fpedatum. 

Corollarium  2. 

Quo  inaequalior  eft  ratio  inter  Orbitas  duorum  Plane- 
tarum , eo  locus  in  inferioris  Orbita , in  quo  inferior  res- 
peritur  dum  alter  ex  altero  fpedatus  apparet  Stationarius, 
propior  eft  ejus  pundo  ex  quo  duda  reda  ad  Planetam- 
remotiorem  inferioris  Orbitam  tangit ; hoc  eft , ubi  infe- 
rior e fuperiore  fpedatus  ( per  Prop.  x x x v 1.  ) a Sole 
maxime  Elongatus  videtur  i & angulus  major  quo  Sol  & 
fuperior  Planeta , cx  inferiore  vifi , diftarc  videntur.  Nam 
quo  major  eft  ratio  s R ad  s p,  eo  major  erit  hujus 
lubduplicata  nempe  ratio  R s ad  m s ; hoc  eft  ( per  con- 
ftrudionem  ) ratio  c d ad  r a.  Et  ideo  oportet  lineam 
c D ad  r c live  a d obliquiorem  die  , at  d a , r c 
parallela;  evadant  : Sed  liquet  c D eo  cfle  obliquiorem 
quo  propior  eft  Orbiti  inferioris  pundo , a quo  reda 
ad  r duda  hanc  contingit. 

Unde  fit  quod  ad  Stationem  Saturno  inducendam  opus 
fit  tantum  parva  Terra?  recelfione  a pundo  Orbiti  fua?» 
ubi  reda  ad  Saturnum  duda  hanc  contingit,  verfus  punc- 
tum ubi  Terra  mediam  fe  fiftit  inter  Solem  & Saturnum ; 
ad  Jovis  Stationem  majore  recelfione  a pundo  contadus 
Orbiti  Terra?  cum  reda  hanc  tangente  ad  Jovem  dudai 
ad  Martis  maxima.  Saturni  igitur  Statio  fit , cum  hic  e 
Tellure  fpedatus  paulo  plus  quam  quadrante  diftat  a 
Sole  ; hoc  eft  , inter  afpcdum  Quadratum  & Trinum  j 
Jupiter  ftare  videbitur  in  Solis  Trino  fere  ; Mars  ultra 
Trinum. 

Hinc  etiam  arcus  Orbita?  Mercurii , interceptus  inter 
pundum  ubi  Mercurius  maxime  a Sole  Elongatus  c Ter- 
ra confpicitur,  & pundum  ubi  ejus  Statio  proxima  vide- 
tur, minorem  fubtendit  angulum  ad  Solem  quam  arcus 
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Orbitae  Veneris  inter  hujus  maximam  a Sole  Elongatio- 
nem & Stationem  proximam  comprchenfus  : Et  ideo  cum 
& minorem  fubtendat  angulum  ad  Solem,  & ad  mino- 
rem pertineat  circulum , & praeterea  Terra:  obfervanti 
obliquior  objiciatur  & ab  illa  remotior  fit ; patet  Mercu- 
rii Stationes  efle  filis  maximis  a Sole  Elongationibus  mul- 
to propiores  quam  Veneris. 

Corollarium  3. 

Atque  bine  rurfus  fcquitur,  cjufdcm  inferioris  rcfpe&u, 
in  duobus  fuperioribus  invicem  collaris,  quo  remotior  eft 
Plancta  fuperior  a Sole , Retrogreflum  ejus  diutius  dura- 
re ; nam  ( per  prxe.  Coroll.  ) citius  incipit  definitque  fe- 
rius : At  angulus  Rctrogradationis  minor  eft , quoniam 
dati  inferioris  Plancta:  Orbita  ex  Planetarum  fuperiorum 
remotiore  vila  fub  minore  angulo  apparet  , quam  fi  ex 
propiore  cerneretur:  Ex  Prop.  autem  hac  xxxvii.  liquet 
angulum  Retrogradationis  ( comprehenfum  nempe  inter 
binas  reiftas  a luperiore  Plancta  Soli  oppofito  , ad  loca 
Orbitae  inferioris  ubi  alter  alteri  Stationarius  apparet  ) 
fere  xquari  angulo  quo  inferioris  Orbita  ex  fuperiore  vi- 
detur , cum  prxdicta  Stationum  puncta  a contadtuum  punc- 
tis non  procul  abfint. 

Unde  fit , quod  e Terra  vifa  Saturni  Rctrogradatio  diu- 
turnior fit , fed  per  arcum  minorem  facta , quam  Jovis  * 
& hxc  fimiliter  quam  Martis. 

Corollarium  4. 

At  cjufdcm  fuperioris  rcfpe&u , in  duobus  inferioribus 
invicem  collatis , quo  remotior  eft  Planeta  inferior  a So- 
le, Rctrogradatio  ejus  & per  majorem  fit  arcum  & diu- 
tius durat.  Prius  ex  Coroll.  prxe.  liquet , cum  Retrogra- 
datio  in  duobus  Planetis  mutua  fit  per  Coroll.  I : Pofte- 
rius  hinc  conftat,  quod  Plancta  a Sole  remotior,  dum 
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Retrogradus  apparet,  longiorem  arcum  tardior  percurrat, 
& ideo  majus  tempus  infumat. 

Unde  fit , quod  e Tellure  vifa  Venus  & diutius  Re- 
trograda lit,  & per  majorem  arcum,  quam  Mercurius. 

Corollarium  5. 

' Hinc  etiam  fequitur  , quod,  quando  Planetar  duo  fu» 
periores  ex  inferiore  fpedantur  conjundti , fi  a Sole  remo- 
tior Diredtus  eft  , Soli  propior  etiam  Diredtus  erit > fi  So- 
li propior  fuerit  Retrogradus  , a Sole  remotior  etiam  erit 
Retrogradus.  Referat  s Solem  ; 1 t inferioris  Orbitam  ; 
p z , r v fuperiorum  duorum  Orbitas.  Ducatur  utcun- 
que s 1 fuperiorum  Orbitas  in  p & r intcrfecans.  Sit  b 
Locus  in  Orbita  inferioris,  in  quo  inferior  verfatur  cum 
remotior  Plancta  in  r Stationarius  hinc  videtur  ; fitque 
a Locus  in  eadem  ubi  inferior  reperitur,  cum  propior  in 
p ex  inferiore  ftarc  apparet,  jungantur  redta?  a p,  A s, 
b r . b s.  Ex  Coroll.  2.  patet'  Locum  a ipfr  1 pundto 
propinquiorem  eiTc  quam  B , & p a s angulum  majorem 
cfTe  quam  r b s.  Quando  Plancta  in  r Diredtus  ex  in- 
feriore apparet  , oportet  inferioris  Locum  magis  diftare 
ab  1 quam  b Locus  , puta  in  c.  Ponatur  jam  fuperio- 
rnm  propiorem  , ex  inferiori  vifum  , remotiori  conjungi ; 
eritque  ideo  in  E pundto  , ubi  redta  c r Orbitam  p 1 
interfecat.  Per  Prop.  x X I.  EI.  1.  eft  angulus  e c s mi- 
nor quam  r b s ; ergo  multo  minor  eft  quam  p a s. 
Plancta  ergo  in  e ex  c fpedtarus  Diredtus  eft  ; quia  fci- 
licet , ut  Retrogradus  fit , requiritur  ut  e c s major  fit 
quam  p a s ad  ejus  Stationem  requifitus. 

Inferiore  vero  inter  b & a verfante  , remorior  ad  r 
Retrogradus  apparebit , & propior  illi  conjundtus  etiarn- 
num  Diredtus  i quia  Plancta  ipedtator  ad  terminum  a non- 
dum pervenit. 

Si  vero  fuperiorum  propior  ad  p ex  inferiore  Retro- 
gradus appareat , erit  inferior  inter  a & 1 , puta  in  n. 
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Si  jam  remotior  huic  conjundus  appareat,  erit  ille  in 
reda  d p ad  Orbitam  R v produda  , nempe  in  f : Sed  T>i  7' 
angulus  F d s cft  major  ( per  Prop.  xxl.  EI.  I ) quam 
p a s,  qui  rurlus  major  cft  ( ex  modo  oftenfis  ) quam 
r b s.  Et  igitur  Plancta  remotior  in  f ex  d fpedatus 
Retrogradus  apparet,  cum  ad  hoc,  ut  Diredus  apparear, 
requiratur  angulus  ad  inferiorem  minor  quam  r b s. 

Atque  hinc  fit  quod  ex  Terra  Saturno  Dircdo  vifo  Ju- 
piter  & Mars  non  poliunt  jungi,  nifi  & ipfi  Dircdi  fue- 
rint > vel  Jovi  Dioedo  Mars  non  nifi  Diredus  : At  Satur- 
no Retrogrado  jungi  poteft  Jupiter  vel  Mars  Diredus,  & 

Jovi  Retrogrado  poterit  Mars  Diredus  conjungi.  At  Mar- 
ti Retrogrado  Jupiter  & Saturnus  conjungi  nequeunt,  ni- 
li & ipli  Retrogradi  fuerint  > aut  Jovi  Retrogrado  Satur- 
nus non  nili  Retrogradus. 

LEMMA. 

Datis  i n quadrilatero  co  D K circulo  inferipto  ( cum  unum  . 
latus  c K ejl  etreuh  dtameter  ) latere  c c (T  dtagonalt  i,£. 

C D , item  ratione  inter  oppojitum  latus  k d altcramque 
diagonalem  G K , ( eadem  qua  inter  datas  reflas  N & M , ^ 
invenire  angulum  G C D comprehcnfum  inter  datum  latus 
datamque  diagonalem. 

QUoniam  fumma  quadratorum  a redis  c G & k g 
xqualis  cft  fumma?  quadratorum  a redis  c d & k d , 

C utraque  enim  fumma  cft  arqualis  quadrato  a c k ; ) erit 
dilferentia  quadratorum  a reCtis  g k & k d xqualis  diffe- 
rentia? quadratorum  a redis  c d & c G , & proinde  data-. 

Porro , quoniam  g k cft  ad  d k ficut  m ad  N , erit  qua- 
dratum a G k dckriptum  ad  differentiam  quadratorum  ab 
i)  fis  g k & d k ficut  quadratum  a reda  m deferiptum  ad 
differentiam  quadratorum  ab  ipfis  m & n ; fada  nempe 
ex  illis  in  eadem  ratione  cum  fimiliter  fidis  ex  his,  qua* 
iliis  funt  proportionales  : Dabitur  ergo  ( per  2.  Dat.  ) 
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quadratum  a g k defcriptum > dabitur  etiam  quadratum  ei 
e k,  compofuum  nempe  ex  datis,  quadrato  nimirum  a e K 
& quadrato  a e g : Quare  & ipfx  reda?  e k & g k dantur  ; 
daturque  etiam  D k.  recta , quippe  datam  habens  rationem 
ad  g K.  Geometris  vero  Theorema  e fi  notilfimum , ab  ipfo 
Ptolemao  Lib.  i.  Alagna  Conftrutfionis  Cap.  ix.  demonftra- 
tum,  quod  in  quaebilatero  circulo  inferipto  e G d k redan- 
gulum  comprchenfum  fub  £.  D & G k aquale  eft  redangu- 
lo  fub  e G & d k , una  cum  redangulo  fub  e k & g u. 
Adeoque  rcCtanguluin  fub  e D & G k » dempto  redangu- 
gtilo  fdi  e e & k d , aquatur  redangulo  fub  e k & 
g d.  Dantur  autem  parallclogramma  reCtangula  qua  fub 
datis  redis  continentur , & datorum  redangulorum  datur 
differentia;  & proinde  datur  rcdangulum  fub  e k & d g, 
& datur  e k ; unde  g d etiam  datur.  Datifque  in  trian- 
gulo g e d tribus  lateribus,  invenietur  g e d angulus. 
Q.  E.  r. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Invenire  Angulum  Commutationis  quo  diftant  Pia  ne  tu  duo 
dati  e Sole  vifi , & Angulum  quo  diftant  Sol  & Plane- 
tarum alteruter  ex  altero  vift , cum  datorum  Planetarum 
alter  ex  altero  Stationarius  apparet. 

Sit  s Sol , datorum  Planetarum  Orbita?  r v , pt;  fint- 
que  e D , r a arcus  a Planctis  fimul  deferipti  dum  al- 
ter ex  altero  fpedatus  ftarc  videtur,  qui  ( per  di  da  ad 
Prop.  xxxvii.  ) dati  funt.  Jungantur  s r,  se,  item 
r e,  ad,  qua?  ( per  pra?c.  ) erunt  parallela?.  Per  e ' 
ducatur  linea  e g ad  r a parallela,  item  per  e reda 
e k ad  r s , & per  d re<fta  d k ad  e s parallela , qua? 
concurrant  in  k ; jungatur  e k reda.  Erit  triangulum 
g k d aquiangulum  triangulo  r s*  e , ( cum  lingula  illius 
latera  lingulis  hujus  parallela  fint , ) & proinde  fimile. 
Quoniam  Tempus  Stationis  Plancta?  eft  parvum  admodum 
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fi  conferatur  cum  Tempore  periodico  edam  velociifimi , Tat.  xxnz 
linea  eoa  rcita  differt  infenfibiliter , ficut  & a fortiori  **  " 
r a live  e g.  Illa  igitur  non  differt  ab  h e reda  Or- 
bitam p T in  e tangente  produda,  & hac  producta  erit 
reda  e i ad  s t normalis  } ficut  a a eidem  normalis 
cft.  Porro , circulus  diametro  e k deferiptus  tranfit  per 
D & G , quia  anguli  e g k , e d k funt  redi ; quippe 
per  conftrudionem  redis  s L e,  s c H aquales,  e G d K 
igitur  eft  quadrilaterum  circulo  inferiptum  , cujus  latus 
unum  e k cft  circuli  diameter  , & in  quo  dantur  latus 
e g diagoniumque  e n i item  ratio  inter  oppofitum  la- 
tus d k altcramque  diagonalem  g k,  eadem  nempe  qua: 
inter  datorum  Orbium  lemidiametros  c s , r s.  Et  igi- 
tur ( per  primiflum  Lemma  ) invenietur  angulus  e e d , 
cui  aqualis  cft  angulus  ad  verticem  H e L ; & huic 
rurfus  ( per  Prop.  v 1 1 1.  Et.  vi.  ) a quatur  r s c } qui 
cft  Angulus  Commutationis , quo  diftant  Plancta  duo 
dati  e Sole  vifi  cum  alter  ex  altero  fpedatus  ftarc  vide- 
tur. In  triangulo  porro  r s c datis  duobus  lateribus  s k , 
s c & angulo  ab  illis  comprehenfo  r s c , invenientur 
anguli  sr  e,  se  r ; quorum  ille  cft  angulus  quo  in- 
ferior a Sole  diftat  dum  e fuperiore  Stationarius  appa- 
ret , hic  angulus  quo  fuperior  diftat  d Sole  dum  ex  in- 
feriore  ftare  videtur. 

Hanc  Methodum  Stationum  punda  definiendi  calculo- 
aptam  & fpedatoris  motui  circa  Solem  magis  naturalem1 
& quali  innixam  dcinonftravi , Geometricam*  hujus  Prob- 
lematis conftrudionem  tranfiens  a PtolctnM  Lib.  x n- 
Almageft.  confignatam , immobilis  Terree  hypothefi  accom- 
modatam , quam  jam  ofim  Apollonius  Pcrgxus  tradidit » 
quam  nihilo  fecius  fuis  congruere  principiis  de  motu  Tel- 
luris ipfc  teftatur  Coperniem  Lib.  v.  Cip.  xxxv.  de  Re- 
volat. quamque  apud  pra*didos  Audores  videre  licet. 

Si  duarum  Orbitarum  non  fit  idem  planum  , altera  ad 
alterius  planum  reducatur , demittendo  a ftnguiis  Orbitx 

sedu- 
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reducendr  pundis  perpendicula  ad  iftud  alterum  , quo 
pactu  Orbita  circularis  elliptica  evadit , elliptica  in  alte- 
ram Ellipiin  vel  forfan  in  circulum  mutatur.  Verum  nova 
Orbita  facilius  ducitur  (ope  Prop.  xxxm.)  per  quinque 
punda , quorum  duo  funt  eadem  cum  duobus  Orbita:  ad 
cujus  planum  altera  reducitur , communes  nempe  illius 
fediones  cum  hoc  ; tria  alia  inveniuntur  qua?rendo  Diftan- 
tias  a Sole  Curtatas,  ut  Prop.  xxxv.  fadum.  Quod  fi 
Orbita  altera  vel  utraque  poft  redudionem  elliptica  fit , 
Problema  pari  modo  in  illis  conftruitur,  & calculus  prar- 
ccdens  fiiniliter  ad  cafum  iftum  applicatur,  quo  in  Prop. 
xxxvi.  fadum  cft  in  calu  non  abfiinili.  At  ad  invenien- 
dam rationem  inter  r a & c t>  adhibenda  cft  Prop.  xli. 
Lib.  i . loco  xxv  1 1 . ejufdcm  adhibitae  in  cafu  quo  utra- 
que Orbita  eft  circularis. 

SECTIO.V. 

De  Planetarum  primariorum  Tabulis , 

ET  EARUM  Usu. 

Propter  fimiles  rationes  iis,  quas  ad  Sed.  Ix.  Lib.  II. 
attulimus  de  conftruendis  Primi  Motus  Tabulis,  Artifices 
conftruunt  etiam  Tabulas  ad  Planctarum  fitum,  tum  in- 
ter fe  tum  rcfpedu  Fixarum,  ad  datum  Tempus  expedi- 
te inveniendum,  quarum  Artificium  & condendi  modum 
ex  antecedentibus.  Ordinem  ex  fcqucntibus,  colligere 
licebit. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Tabul.u  dtfcribtrc , quarum  ope  cujufuu  e Planctu  primariie 
L.ociu  Heliocentricus  & Geocentricm  ad  datum  Tempue 
expedite  dejinitur. 

p Rimo  ponitur  Tabula  JEquationu  Temporie  duabus  pir- 
tibus  conftans  , de  quibus  adum  eft  Prop.  xvn. 

Et 
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Et  quoniam  in  multiplici  calculo  opus  cfTct  txdii  plenum 
binas  partes  componentes  cum  fuis  lignis  excerpere , & 
pro  occalione  invicem  addere  ■ aut  lubducerc , unicam 
Tabulam  ex  illis  invicem  commiftis  conflatam  conflruunt,- 
ad  Calculatoris  zvuni  aptatam , cum  in  co  fitus  punc- 
torum Ecliptica:  ad  Terra:  Aphelium  feniibiliter  non  mu- 
tetur. 

Quamvis  Tabula  hxc  Aquationis  Temporis  univcrfali- 
bus  annumerari  queat,  cum  ad  cujufvis  mobilis  Locum 
determinandum  Tempus  adhibere  oporteat  , & quidem 
indicatum  per  aliquod  xquabiliter  latum ; Tempus  autem 
omne  communiter  ( & aptiflime  ) per  Solem  numeretur  i 
oportet  hujus  motum  natura  fua  inarqualem  ad  xqualita- 
tem  reducere , hoc  cft,  hujufmodi  Tabula  uti : Tamen 
cum  i fla  Aquatio  Temporis,  per  Solem  indicata,  pen- 
deat  ex  duplici  capite  a fltu  Telluris  ad  Solem , hxc  li- 
cet ufu  generalis,  & tam  in  Fixarum  motu  cx  Lib.prxc. 
quam  Secundariorum  cx  infequente  determinando  necet 
faria , ex  fua  natura  Planctarum  primariorum  Tabulis  ac- 
cenfenda  cft. 

Dcit\de  Tabulx  pro  unoquoque  fex  Primariorum  , Sa- 
turno nempe , Jove,  Marte,  Tellure,  Venere  & Mercu- 
rio leorfim  condenda:.  Licet  hic  ( hujufve  inverfus  ) fit 
Ordo  Planctarum  verus , & eorum  Tabui. e ( leorfim  fin- 
gulx  ) fint  naturaliter  fecundum  illum  difponendx  ; apud 
nos  Telluris  incolas  ut  ipfie  Telluris  Tabula:  principem  lo- 
cum teneant  ncccfTc  cft,  cum  quod  per  hafce Motus  Telluris 
quxratur , unde  Solis  ( Planetarum  choragi  ) apparens 
motus  pendet ; tum  quod  hic  propter  Temporis  Aqua- 
tionem inde  pendentem , & etiam  immediate  ad  alterius 
cujufvis  motum  definiendum  imprimis  neceflarius  fit. 

In  Planetarum  uniufcujufque  Tabulis  primo  omnium 
conftituenda  cft  Radix  Motus  didti  Planetx  ; hoc  cft, 
ad  aflumptum  Temporis  medii  pun&um  celebre  in  loco, 
cui  Tabulx  aptantur , numeratum  notatur  ex  prxcedcn- 

C c c tibus 
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tibus  Longitudo  Helioccntrica  didi  Planetx , Aphelii 
Nodique  afeendentis  cjufdem  ; quarum  prima,  nempe 
Diflantia  Planeta:  ab  /Equino&io  ex  duabus  conflat  parti- 
•bus  hctcrogencis  ; diftantia  nempe  Aphelii  Plancta:  ab 
jEquino&io  , per  angulum  exprella  , & diflantia  Planetae 
ab  Aphclio  exprefla  per  arcam  fux  Orbitx. 

Secundo  , Motus  Medii  ab  ALquino&io  ipfius  Plane- 
tx , Aphelii  & Nodi  pro  Annis , horum  decadibus  , 
centenariis  &c.  item  pro  Menfibus , Diebus  , Horis  & 
Horx  partibus  in  Tabulas  difponuntur. 

Tertio , fubneditur  Tabula  exhibens  Planetx  Anoma- 
liam veram  ad  fingulos  gradus  Anomalix  medix  ejufdem. 
Hxc  conftrui  poterit  vel  per  1 1 1 . Prop.  vel  approximan- 
do per  iv,  v i , vel  vn,  pro  natura  approximationis 
quam  quifque  adhibere  velit. 

Quarto  , Tabula  exhibens  Diflantiam  Planetx  a Sole 
( per  eafdem  Propofitioncs , una  cum  Prop.  x x II  • in- 
ventam ) in  partibus  , quarum  mediocris  Diflantia  Terrx 
a Sole  continet  IOCOCO , ad  fingulos  Anomalix  medix 
gradus.  Hx  dux  Tabulx  commode  in  unam  coalefcunt, 
cuilibet  Anomalix  medix  abferibendo  congruam,  veram 
Anomaliam  & Diflantiam  congruam.  Diflantiis  hifcc , ad 
calculi  facilitatem , adduntur  Logarithini  correfpondcntes ; 
vel  etiam  Diftantiarum  Logarithini  foli  in  Tabulas  difpo- 
nuntur , cum  illi  ad  calculum  fulficiant. 

Quinto  loco  ponitur  Tabula  exhibens  Latitudinem  C cn- 
tricam,  five  Inclinationem  Planetx  ad ‘planum  Eclipticae 
ad  fingulos  gradus  Diflantix  a Nodo  proximo,  qux  0:1- 
tantia  a Nodo  ab  Aflronomis  Argumentum  Latitudinis  vulgo 
nuncupatur. 

Sexto,  Tabula  Rcduttionis  diifla , qua  Planetx  Locus 
in  propria  Orbita  ad  Locum  in  Ecliptica  reducitur  , oC- 
tendens  quanto  promotior  eft  aut  minus  premota  in  hac 
quam  in  illa. 

Septimo,  Tabula  oftendens  quanto  intervallum  Planc- 
ti 
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tx  a Sole  in  propria  Orbira  curtandum  cft,  ur  ad  Eclip- 
tica? planum  reducatur , demittendo  a Plancta  perpendi- 
culum in  illud.  Cumque  tres  ha?  ( nempe  Inclinatio  , 
Redu&io  & Curtatio  ) ad  fingulos  gradus  Argumenti  La- 
titudinis aptentur,  tres  prxccdentes  Tabula?  in  unam 
commode  coalefcent ; ut  prius  de  tertia  quartaque  dic- 
tum. Tria  hxc  per  vulgarem  Trigonomctriam  expediuntur 
ex  determinata  Orbis  planetarii  Inclinatione  ad  Eclipti- 
cam , quod  fit  per  Prop.  xx. 

O&avo,  commode  ponitur  ( per  Prop.  xxxvnr.  in- 
ventus ) Angulus  Commutationis  , efficiens  in  ifto  Pla- 
ncta Stationem  ex  Terra  apparentem.  Et  quoniam  neque 
Planctx  neque  Tcrrx  Orbita  cft  circularis,  nec  idem  An- 
gulus Commutationis  in  omni  cafu  infervire  poteft,  immo 
non  idem  in  binis  Stationibus  proximis  ; Anguli  Com- 
mutationis , Pianctx  Stationem  tam  primam  quam  fecundam 
producentes  , ad  quatuor  odove  Anomalias  principaliores 
in  Tabulam  ditponuntur. 

In  inferiorum  unoquoque  commode  adnedi  poterit 
( per  Prop.  xxxvi.  conflruda  ) Tabula,  cum  priore 
coalcfccns,  Angulorum  Commutationis  in  maxima  Planc- 
tx Elongatione  a Sole  tam  ad  Orientem  quam  Occidentem 
ad  cafdcm  Anomalias  aptatorum.  Adneditur  etiam  Pro- 
funditas Solis  fub  Horizonte  m articulis  Ortus  Occaftifve 
Hcliaci.  Atque  hx  funt  Tabulx  communiores  ab  Alfre- 
nomis  condi  folitx , ad  Planetarum  Loca  expedite  inve- 
nientia. 

PROPOSITIO  XL. 

Cuju/libct  Planeta  Locum  , tum  Helioccntricum  quam  Geo- 
centricum , fecundum  Longitudinem  & Latitudinem  ex 
fupra  defer  i pt  is  Fabulis  ad  propcfttum  Tempus  prompte 
fupputare , ejufuc  Pafiones  definire. 

PRimo  omnium  propofitum  Tempus  xquetur,  ut  Prop. 
xvii.  oftenfum  eli ; & Telluris  Locus  c Sole  vilus 
C c c 2 ' ejufdcm- 
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ejufdcmquc  a Sole  Diftantia  ad  Tempus  iftud  medium 
inveniantur,  ut  in  xviii.  Cumque  ex  prima  Tabula  ai 
Epocham  aflumptam  dentur  diftantia:  propofiti  Plancti, 
ejufque  Aphelii  & Nodi  afeendentis  ab  Jliquinodio ; & 
ex  fecunda  horum  Motus  Medii  facti  inter  dictam  Epo- 
cham  Tcmpufque  propofitum , ut  dictum  eft,  aequatum; 
dabuntur  Plancta:  Diftantia  media  ab  ALquino&io  Diftan- 
tiaeque  Aphelii  & Nodi  ab  eodem.  Intervallum  duarum 
priorum  eft  Planctae  Anomalia  media , cui  cx  tertia  Ta- 
bula excerpatur  congrua  vera  five  angularis  Diftantia  a 
fuo  Aphelio  Heliocentrica  j & cx  quarta  Diftantia  ejuf- 
dem  a Sole.  Dabitur  fimiliter  Planetae  Diftantia  a No- 
do , five  Argumentum  Latitudinis , cui  ex  quinta  excer- 
patur congrua  Inclinatio  , five  Latitudo  Centrica ; & cx 
fexta  Reductio , qua  ad  Eclipticam  reducitur  ; & ex  fep- 
tima  Curtatio,  qua  fubdudta  a Diftantia  Planetae  a Sole 
in  fua  Orbita,  prius  ex  Tabula  quarta  excerpta,  relin- 
quitur Diftantia  Planetae  k Sole  Curtata. 

Hoc  modo  habentur  fequentia  in  fchemate  Prop.  xxxvj 
(c.  reda  s t magnitudine,  nempe  Diftantia  Telluris  a 
Solei  eadem  politione , nempe  Locus  Telluris  Helioccn- 
tricus ; reda  s E magnitudine  , Curtata  fc.  Diftantia  Pla- 
netae a Sole ; & eadem  politione , nempe  Planetae  Locus 
ad  Eclipticam  redudus:  Daturquc  proinde  t s e angulus, 
inter  datas  politione  redas  comprenenfus , qui  & Com- 
mutationis eft ; invenietur  igitur  angulus  s t e Elongatio 
Planetae  a Sole  e Tellure  vifa.  Sed  datur  locus  Solis  c 
Terra  vifus  i & ideo  dantur  Planctae  Locus  Geocentricus 
in  Ecliptica  & t e Diftantia  Planetae  a Terra. 

Rurlus , quoniam  l E eft  normalis  ad  Ecliptica  planum 
t s N E , triangula  s E l , t e l funt  redangula  ad  e ; & 
ideo  tangentes  angulorum  E t l , e s l funt  in  eadem  ra- 
tione cum  es,  et:  Sed  e s L eft  Latitudo  Planetae  Hc- 
liocentrica  prius  ex  Tabula  propria  deprompta,  & ratio 
t s ad  et  datur ; dantur  enim  ipfae  reda: , ( fed  & ha- 
rum 
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rtim  ratio  eadem  eft  cum  udone  finuum  oppofitorum 
angulorum  ste  Elongationis  , & t s E Commutationis;  ) 
quare  m Plancta:  Latitudo  Geoccntrica  innotefeit. 

Porro , ex  fupra  inventis  Angulo  Commutationis  & Pia- 
neta:  Anomalia,  invenitur  in  odava  Tabula  num  didusPla- 
neta  fit  in  Statione  prima  vel  fecunda.  Quod  fi  Com- 
mutationis Angulus  minor  fit  quam  qui  in  hoc  Plancta 
Stationem  facit,  erit  Planeta  Retrogradus;  fi  major,  Di- 
redus ; ut  fuperius  oftenfum.  Eodemque  modo  ex  ea- 
dem Tabula  invenietur  num  Venus  aut  Mercurius  fit  d 
Sole  maxime  Elongatus.  Et  ex  Planeta:  loco  fupra  in- 
vento , & cognita  Deprdfionc  Solis  ad  hoc  requifita  , 
Tabula:  huiclubnexa,  determinabitur  ( per  Prop.  xxxvm. 
Lib.  ii.  ) num  Plancta  oriatur  occidatvc  Heliace , aut 
fub  Solis  radiis  lateat.  Et  denique  per  eandem  metho- 
dum, qua  Luna;  Phafis  dclineata  eft  Prop.  xvn.  Lib.  i, 
delineabitur  Martis,  Veneris  vel  Mercurii  Phafis  ad  Tem- 
pus datum.  Jupiter  vero  & Saturnus  femper  pleno  or- 
be fulgent ; ut  Prop.  ix.  Lib.  i.  didum  eft. 

In  Propofitione  hac  ad  cafuum  omnium  varietatem 
non  attendimus  ; fc.  num  arcus  hic  ab  illo , aut  viciilim 
ille  ab  hoc  fit  fubducendus ; nec  ad  diverla  fymptomata 
Inclinationis  & Latitudinis  Borcalis  & Auftralis  ,•  Elon- 
gationis Orientalis  aut  Occidentalis , & reliquorum  hujuf. 
modi ; ntque  quomodo , ex  duobus  hinc  inde  numeris , Ta- 
bularis numerus  quarfitus  intermedius  per  proportionem 
fit  inveniendus  : Non  enim  calculi  pnecepta  tradimus 
Supputatori  ad  litcram  obfervanda  , fed  ejus  principia 
Geometrica. 

S c h o l i u M. 

Licet  Tabulae  fuperius  deferipta:  naturales  fint  fatis  & 
vulgo  adhibita: , tamen  ad  Planetarum  Loca  promptius 
invenienda  hoc  modo  aut  fimili  commode  confiruuntur 
Tabulae  ab  iis,  qui  Aphclia  & Nodos  Orbium  planeta- 
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i iorum  pro  immotis  habent  ; ut  Street  itu  de  Planetis  om- 
nibus , D.  FUmJlediue  faltem  de  Telluris  Apfidibus. 

Pro  Plancta  unoquoque  conftitucndx  funt  Radices, 
non  Longitudinis  Planeti  ejufque  Aphelii  & Nodi  ut 
prius , fed  Anomalia;  media;  Plancta; ; Et  Motus  Anoma- 
lia; pro  Annis  expanfis  & collegis,  Menfibus , Diebus, 
( vel  potitis  ad  fingulos  Dies  fingulorum  Menfium  cur- 
rentium, ) Horis  &c. 

Hifcc  adduntur  fequentia,  qua;  eadem  femper  manent. 
Orbis  planetarii  fitum  definientia  ejufque  Theoriam  inte- 
gram per  numeros  exprefiam  exhibentia  ; nempe  i.  Dif- 
tantia  in  Ecliptica  computata  Aphelii  a Fixarum  aliqua  , 
( puta  Arietis  prima,  ) five  differentia  Longitudinis  dictae 
Fixi  & Aphelii  planetarii , qua;  & Longitudo  Aphelii  d 
Fixa  vocatur  ; 2-  Longitudo  Nodi  afeendentis  Planetae 
ab  eadem  Fixa  ; 3.  Inclinatio  Orbis  Plancti  ad  Eclipti- 
ce planum  ; 4.  majoris  Axis  Orbiti  planetarii  ejufque 
F.xcentricitatis  MagnituJincs  exprdfx  in  partibus , qua- 
rum Ditantia  a Terra  mediocris  continet  IOOOOO  : Ex 
hifce  enim,  per  Propofitiones  refpe«ftivas,  inveniuntur  ad 
quamlibet  Anomaliam  Planeti  mediam  Planeti  Longitu- 
do ab  Arietis  primi.  Inclinatio  five  Latitudo  He’ioccn- 
trica  Borealis  vel  Auftralis , & Didancia  P1  meti  a Sole 
Curtata.  Ex  quibus  Anomalix  medii , cui  congruunt  , 
fecundum  artem  adferiptis  Tabula*  conficiuntur  ; *loco  ta- 
men ipfius  Ditancii  Curtati  ad  calculum  futficit  ejus 
Logarithmus.  Nam  quia  ( per  Prop.  xliii.  Lib.  1.  ) 
Fixi  & Orbium  Planetariorum  fitus  mutuus  manet , five 
Nodorum  Aplidutnque  Linei  quiefeunt , ( faltem  ab  hu- 
jus artificii  Au&oribtis  pro  immotis  habentur ; ) ad  idem 
cjufdem  Orbiti  pundum  , hoc  eft , ad  eandem  Anoma- 
liam mediam  , hic  tria  in  eodem  Plancta  eadem  & in- 
variata  manent.  His  ex  Tabulis  excerptis,  reliqua  fiunt 
ut  fupra  in  Propofitione.  Longitudo  autem  primi  Arietis 
ad  Tempus  datum  invenitur  ex  Tabulis  Fixarum,  de 
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quibus  Prop.  ixvm.  Lib.  1 1.  Reliqua  de  Planetarum 
Partionibus  fimiliter  exequenda  atque  fuperius. 

Qua;  prxdiftis  ad  ufum  paratiores  funt  Tabula- , Affa- 
tuum Catlejlium  Ephemerides  vocantur,  ex  perpetuis  fupra 
dclcriptis  ad  certos  Annos  fupputatx,  Planetarumque  Un- 
gulorum Loca  fecundum  longum  & latum , Partiones , 

& Afpe&us  mutuos  tam  ex  Solis  quam  ex  Terrae  centro 
vifos,  ad  fingulos  dies  oftendunt  j quibus  adduntur  Lu- 
nae Loca  etiam  ad  dies  fingulos  computata,  ejufdem  Pha- 
fes,  Solis  Lunxquc  Defc&us,  aliaquc  cx  Libro  fequente 
reperta. 

PROPOSITIO  X L I. 

In  Planetis  primariis  invicem  collatis  Quadrata  Temporum 
Periodicorum  funt  ut  Cubi  majorum  Asium  Orbitarum 
Ellipticarum , .quas  circa  Solem  defer  ibunt. 

REfcrat  s Solem  s m f t n Orbitam  Terra: , cujus  T‘ri™[ih 
Apfides  m&njaepb  alterius  cujufvis  Planctx 
Orbitam  , cujus  Apfides  a & p , qua:  ita  in  fchcmate 
annexo  delineata  intelligantur , ut  linearum  m n,  a p 
eadem  fit  inclinatio  ad  invicem , qux  ex  praecedentibus 
inter  didtorum  Planetarum  Lineas  Apfidum  in  Coelo  de- 
prelienditur  ; & eadem  ratio  inter  illarum  Cubos  , quae 
intercedit  inter  Quadrata  Temporum  periodicorum  eorun- 
dem Planetarum.  Dico,  quod  manente  Orbita  Telluris, 
alter  Plancta  nequit  moveri  in  alia  quavis  Orbita  prxtcr 
modo  deferiptam  a e p b.  Si  enim  fieri  poteft,  fit  dic- 
ti Planetae  Orbita  « * » e diverfa  ; hoc  eft , major  vel 
minor  quam  Orbita  a e P b.  Dcfignct  f punftum  in 
Orbita  Terrae,  in  quo  Tellus  verfatur  cum  Planctx  alteri 
juntfa  eft  Hclioccntrice.  Du&a  s r ( & fi  opus  eft  pro- 
dufta  ) oftcndtt  in  Orbita  a e p b pundum  b,  in  quo 
alter  Plancta  tum  reperiretur  fi  in  Otbita  hac  movere- 
tur & in  Orbita  a . *■  0 , quam  deferibet^  fupponitur , 
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r.f.  xxnt  Plin^um  & ■>  *n  quo  rcv^ra  repetitur.  DigrclTa  vero  Tei* 

• fig.  i.  lurc  ab  r alteroquc  Planeta  a H , poft  certum  tempus 
reperiatur  illa  in  t , hic  in  « : Jun<5ta  s i occurret  Or- 
bita: a E p b in  E punito , in  quo  Planeta  repertus  fuif- 
fet  fi  Orbitam  a E p B dclcripfifict,  cum  periodicum  Tem- 
pus fatis  fit  cognitum  & certum.  Duitis  reitis  E t , 
f t , erit  angulus  s t • Elongatio  Planeta-  a Sole  ad 
diitum  Tempus  : Harc  autem  Elongatio  obfervatis  non 
congruit , fiquidem  Elongatio  s t E ( deducta  ex  hypo- 
thcfi  quod  Plancta  Orbitam  a E p b deferibat  ) iis  con- 
gruat. Et  igitur  polita  m e t n Telluris  Orbiti,  Plancta 
ifio  alter  non  deferibit  Orbitam  < i t > ab  a { pb  Orbi- 
ta diverfam.  Orbitarum  vero  aepb,  mftn  Axium 
majorum  Cubi  funt  ut  Planctarum  in  Orbitis  illis  moto- 
rum Temporum  periodicorum  Quadrata.  Idemque  de  aliis 
Planetis  cum  Tellure  collatis > propter  fimiles  rationes , 
colligitur  : Et  igitur , ex  aequo  , in  duobus  quibufvis 
Planetis  primariis  inter  fe  collatis  Quadrata  Temporum 
periodicorum  funt  ut  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum, 
in  quibus  feruntur. 

Et  generaliter  congruentia  Locorum  fupputatorum  cum 
obfervatis  Orbitx  cujufvis  Planetae  Situm  verum  & veram 
Speciem  arguit  «eque  ac  Magnitudinem  veram.  Tam  va- 
rie enim  inter  fe  lnifcenrur  Situs  Terrae  & aliorum-  Pla- 
netarum, ut  errores  notabiles  in  cujufvis  Orbita  & Theo- 
ria ordinandis  admilfi  fe  quandoque  manifefto  proderent, 
fenfibiiefquc  admodum  fierent  : e contrario  vero  ex  Ta- 
bulis diCtis  Theoriis  innixis  dedu&a  Planetarum  Loca 
obfervatis  mire  congruunt.  Interim  tantilla  ab  obfer- 
vatis diferepantia  aliis  caufis  debetur ; A&ioni  nempe 
Planetarum  in  fe  mutuo , cujus  effe&us  in  Planetarum 
motibus  perturbandis  inferius  confiderandi  funt , & Or- 
fcita:  Planetarum  inde  rcCtihcandi. 
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PROPOSITIO  XLII. 

Dato  Planeti  Loco  Gcoccntrico  dato  Tempori  congruo,  ej  a fi- 
dem Locum  ex  data  in  fuperficie  Habitatione  uifum  ad 
ditium  Tempus  ex  Tabulu  depromere. 

SI  Habitatio  data  non  fit  in  eodem  Meridiano  Tcr- 
reftri  cum  Loco,  ad  quem  Tabula:  conftruiftae  funr. 
Tempus  datum  numeratum  in  illa  reducatur  ad  Tempus 
numeratum  fub  hoc,  «pe  Tabularum,  Sed.  ix.  Lib.  1 1, 
deferiptarum.  Ad  Tempus  illud  inveniantur  ( per  Prop. 
xxxvi.  Lib.  ii.)  c centro  Terra:  vifa  ejus  Altitudo 
fupra  Horizontem  Habitationis  datat  & Azimuthus.  Alti- 
tudini fic  inventa:  congrua  excerpatur  Solis  Parallaxis  ex 
Tabula  per  Prop.  xtvn.  Lib.  1 1,  conflrudta , ex  Parallaxi 
unius  Diftantiae  uniufque  Altitudinis,  vel  per  aliquam  Prop. 
Lib.  ii, vel  per  aliquam  e lubfequentibus  cognita:  Eritquef  per 
Prop.  xlviii  .Lib.  n.  Parallaxis  Planetae  in  eadem  Altitudine 
fupraHorizontem  ad  fupra  excerptam  Solis  Parallaxin  ut  Dif- 
tantia  Solis  a Terra  ad  Diftantiam  Planeta:  ab  eadem  : 
Sed  Diftantije  ha:  in  Planeta:  Loco  per  praeced.  compu- 
tando nota:  erant  ; quare  & Plancta:  Parallaxis  Altitudi- 
ni ifti  competens  invenitur.  Ha?c  ergo  fubducenda  cft 
ab  Altitudine  Gcocentrica  fupra  inventa , ut  evadat  Al- 
titudo femel  correCta  in  Habitatione  data.  Altitudini  per 
Parallaxin  fic  corredtx  addatur  RefraCtio  congrua , ex'  Ta- 
bula RcfraCtionis  per  Prop.  lxvi.  IJb.  n.  conftru&a , 
de  cujus  ufu  actum  eft  Prop.  i.  x v n i.  ejufdcm  ; conficie- 
turque  Planetae  Altitudo  apparens  in  Habitatione  data , 
Azimutho  primum  invento  manente  immutato.  Ex  Alti- 
tudine hac  apparente  & Azimutho  inveniatur  per  Pro-  % 
politiones  xxvi.  & xxvii.  Lib.  II.  Planeta:  Locus, 
qui  in  data  Habitatione  erit  apparens.  Tempus  propofi- 
tum  in  Meridiano  cui  Tabula:  aptantur  numeratum  & pof- 
tea  ad  Mtridianum  dat*  Habitationis  reduftum,  cum  fic 
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medium,  (quali  opus  eft  ad  Tabularum  ufum,  ) reduci- 
tur ad  apparens  per  Prop.  x v 1 1 : Itaque  Planctae  Locus 
apparens , ad  datum  Tempus  nunc  apparens  ia&um  * in- 
ventus eft. 

S E C T I O V I. 

De  Orbium  p la  n et  ar  i o ru  m.  Ma  as  i- 

TU  D I S E. 

IN  pnrcedentibus  ipfos  Planetas  tanquam  purnfla  in 
Orbitis  fuis  mota  confideravimus ; hoc  eft , ab  illarum 
Magnitudine  abttraximus.  Et  in  ifto  cafu  perinde  eft  , 
quoad  Phxnomena , cujus  Magnitudinis  ponatur  cujufvis 
Orbita , modo  reliquae  omnes  ad  hanc  rationem  & poli- 
tionem habeant  quas  in  ipfa  rerum  natura  obtinent.  Ideo 
communem  Orbitarum  omnium  earumque  partium  men- 
furam  ubique  pofuimus  Axem  majorem  Orbitae , quam 
Tellus  ( fpeiSatoris  domicilium  ) circa  Solem  deferibit , 
aut  hujus  femiflem , Telluris  a Sole  Diftantiam  medio 
erem,  de  hujus  mediocris  Diftantioe  Magnitudine  parum 
folliciti.  Nunc  vero  cum  reliquorum  Planetarum  Magni- 
tudo cum  Telluris  Magnitudine  comparanda  venit,  opor- 
tet praediatas  Diftantias  cum  Telluris  Diametro  compara- 
re i quod  ex  cognita  Parallaxi  fiet , ut  Lib.  1 1,  eft  often- 
lum.  Et  licet  Planetas  Parallaxis  per  aliquam  Parodlaxis 
inveniendat  methodum  Lib.  ii.  traditam  invefligari  pollet  y 
fi  quantumvis  accurate  obfervare  liceret  j quoniam  tamen 
plurima  nimis  obvia  huic  obftanc , methodos  duas  pro- 
ponemus, quibus  obfervatio  harc,  imprimis  lubrica,  abC- 
que  notabilis  erroris  periculo  inftitui  polfit.  In  prima 
per  binas  obfervationes  in  duobus  Telluris  Locis  fimul 
fa&as  j in  fecunda  ope  duarum  in  eodem  Loco  la&arum. 
res  conficietur. 
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PROPOSITIO  XLIII. 

Ex  duorum  Planetarum  Conjunttione  , in  datis  duobus  Ter - 
ra  locis  obfirvata , utriufque  P Unet  * Parallaxin  invejli . 
gare. 

Sint  Loca  vera  duorum  PLanetarum  in  ConjunCtione 

Corporali  ( hoc  eft , ubi  alter  alterum  contingere  vel  r’ 
tegere  videtur ) obfervatorum  i.  & e.  Du&us  concipia- 
tur circulus  a b per  Locorum  Tcrreftrium  vertices  a & b. 
Ducantur  verticales  circuli  a e m,  a l o , b e p,  b l n. 
Obferventur  Planetx  e Locorum  datorum  altero  ( cujus 
nempe  vertex  eft  a ) in  o & m.  Cumque  dentur  Loca 
ubi  Obfervationcs  inftituuntur  > dabitur  ( per  Prop.  xxxn. 

Lib.  1 1.  ) differentia  Meridianorum  ; adeoque  nomina 
horarum,  quibus  idem  quodvis  temporis  inftans  in  dic- 
tis duobus  Locis  infignirur  : & propterca  idem  temporis 
momentum  poterit  eligi  ad  obfervationem  in  datis  Locis 
inftituendam.  Eodem  igitur  inftanti , quo  Planetx  in  o 
& m obfervantur  e Loco  cujus  vertex  a , obferventur  c 
Loco  cujus  vertex  b , ex.  gr.  in  N & p.  Ducantur  cir- 
culi maximi  l e , o M , N p.  Obferventur  quoque  ( vel 
per  Micrometrum , vel , quod  hujus  inftar  eft , fila  va- 
rie in  Tclcfcopii  foco  tenfa,  vel  etiam  ope  Icofcopii  ima- 
ginem in  planum  projiciendo , vel  alio  quovis  modo  Ar- 
tificis induftrix  relinquendo  ) arcuum  N p , o M ( qui 
in  Conjunctione  Corporali , ob  parvitatem  , erunt  rec- 
ta:) & angulorum  pnb,  npb,  aom  & amo  ma- 
gnitudines. Datur  jam , ex  horum  Planetarum  Theoria , 
ratio  Diftantiarum  eorundem  a Terra:  centro,  ex  qua  & 
eorum  Altitudinibus  ( exa&e  fatis  ad  hoc  propofitum  ob- 
fervatis  ) dantur  ( per  Prop.  x l i x.  Lib.  1 1.  ) rationes 
inter  finus  arcuum  ln,ep,  lo,  e m , & proinde 
( per  2.  Dat.  ) dato  uno  innotefeunt  omnes.  Ex  punc- 
to r in  Azimuthum  b n produCtuin  demittatur  perpen- 
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r«J.rjr//i.dicuIaris  arcus  p R : Et  in  triangulo  fphxrico  redangufo 
r't-  J-  p n R , e datis  latere  p n & angulo  p n r , invenian- 
tur latera  N R , r p & angulus  r p n ; innotefcit  igi- 
tur angulus  r p E.  Ponatur  ( more  Analyftarum  ) Sinus 
Parallaxis  l n computationis  Radix  : Et  e datis  finubus 
arcuum  l N , N r inveniatur  ( per  ea  qua;  tradit  Pto- 
iemxt*!  Cap.  i x.  Lib.  i.  Almugejt.  ) finus  arcus  L R eo- 
rum fummae.  Deinde,  in  triangulo  fphirico  L p r rcc- 
tangulo  ad  R , e datis  finubus  laterum  l r , r p , inve- 
niantur finus  lateris  L p & anguli  L p r : E datis  ita- 
que finubus  angulorum  l p r & e p r ( per  oftenfa  a 
Ptolemto  in  loco  citato  ) inveniatur  finus  differentiae  eo- 
rum j nempe  anguli  l p e.  Ex  pun&o  L in  Aziitui- 
thum  b p demittatur  arcus  perpendicularis  L t.  In  trian- 
gulo igitur  fpharico  p L t re&angulo  ad  t,  e datis  limi- 
bus lateris  L p & anguli  L p t , inveniantur  finus  late- 
rum  l t , t p : Datur  igitur  finus  areds  e t,  differenti.* 
nimirum  arcuum  E p , t p.  Et  undem  in  triangulo 
fphacrico  E t L re&angulo  ad  t , e datis  finubus  late- 
rum l t , et,  inveniatur  finus  lateris  E L.  Eodem 
prorfus  modo  inveniatur  finus  lateris  e l , c datis  finu- 
bus  arcuum  i.  o , em,  expreifus  per  prius  polium  Ra- 
dicem : Dabitur  ergo  a:quatio  inter  linum  arcus  e l pro- 
mo inventum  & linum  eundem  fecundo  inventum  , cu- 
jus rclolutio  dabit  valorem  Radicis  , five  Sinus  arcui 
l n ; unde  omnia  qualiia  innotefccnt. 

Quod  fi  eligantur  Loca  talia  in  Terra,  ut  Planctar 
communem  Locorum  Azimuthum  tranfeant,  atque  illud 
temporis  inflans  in  quo  horum  alter  di&um  commu- 
nem Azimuthum  tenet ; conftrudtio  h*c  migrabit  in  per- 
ticularem  iftam  Prop.  i_xxxvn.  Opt.  Prom.  Jucebi  Grc* 
gorii. 


L E M- 


Digitizfed  by  Googl 


& GEOMETRICA  ELEMENTA  Lia.  III. 
LEMMA. 

Datis  intervallo  duarum  quantitatum  & ratione  inter  i/l,u , 
quantitates  invenire. 

SUmatur  quantitas , quae  cft  ad  notum  intervallum  fi- 
cut  major  terminus  rationis  datae  ad  differentiam  ter- 
minorum ; erit  haec  quaefitaruin  major : Nam  in  quatuor 
proportionalibus,  faCta  ex  duabus  prioribus  funt  in  ea- 
dem ratione  cum  fimiliter  faCtis  ex  duabus  pofterioribus. 

Si  major  multetur  dato  intervallo,  relinquetur  minor. 

PROPOSITIO  X L I V. 

Ex  Obfervationibus  duabus  eju/dem  Conjunctionis  Corporalis 
duorum  Planetarum , in  eodem  Loco  habitu , utriufqut 
Planeta  Parallaxin  determinare - 

OBfervetur,  prope  Conjunctionem  Corporalem,  mo- 
tus vifus  duorum  Planetarum  ad  Eclipticam  reduc- 
tus, a fe  mutuo  ( vel  ad  fe  mutuo  ) dato  tempore  facv 
tus:  Et  per  notam,  ex  praecedentibus,  utritifque  Plane- 
tae Theoriam  determinetur  eorum  motus  a fe  mutuo,  in 
Ecliptica  computatus , ex  centro  Terrae  fpe&atus  , eodem 
tempore  faCtus  j quod  fatis  accurate  fieri  poterit , fi  ten>- 
pus  non  fit  nimis  magnum.  Ex  hifce  igitur  arcubus  da- 
tis, nempe  vero  & vifo  Planetarum  motu  a fe  mutuo 
eodem  tempore  faZto , determinanda  eft  utriufque  ParaL* 
laxis. 

Referat  h o Horizontem , z Zenith  & s c Eclipticam  :T‘l 
Sitquc  s v.  arcus  Eclipticae,  quo  Planetae  ( ex  centro  ' 
Terrae  fpe&ati  ) dato  tempore  a fe  mutuo  moventur, 
ex  eorum  Theoria  notus;  & a b arcus  Eclipticae,  quo  d 
fe  invicem  eodem  tempore  moveri  videntur,  obfervatio- 
ne  cognitus  ; datur  ergo  horum  differentia.  Per  a & 8 
intelligantur  duCti  Latitudinis  circuli  a d , bf,  vertica- 
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Ttl.xxw.  libus  z H , z o per  s & v du&is  occurrentes  in  d & f: 
r!JS-  6-  cftquc  s a Parallaxis  Longitudinis  propioris  Planetae  a re- 
motiore , five  exccflus  majoris  Parallaxis  Longitudinis  fu- 
pra  minorem  in  hoc  litu  ; & v b exceflus  majoris  Paral- 
laxis fupra  minorem  in  altero.  Ratio  arcus  a s ad  ar- 
cum b v componitur  ex  rationibus  as  ad  s d , s D ad 
v Fj  & v f ad  b v ; ratio  autem  a s ad  s D innotefeit, 
quia  in  triangulo  rcftilinco  a s d rciflangulo  ad  a datur 
angulus  asd,  per  Prop.  xxxvr.  Lib.  ii.  inventus  ; ra- 
tio s d ad  v f invenitur  per  Prop.  xLvrr.  Lib.  1 1 ; & 
ratio  v f ad  b v invenitur  ut  prius  ratio  as  ad  s d ; 
quare  ratio  a s ad  b v ex  hifce  compofita  nota  eft : Sed 
arcuum  a s & b v nota  etiam  eft  differentia , eadem  nem- 
pe cum  data  differentia  arcuum  ab  & s v ; & igitur 
( per  Lcm.  praec.  ) dabuntur  ipfi  arcus  a s & b v.  A- 
dcoque  ( per  2.  Dat.  ) dabuntur  & ipfi  s D & v f ; 
hoc  eft  , exccflus  Parallaxis  majoris  fupra  minorem  in 
Altitudine  data  : poterit  enim  Altitudo  h d vel  o f fa- 
tis exade  ad  iftud  propofiuim  obfervari.  Et  inde  ex- 
ceflus majoris  Parallaxis  horizontalis  ftipra  minorem  ho- 
rizontalem ( per  Prop.  xlvii.  & 'lxui.  Lib.  11.  ) 
etiam  dabitur  : Sed  per  Prop.  xx-xv.  datur  ratio  inter 
Diftanrias  datorum  Planetarum  a Terra  tempore  obfer- 
vationis , ( jjam  utriufque  Diftantia  a Tellure  in  partibus 
media;  Diftantia?  Telluris  a Sole  exprimitur  ; ) &c  ideo  ra- 
tio Parallaxium  horizontalium  eorundem  Planetarum  etiam 
datur,  quippe  ( per  Prop.  xlviiu  Lib.  tr.  ) prioris 
reciproca  : Et  igitur  ( per  Lem.  prxe.  ) dantur  ipfi-  Pla- 
netarum Parallaxes  horizontales. 

Atque  hinc  omnium  Planetarum  Parallaxes- determinan- 
tur : Nam  ex  data  Parallaxi  unius  Planetae  dantur  Paral- 
laxes omnium  per  Prop.  x l i X.  Lib.  1 1 ; quia  , cx  prae- 
cedentibus , ad  tempus  datum  datur  ratio  inter  illorum 
Diftantias  a Telluris  centro. 
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SCHOLIUM  T.i.XXUI. 

>%.  i. 

Quamvis  duo  quilibet  Pkneta  in  qualibet  Conjunc- 
tione ( modo  in  Prop.  praced.  oftcnfo  ) adhiberi  pot. 
lint  ad  utriufque  Parallaxin  determinandam  , immo  Pla- 
neta  quivis  ( Mars  v.  g.  in  fitu  Achronychio  Terraque 
proximo  ) conjunctus  Fixa; , cujus  Parallaxis  eft  nulla , ad 
ejus  Parallaxin  ( tum  temporis  maximam  ) definiendam 
fuflkiat,  inferiorum  alter  Solis  difeum  tranfiens  propofito 
eft  aptilfimus  j pracipuc  Venus  , cujus  Parallaxis  eft  maxi- 
me fenfibilis,  quippe  tunc  propioris,  & Theoria  , in 
quantum  rei  huic  eft  ncceflaria  , fatis  accurate  nota. 

PROPOSITIO  X L V. 

Orbitarum  planetariorum  Axes  majores , Excentricitates  &t. 
in  menfuris  notis  determinare. 

AD  quodvis  tempus  ( per  procedentium  duarum  ali- 
quam vel  aliam  quamlibet  praxin  Lib.  1 1.  indica- 
tam ) inveniatur  cujufvis  Planero  Parallaxis  cognita’  Al- 
titudini apparenti  competens ; & inde  dabitur  ratio  Difw 
tantia  Plancta  d centro  Terra  ad  Semidiamctrum  Terra; 
eidem  nempe  ( per  Prop.  xi.vi.  Lib.  11.  ) qua  eft  inter 
finum  Diftantia  apparentis  a vertice  3c  finum  Parallaxis. 

Atqui  ( per  Prop.  xxxv.  ) datur  ratio  inter  Diftantiam 
Plancta  a centro  Terra  & ejufdem  Diftantiam  a Sole  ad 
Tempus  iftud  cognitum  ; & C ex  fuperioribus  ) ad  idem 
Tempus  datur  ratio  Diftantia  Plancta  a Sole  ad  Orbita 
Axem  majorem  ejufque  Excentricitatem  &c  : Et  igitur , 
ex  aquo  & per  2.  Dat,  dabitur  ratio  iftarum  redarum 
ad  Terra  Diametrum ; hoc  eft  , dabuntur  omnes  ifta  Or- 
bitarum dimetientes  reda  per  Terra  Diametros  exprdTa. 
Cumque  ex  Scholio  Prop.  x v 1 1.  Lib.  1 1.  Terra  Dia- 
meter  cognita  fit  in  menfuris  notis  & familiaribus , da- 
buntur etiam  pradida  Orbitarum  reda  in  iifdem.» 

Hinc 
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Hinc  ad  Tempus  propofaum  Diftantii  Solis  & Plane- 
tarum primariorum  a Terra  per  Terre  Semidiametros 
aliafvc  menfuras  notas  expreta;  innotefcunt  : Nam  ad  dic- 
• tum  Tempus  diftantii  ifti  expretae  in  partibus  mediocris 
Diftantii  Terre  a Sole  notae  funt  per  Propp.  x x x i v. 
& xxxv,  & ( per  hanc  ) dida  mediocris  Dicantia 
Terre  a Sole  in  notis  menfuris  cognita  cft. 

SECTIO  VII. 

Ve  Ma  g n i t u d i x e dr  V e n s it  at  e Solis  & 
Planetarum  primariorum. 

PROPOSITIO  X L V I. 

Solit  Planetarumque  primariorum  Magnitudinem  dejiuire. 

COnfonum  eft  ut  hoc  loco , poft  traditam  Planetarum 
Theoriam , agamus  etiam  de  illorum  Magnitudine  & 
Denfitate , ex  quibus  conjundim  Quantitas  Materia;  in  lin- 
gulis pendet  ; prefertim  cum  quidam  in  eorum  Motu 
Orbiumque  dimenfione  hinc  redificanda  veniant. 

TMi.xxni  Sit  horum  aliquis  a b c , cujus  centrum  p > fitque  o 
7'  oculus  Obfcrvantis.  Jungatur  reda  o p , per  quam  duc- 
tum intelligatur  planum  lecans  Solis  vel  Planeti  corpus 
Iphiricura  in  ejus  circulo  maximo  B A c.  Ex  o clueantur 
rodi  hunc  tangentes  o a , o b , & jungatur  p a reda. 
Angulus  a o b idem  cft  cum  didi  corporis  Diametro 
apparenti  cs  o,  fccaturque  hic  bifariam  per  o p redam. 
Obfervctur  hic  per  methodos  Aftronomis  fatis  notas , 
quo  pado  in  triangulo  a o p noti  erunt  omnes  anguli  : 
nam  ( per  Prop.  xvi.  El.  m.  ) a eft  redus,  & a o p 
cft  obfervati  Diametri  apparentis  femiftis  j unde  inno- 
tefeic  ratio  laterum  o p & a p : Sed  ( per  Prop.  xi.v.  ) 
datur  ratio  inter  Terre  Scmidiamctrum  & o p Plancta: 
Diftantiam  j & igitur,  exiquo,  datur  ratio  inter  Semi- 
jdiametros  Terre  & Planeti ; ergo  & hujus  triplicata  etiam 
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cft  data  > nempe  ratio  inter  Terram  & Planetam.  Datur  au- 
tem Terra?  Magnitudo  per  Schol.  Prop.  xvn.  Lib.  iijft 
igitur  Planctx  Magnitudo  ( per  2.  Dat.  ) data  cft  Q.  E.  E. 

Si  per  Terra?  & Plancta?  centra  t & p tradudlum  p!a-r^<  xxm. 
num  fccct  utrumque , erunt  hujus  plani  cum  illis  corpo-  s' 
ribus  fe&ioncs  communes  circuli  in  illis  maximi.  Quod 
fi  ducantur  tangentes  redlx  t a,  p o , & jungantur  t p, 
t d , a p j ha?  dna?  ultima?  coincidunt  fere  cum  arcubus 
centris  t & p & diftantia  t p deferiptis ; ac  proinde  funt 
in  eadem  ratione  cum  angulis  t p d , p t a quos  lubren- 
duntj  quorum  hic  eft  Semidiamcter  Plancta?  apparens,  il- 
le ejus  Parallaxis  horizontalis : & proinde  inverfc  Diame- 
ter Plancta?  eft  ad  Terrx  Diamcturum  ut  Semidiamcter 
Planctx  apparens  ad  Parallaxin  ejus  horizontalem.  Dan- 
tur autem  tres  pofteriores  hujus  analogia?  termini ; erjgo 
& primus,  Planctx  nempe  Diameter.  , 

S C H O L 1 U M. 

Per  methodum  prxdiclam  Solis  Planetarumquc  pnrter 
Terram  omnium  Magnitudines  inter  fc  accurate  comparari 
poterunt.  Nam  illorum  Diametri  funt  in  ratione  com- 
polita  ex  ratione  Dillantiarum  & ratione  finuum  femi-an- 
gulorum  fub  quibus  videntur,  hoc  eft,  fere,  Diametro- 
rum  apparentium  : Ratio  vero  Dillantiarum  per  Prop. 
xxxv.  inventa  eadem  cft  cum  vera  per  Prop.  x l i ; & 
Diametrorum  apparentium  ratio  ex  oofervatJone  citra  du- 
bium conflat.  Verum  comparatio  Magnitudinum  illorum 
corporum  cum  Magnitudine  Telluris  pendet  a Planctx  ali- 
cujus  Parallaxi.  Si  hxc  accurate  non  detur,  di&a  com- 
paratio accurate  inflitui  nequit.  Optimos  ejus  inveftigan- 
dx  modos  fupra  propriis  locis  tradidimus  : Sed  horum 
ultimus  Prop.  X 1. 1 v.  traditus  ad  praxin  maxime  accom- 
modus videtur,  fi  ad  Venerem  in  Solis  difeo  vifam  ap- 
plicetur ■,  quod  nondum  fa&um  cft  , nec  ante  Annum 
176I  ( cum  Venus  in  Sole  fecundo  ab  hominibus  vidc- 
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t^xxui  bitur  ) fieri  poterit.  Si  interim  Terrae  Diameter  ex  Sole 
s-  vifa  flatuatur  mediocris  inter  reliquorum  quinque  Diame- 
tros ex  eodem  vifas , ( quod  verilimillimum  eft  a vero 
non  multum  aberrare  , & porro  Solis  Parallaxi  per  Mer- 
curii  in  Sole  vifi  obfervationem , aliafquc  obiervauoncs 
aliter  inftitutas,  definita;  proxime  congruit,  ) Planctarum 
omnium  & Solis  Magnitudines  prodibunt  illorum  veris 
Magnitudinibus  fatis  propinqua?,  & pro  veris  habenda?, 
donec  aliquid  certius  de  Parallaxi  Solis  ex  obk nationi- 
bus ftatuacur. 


PROPOSITIO  XL  VII.  LEMMA. 

Invenire  rationem  Dijfantia  dati  Secundarii  a Juo  Prima- 
rio ad  Diflantiam  dati  Primarii  a Sole. 

Ht.  t.  T3  Eferat  s .Solem ; t Terram;  p Planctam  quemvis, 
XV.  cujus  Satelles  a.  Obfervetur  ex  t maxima  hujus 
Elongatio  a P , nempe  angulus  A t p.  Igitur  ia  triangu- 
lo p a t rc&angulo  ad  a , dato  angulo  t dabitur  ratio 
Jateris  a p ad  p t : & per  Prop.  xxxv.  datur  ratio  P T 
ad  T s,  & ratio  t s ad  Diftanriam  alterius  cujufvis  Pia- 
neta?  a Sole  etiam  eft  nota  ; & igitur  non  latebit  ratio 
inter  Diftantiam  dati  Satellitis  a fuo  Primario  <5c  Diftan- 
tiam  cujufvis  Primarii  a Sole. 

Quod  fi  Satelles  propofitus  fit  Luna  noftra,  Problema 
aliter  folvi  nequit  quam  ( per  aliquam  ex  methodis  fupra 
traditis  aut  fimilem  ) inveftigando  Diftantiam  Solis  a Ter- 
ra, & ( per  eandem  , aliamve  vel  ha&enus  traditam  vel 
inferius  Lib.  iv.  tradendam)  Diftantiam  Luna;  ab  eadem. 
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PROPOSITIO  LVIII. 

Invenire  rationem  Quantitatis  Materi*  in  So!e  ad  Quanti- 
tatem Materia  in  dato  Planeta  primario , circa  quem 
Satelles  revolvitur. 

Sit  s Sol  j p Plancta  primarius  datus , circa  quem  affccla  Tat- textu. 

A rotatur  ; iitque  v alter  quivis  c Primariis  ad  libitum  i0 
affumptus  : fiat  p b aqualis  s v , & concipiatur  corpus 
quodvis  in  b locatum  : eritque  ( per  Prop.  x L 1 X.  Lib. 

I.  ) Quantitas  Materia  in  s ad  Quantitatem  Materia  in 
p,  ut  gravitas  accclcratrix  corporis  v verfus  s ad  gra- 
vitatem acceleratriccm  corporis  b verfus  p.  Et  ratio  gra- 
vitatis acccleratricis  corporis  v verfus  s ad  gravitatem 
acccleratricem  corporis  b verfus  p componitur  ex  ratione 
gravitatis  acccleratricis  corporis  v verfus  s ad  gravitatem 
acccleratricem  corporis  a verfus  p,  & ratione  gravitatis 
acccleratricis  corporis  a verfus  p ad  gravitatem  accclcra- 
triccm  corporis  b verfus  idem  p.  Sed  ( per  Prop.  xxvi. 

Lib.  1.  ) gravitas  acceleratrix  corporis  v verfus  s eft  ad 
gravitatem  acceleratriccm  corporis  a verfus  p in  ratione 
compofira  ex  ratione  rciftx  s ~v  ad  p a rcftam  , & 
ratione  duplicata  Temporis  periodici  Satellitis  a circa  p 
ad  Tempus  periodicum  Primarii  v circa  Solem  i & 
gravitas  accclcratrix  corporis  a verfus  Planctam  p eft 
ad  gravitatem  acccleratricem  corporis  b verfus  eundem 
in  duplicata  ratione  redtoe  p b ( fivc  huic  arqualis  s v) 
ad  rectair.  p a.  Et  igitur  gravitas  acceleratrix  corporis 
v verfus  s eft  ad  gravitatem  acccleratricem  corporis 
b verfus  p j hoc  eft  ( ut  fupra  oftenfum  ) Quanti- 
tas Materiat  in  s eft  ad  Quantitatem  Materiat  in  p , in 
ratione  com polita  ex  fcquentibus  tribus  ; viz ..  ratione 
re&x  s v ad  reiiam  p a,  duplicata  ratione  Temporis  pe- 
riodici Satellitis  a circa  Planctam  p ad  Tempus  periodi- 
cum Primarii  v circa  Solem,  & duplicata  ratione  re£tx 
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, s v ad  re&am  r a.  Prima  vero  ratio  componens  & ul- 
13.  tiina  faciunt  triplicatam  rationem  rcctx  s v ad  r a:  Un- 
de Quantitas  Materia:  in  s cft  ad  Quantitatem  Materi» 
in  e in  ratione  compofita  ex  triplicata  ratione  s v ad 
p a , & duplicata  ratione  Temporis  periodici  Satellitis  A 
circa  p ad  Tempus  periodicum  Primarii  v circa  Solem. 
Utraque  autem  componens  ratio  datur  i nempe  ratio  s v 
ad  p a per  prxmifTum  Lemma,  & ipfa  Tempora  perio- 
dica per  obfervationem  non  latebit  igitur  ratio  com- 
pofita ; nempe  ratio  Quantitatis  Materi»  in  Sole  ad  Quan- 
titatem Materi»  in  Primario  p. 

Hinc  invenietur  ratio  Quantitatis  Materi»  in  Planetis 
tribus  Satellitio  donatis  $ inveniendo  fc.  rationem  Quan- 
titatis Materi»  in  illorum  unoquoque  ad  Quantitatem 
Materi»  in  Sole. 

S c h o L i tr  M. 

Similiter  invenietur  ratio  Gravitatis  Acceleratricis  in  fu- 
pcrficie  Solis  ad  Gravitatem  Acceleratricem  in  fupcrficic 
cujufvis  Planet»  Satellitem  habentis.  Habentur  enim  ra- 
tio Gravitatis  in  fupcrficic  Solis  ad  Gravitatem  in  v,  du- 
plicata fc.  rationis  Diftantix  s v ad  Scmidiamctrum  So- 
lis ex  prxcedentibus  cognitx  , & ratio  Gravitatis  in  v 
verfus  Solem  ad  Gravitatem  in  a verfus  Planctam , in- 
venta ut  fupra  j item  ratio  Gravitatis  in  a ad  Gravita- 
tem in  fupcrficic  Planct»  p,  duplicata  not»  rationis  quam 
habet  Scmidiamctcr  Planet»  ad  Diftantiam  Satellitis  a 
Primario.  Liquet  jam  rationem  ex  tribus  hifcc  notis  ra- 
tionibus compofitam  eandem  effe  cum  ratione  Gravitatis 
in  fupcrficic  Solis  ad  Gravitatem  in  fuperficie  Planct»  r. 
'Et  hinc  rurfus,  ex  xquo  , determinabitur  ratio  Gravitatis 
in  fuperficie  unius  Planet»  ad  Gravitatem  in  fuperficie 
alterius } li  uterque  Satellite  gaudet. 


PRO- 
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PROPOSITIO  X L I X. 

Imenire  rationem  Denfitatis  Solis  ad  Denjitatem  Plancta 
cujufvis  Primarii  , circa  quem  Satelles  revolvitur. 

CI  duo  corpora  a & b fint  ejufdcm  magnitudinis,  pa -tjIxxiit, 
^ tc:  quantiratem  materia  in  a efle  ad  quantitatem  ma-  ris  l0> 
terix  in  b ut  denfitas  ipfius  a ad  denfitatem  ipfius  b : 

Et  Ii  ejuldem  fuerint  denfitatis  , quantitas  materia;  in  a 
eft  ad  quantitatem  materia;  in  b ut  corporis  a magnitudo 
ad  magnitudinem  corporis  b : Et  igitur,  licet  neque  ma- 
gnitudines neque  denfitates  xquentur,  ratio  quantitatis 
materia’  in  a ad  quantitatem  materia*  in  B componitur 
ex  diredta  ratione  denfitatum  & dircdla  ratione  magnitu- 
dinum eorundem.  Unde  ratio  denfitatis  corporis  a ad 
denfitatem  corporis  b componftur  ex  ratione  quantitatis 
materix  in  a ad  quantitatem  materix  in  b , & ratione 
magnitudinis  corporis  b ad  magnitudinem  corporis  a i 
hoc  eft  ( in  calu  prxfenti  ) Denliras  Solis  eft  ad  Denfi- 
tatem Planetx  in  ratione  compofita  ex  ratione  Quantitatis 
Materix  in  Sole  ad  Quantitatem  Materix  in  didto  Planc- 
ta , & ratione  Magnitudinis  Planetx  ad  Magnitudinem 
Solis.  Sed  ( per  Prop.  prae.  ) datur  componentium  ra- 
tionum prior,  ii  Plancta  Satellite  gaudet;  & ( per  Prop. 
x l v 1 ) datur  pofterior  ; ergo  datur  ratio  ex  iis  com- 
pofita, nempe  Denfitatis  Solis  ad  Denfitatem  Planetx. 

CoAOLLAR  IUM. 

Hinc,  ex  xquo , habetur  ratio  inter  Denfitates  trium 
e Planctis  primariis  , nempe  Saturni  , Jovis  & Terrx. 

Trium  reliquorum  Denfitates  hinc  analogice  derivare  lice- 
bit. Nullum  eft  dubium , quin  fapientiilimus  Mundi  Con- 
ditor Deus  O.  M.  Planctas  in  diverfis  a Sole  diftantiis 
collocaverit,  ut  quilibet  pro  gradu  Denfitatis  calore  So- 
lis majore  vel  minore  fruatur : Materia  enim  denfior  ad 
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operationes  naturales  obeundas  majorem  calorem  requirit 
Sed  & Magnitudinis  Planetarum  aliquis  proculdubio  eft 
refpcdtus , cum  limilium  corporum  minora,  catcris  pari- 
bus,  fortius  intimiufque  calefiant;  quippe  refpe&u  lux 
molis  majorem  fuperficiem  habentia,  ac  proinde  plure s 
radios  excipientia.  r 

PROPOSITIO  l. 

Orlitdrum  planetanarum  Axes  majores  fu  per  sus  invenit  i 
corrigere. 

PRop.  xxiv.  capti  funt  Orbium  Axes  majores  in  ra- 
tione iubfefquiplicata  Temporum  periodicorum  : nem- 
pe  a Mallis  Planctarum  abftractum  eft  ut  decuit  ante  illa- 
rum  determinationem,  & Plancta;  pro  pungis  habiti  in 
Ellipfibus  circa  immotum  Solis  centrum  in  umbilico  po- 
litum revoluti.  Quoniam  vero  propter  Solis  & Planetae 
Adtiones  mutuas,  quibus  fit  ( per  Prop.  lviii.  Lib.  i.  ) 
ut  Plancta  Elliplin  delcribat  cujus  Focus  eft  commune 
gravitatis  centrum  fui  & Solis,  limilem  ( per  Prop.  li. 
Lib.  i.  ) illi  quem  circa  immotum  Solem  viribus  lifdcm 
attradius  deferiberet ; & { per  Prop.  liv.  Lib.  i.  ) oftenfus 
eft  major  Axis  Ellipfeos,  quam  Plancta  quivis  deferibit 
circa  Solem  limul  circa  commune  centrum  gravitatis  re- 
volventem, eflc  ad  Axem  majorem  Ellipfeos,  quam  idem 
Planeta  circa  Solem  quiefeentem  eodem  Tempore  perio- 
dico deferibere  pollet , in  fubtriplicata  ratione  (urnira 
Maliarum  Solis  & Plancta:  ad  MaiTam  Solis ; ideo  Orbitx 
cujulquc  Planetar  Axis  major  ( per  Prop.  xxiv.  inventus  ) 
augendus  eft  in  di  ita  ratione  lubtriplicata  luminar  Mafti- 
rum  Solis  & Planetx  ad  Maliam  Solis.,  ut  evadat  corrc- 
aus.  Datur  vero  ( per  Prop.  xl  v 1 1 1.  ) ratio  inter  Mallas 
Solis  & Planetarum  ; & igitur  datur  ratio  , in  qua  Or- 
bitarum Axes  majores  ( per  Prop.  xxiv.  inventi  ) lunt  au- 
gendi, ut  evadant  correcti. 

PRO- 
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PROPOSITIO  L I. 


Errores  motis  Planetarum  circa  Solem  a mutua  Aclione  tr 
undos  ajlimare. 

SI  s referat  Solem , a b c e & d l duorum  Plancrari 

Orbitas > patet , dum  Soli  propior  cft  in  a remotior-  h* 
que  in  d , ( Planctis  nimirum  ad  ConjunCtionem  Helio- 
centricam  tendentibus,  ) per  mutuam  AttraCtioncm  Soli 
propiorem  aliquantulum  accelerari,  remotiorem  retardari; 

& cum  poft  Conjunctionem  ad  litum  qualis  cft  c & d 
pervenerint,  remotiorem  accelerari,  propiorem  retardari; 

& prope  ConjunCtionem  Hcliocentricam  Diftantiain  re- 
motioris a Sole  minui , propioris  augeri.  Cumque  Maftx 
Solis  & utriufque  Planetae  (per  Prop.  xlviii.  ) datae 
fint,  & Diflantiae  mutuar  ex  iuperioribus  etiam  lint  datae, 

& quidem  ( per  Prop.  pric.  ) correCtar  ; dabitur  ratio 
Attractionis  cujufque  in  Solem  ad  AttraCtioncm  in  alte- 
rum , & inde  ratio  Erroris  a mutua  AttraCtione  oriundi 
ad  effcCtum  Vis  ejus , qua  quifque  in  Orbe  proprio  cir- 
ca Solem  retinetur. 

Quod  fi  Error  omnis  in  Planetam  a Sole  remotiorem 
rejiciatur,  propioris  Orbita  manente,  hoc  fere  fiet  ( per 
Prop.  lviu.  Lib.  1.  ) conftituendo  umbilicum  Orbis  ex-  . 
tcrioris  in  communi  centro  gravitatis  Solis  & interioris. 

Errores  ifti  in  Jove  & Saturno  maxime  funt  fenlibilcs, 
propter  ingentes  illorum  Planetarum  Maflas. 

S c H o l 1 u M. 

Sunt  & inaequalitates  ex  mutua  AClionc  Primarii  & fuo- 
rum  Satellitum  oriundi : Nam  ( per  Prop.  1.  x 11 1 . Lib.  I . ) 
non  Primarii  centrum,  fed  centrum  gravitatis  Primarii  & 
Satellitum,  Orbitam  Ellipticam  circa  Solem  deferibit.  Quo-  : 
niam  vero  haec  a quantitate  maceria:  in  iftis  Secundariis 
pendent,  cujus  determinandae  ratio  ad  Librum  lequcntcm 
proprie  fpeCtat , de  illis  nunc  tacemus.  S E C- 
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SECTIO  VIII. 

De  Figura  Solis  & P l anet  ar  u m. 

PROPOSITIO  L I I. 

Determinare  Telluris  Fi?uram  ; hoc  ejl , rationem  quam 
ejus  Axis  habet  ad  Diametros  eidem  normales. 

Libro  primo  Prop.  xxxr.  generarim,  ex  caulis  propriis,' 
eft  oftcnfutn  Solem  & Planctas  Figura  indutos  elfc 
verfus  Polos  dcprelfd,  verfus  medium  inter  Polos  circu- 
lum elevata,  ad  Sphxroidcnv  prolatam  accedente.  Nunc 
ad  Figuram  hanc  ex  obfervationibus  determinandam  ac- 
cedimus. Ac  primo  Telluris  Figura  definienda  eft. 
TdfiX'iilm  ^-c^crat  Figura  ape  p,  cujus  centrum  c,  Tellurem ; i>  p 
• * ejus  Axem ; a e Aquatoris  Diametrum  quamvis  Axi  nor- 
malem. Menfurcntur  longitudines  Pendulorum  dato  tempo- 
ris fpatio  in  Cycloide  ofcillantium  in  locis  a & p : erunt 
a c , ,p  c reciproce  ut  didtx  Penduli  longitudines , adeo- 
que  in  ratione  nota.  Idem  fiat  in  loco  quovis  interme- 
dio b , cujus  Latitudo  ( fc.  a c b angulus  ) per  Prop. 
xvni.  Lib.  ii.  innotefeit  ; cruntque  ac,  bc  reciproce 
ut  longitudines  Pendulorum  pari  temporis  fpatio  in  locis 
iftis  a & b ofcillantium,  & proinde  in  ratione  data. 

Concipiatur  enim  canalis  fluido  plena  inflexa  ab  a ad  c, 
& inde  ad  p.  Ex  fluidi  quiete  manifeftum  eft  fluidum  in 
canalis  crure  a c in  aequilibrio  cfle  cum  fluido  in  ejuf. 
dem  crure  p c , vi  centrifuga  ex  motu  circa  Telluris 
Axem  orta  & majore  a centro  Terra:  diftantia  attollen- 
tibus & retinentibus  fluidum  in  crure  c a ad  majorem 
altitudinem  quam  in  c p crure.  Unde  & portio  quarii- 
bet  fluidi  in  c a in  aequilibrio  eft  ( live  arqualiter  gravis 
. ' eft  ) cum  fimili  & fimiliter  polita  fluidi  portione  in  cru- 
re c p , ( quod  proinde  etiam  verum  eft  de  corporibus 
quibufvis  homogeneis,  etiatnli  fluida  non  iint  > ) & fu- 
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prcma  crurum  punda  a & p fimilitcr  in  cruribus  fita 
iunt  : Et  igitur  corpora  homogenca  in  a & p conftitu- 
ta,  qux  funt  ut  a c,  pc,  xquigravia  funt  verfus  Ter- 
rx  centrum.  Sed  gravitas  corporis  in  a pofiti,  quod  eft 
ut  p c , eft  ad  gravitatem  alterius  homogenei  ibidem  con- 
fiftentis , quod  eft  ut  a c , ficut  p c ad  a c , ( nempe 
homogencorum  corporum  juxta  politorum  pondera  ut  ipfa 
corpora  ; ) & igitur  corporum  homogencorum  xqualium 
in  A & p politorum  gravitates  funt  ut  p c & a c;  hoc 
eft  j reciproce  ut  diftantix  a centro.  Simili  prorfus  ra- 
tione oftendetur  gravitas  corporis  in  b ad  gravitatem  x- 
qualis  & homogenei  in  p ut  c p ad  c B > etenim  fluidum 
in  canale  B c p immotum  permanebit , ut  in  priori  a c p : 
Unde,  ex  xquo,  xqualium  & homogeneorum  corporum 
in  Telluris  lupcrficie  ubicunque  conliftentium  gravitates 
abfolutx  funt  reciproce  ut  diftantix  a centro.  At  corpo- 
ris gravitas  acceleratrix  eft  ut  ejus  gravitas  abfoluta  ap- 
plicata ad  ejufdem  molem : Adeoque  corporum  in  Tellu- 
ris fupcrficie  conftitutorum  gravitates  accelcratrices  funt  uc 
locorum  diftantix  a centro  inverle.  Porro,  quoniam  of- 
cillatio  corporis  penduli  ad  a politi , & in  Cydoide 
moti , xquidiuturna  ponitur  ( ex  obfervatione  ) cum  of- 
cillatione  alrcrius  ad  p ; & ( per  Prop.  xxv.  Part.  1 1. 
Horologii  OfcilUtorJi  Chrijliam  Httgenii  ) tempus  defeen- 
fus  liberi  per  Cycloidis  axem  datam  habet  rationem  ad 
tempus  olcillationis  in  ifta  Cycloide  ; & ( per  Prop.  vi. 
& vil.  PArt.  1 1 1.  didi  Libri  ) axis  Cycloidis  , quam 
grave  Pendulum  deferibir , datam  habet  rationem  ad  lon- 
gitudinem fili  didum  grave  fufpendentis  ; & proinde 
tempus  defcenfus  liberi  per  axem  Cycloidis  datam  etiam 
habet  rationem  ad  tempus  defcenfus  liberi  per  fili  lon- 
gitudinem, nempe  prioris  fubduplicatam  : erit  tempus 
dcfccnfils  liberi  per  longitudinem  penduli  ad  a pofiti 
xquale  tempori  defcenfiis  liberi  per  longitudinem  penduli 
ad  p pofiti.  Sed  fpatia  ad  a & p,  xqualibus  temporibus 
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cafu  libero  percurfa,  funt  ut  gravitates  acceleratrices  in 
didis  locis  a & P , fc.  effedus  ut  caufx  ; & didx  gra- 
vitates acceleratrices  hadenus  oftenfx  funt  ut  diftantix  a. 
centro  Terrx  inverfe  i & igitur  longitudo  penduli  ad  a 
eft  ad  longitudinem  penduli  ad  p xquali  tempore  ofcillan- 
tis  ut  c p ad  c a.  Similiterque  oftendetur  longitudcv 
penduli  ad  b die  ad  longitudinem  penduli  ad  p xquali 
tempore  ofcillantis  ut  c p ad  c B : Unde,  ex  aequo  , 
erunt  univerfaliter  longitudines  pendulorum  aqualibus  tem- 
poribus ofcillantium  reciproce  ut  diftantix  locorum  a 
centro  Terrx.  Cum  igitur  inventx  fint  ratio  ipfius  a c 
ad  quamlibet  b c & inclinatio  didx  b c ad  a c , ac 
( inter  extera  ) ratio  ipfius  a c ad  p c ; definita  eft 
natura  Figurx  ape  p , fedionis  nempe  Telluris  cum 
plano  Meridiani  , cujus  rotatione  circa  Axem  p p ipfx 
Telluris  Figura  gignitur.  Q.  E.  F. 

Si  Terrx  figura  modo  lupradido  definienda  fit,  non 
opus  eft  menfurara  longitudine  penduli  dato  temporis 
fpatio  ofcillantis  ad  ipfum  Polmn  p : per  plures  enim 
ejufmodi  longitudines  obfervatas  in  diverfis  Latitudinibus 
tuto  concludetur  longitudo  penduli  dido  temporis  fpatio 
ofcillantis  ad  ipfum  Polum.  Rurfus  , in  folvendo  hoc 
Problemate  non  opus  erit  in  diverfis  locis  pendulum  ita 
aptare,  ut  eodem  temporis  fpatio  ofcillationes  fuas  pe- 
ragat : fulficit  pendulum  uni  loco  aptatum  ita  ut  ejus< 
ofcillationes  fingulx  dato  temporis  fpatio  refpondeant  , 
in  alia  loca  transferre , & notare  quantum  horologium  , 
cui  didum  pendulum  eft  pro  libratorio,  tempore  unius 
revolutionis  apparentis  Fixx  ad  eundem  locum  , retarde- 
tur aut  acceleretur,  prout  loca,  in  qux  transfertur,  Aqua- 
tori aut  Polo  viciniora  funt  quam  eft  is  cui  aptatum  eft 
automaton , & ex  ifta  retardatione  aut  acceleratione  cal- 
culo colligere  qua  opus  fit  penduli  longitudine,  ut  olcil- 
lationcs  fingulx  pari  tempore  peragantur  quo  peradx 
funt  in  loco , cui  pendulum  primo  erat  aptatum. 

COROL- 
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Corollarium. 

Hinc  fcquitur , fi  ( iifdcm  manentibus  ) intervallo  c a 
vel  c E defcribatur  circulus,  & producatur  utcunque  duc- 
ta c b ad  d,  elfc  d b ut  incrementum  gravitatis  accclc- 
ratricis  in  rcceflu  ab  Aquatore  verius  alterutrum  Po- 
lum, five  ut  incrementum  fupra  longitudinem  penduli 
dato  tempore  ad  Aquatorem  ofcillantis  loco  b congruum. 
Nam  fupra  eft  oftcnfum , fi  a c exponat  gravitatem  aut 
longitudinem  penduli  ad  Polum  , quod  c p reprxfentabit 
gravitatem  aut  longitudinem  penduli  pari  tempore  ofcil- 
lantis  ad  Aquatorem  ; & ideo  ( producta  p p ad  f & g ) 
p f reprxfentabit  incrementum  gravitatis  aut  longitudinis 
didi  penduli  ad  Polum  p.  Similiter  , fi  c b exponat 
gravitatem  aut  longitudinem  penduli  ad  a , a c ( hoc 
eft , d c ) exponet  gravitatem  aut  penduli  longitudinem 
ad  b ; & confequenter  v b exedfum  five  incrementum 
gravitatis  longitudinifve  penduli  ad  b , fupra  gravitatem 
pendulive  pari  tempore  ofcillantis  longitudinem  ad  a. 

Si  a p E p fedio  Telluris  cum  plano  Meridiani  fit  El- 
lipfis  , erunt  gravitatis  pendulive  longitudinis  incrementa 
in  diverfis  locis  fupcrficiei  Terra; , fupra  gravitatem  pen- 
dulive longitudinem  ad  Aquatorem  , quamproxime  in 
duplicata  ratione  finuum  rectorum  Latitudinum  iftorum 
Locorum.  Per  d ducatur  d m Axi  p p parallela,  Ellipfi 
in  l rcdxquc  a e occurrens  in  m pundo,  ex  quo  in 
c d demittatur  perpendicularis  m k ; fumatur  d h aqua- 
lis p f,  unde  c h aequalis  c p,  & jungatur  L H.  Quo- 
niam a p E eft  Ellipiis , eft  ( per  Prop.  xxi.  Lib.  i.  El. 
Conte.  ) c f f id  m l f ut  reCtanguium  fub  a c & 
c E ad  re&angulum  fub  a m & m e : Et , per  eandem , 
in  circulo  a f e eft  c f q ad  m d <j  etiam  ut  re&an- 
• gulum  fub  a c & c e ad  rcdangulum  lub  a m & m e ; & 
ideo  c r tj  erit  ad  m d q ficut  c p q ad  m l q . Unde 
c f eft  ad  m.  d ficut  c p ad  m l ; adeoque  ( per  Prop. 
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T*b.x xir.  x i x.  El.  v.  ) p i eft  ad  t d ficut  c p ad  m l ; hoc 

*’*•  *•  eft , H d eft  ad  l d ficut  c H ad  m l ; & igitur  ( per 

Prop  1 1.  EL  vi.  ) L H parallela  eft  ad  c m ; & pro- 
ir.de  triangulum  L D H fimile  triangulo  m d c , & limi- 
liter  politum.  A trianguli  autem  c m d angulo  re&o  M 
dudta  cft  ad  hypothenufam  d c perpendicularis  reda 
m k , quod  etiam  quamproxime  faCtum  cft  in  triangulo 
n L u , exiftente  curvae  Ecliptica;  particula  L B & fere 
rc&a,  & ad  c d normali»  propter  Ellipfin  a p e p non 
multum  abludentem  a circulo  a f e g : Unde  c d fimi- 
liter  dividitur  in  k atque  h d in  b divifa  cft  i id  eft , 

h d eft  ad  u b ficut  c o ad  d k , five  p t ad  b d 

ficut  c d ad  d k.  Rurfiis,  propter  triangulum  redtan- 
gulum  c m d divifum  per  redtam  m k ad  c d norma- 
lem ( per  Prop.  vili . El.  v i.  ) erunt  c d,  d m , D K 
proportionales,  five  ratio  c d ad  d k duplicata  rationis 
c D ad  o m ; hoc  eft,  rationis  c f ad  m d.  Sed  hac- 
tenus eft  oftenfum  elTe  p f ad  b d ficut  c u ad  d k i 
&. igitur  p f eft  ad  b D in  duplicata  ratione  c f ad  m d: 
Sed  c f cft  linus  totus  , & m d finus  redus  anguli 
a c b,  nempe  Latitudinis  loci  b ; & p f , b d Iunt 
incrementa  gravitatis  vel  longitudinis  penduli  dato  tem- 
pore ofcillantis  locis  p & b congrua , fupra  gravitatem 
pendulive  longitudinem  ad  ./Equatorem  : Et  igitur  , pofi- 
ta  a f e p Ellipfi,  incrementum  gravitatis  vel  longitudi- 
nis penduli  ad  Polum  , fupra  gravitatem  pendulive  lon- 
gitudinem ad  ./Equatorem  , cft  ad  fimile  incrementum  in 
alio  quovis  fupcrficiei  Terra;  loco  b quamproxime  in  du- 
plicata ratione  radii  ad  linum  redium  Latitudinis  didi 
loci  b.  Atque  idem  oftendttur  de  alio  quovis  loco  in 
Terrx  fuperficie  : Et  igitur,  ex  aquo , fi  a p e p fuerit 
Ellipfis,  erunt  gravitatis  pendulive  longitudinis  incremen- 
ta in  diverfis  locis  fuperficiei  'Ferra  , fupra  gravitatem 
pendulive  pari  tempore  olcillantis  longitudinem  ad  .Aqua- 
torem, in  duplicatu  ratione  ltnuum  rectorum  Latitudinum 
iftorutn  locorum  quamproxime.  S c h o- 
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• S C H O L I U M. 

Praemirta  omnia  vera  funt  ex  hyporheli  quod  Terra  ex  r*L.xxm. 
materia  uniformi  & xquidenfa  conltat.  Suppofuimus  enim  f*'  ’** 
fluidum  , quo  canales  a c p , bcp  impleti  funt , unifor- 
me eile  & homogeneum.  Verum  li  materia,  ex  qua 
Terra  conflat,  demior  (it  ad  centrum  quam  verfus  fuper- 
ficicm , prxdicta  incrementa  diflantiarum  a centro  per- 
gendo a Polis  ad  ./Equatorem,  hifque  proportionalia  in- 
crementa gravitatis  longitudinifquc  penduli  dato  tempo- 
re ofcillantis  pergendo  ab  ./Equatore  ad  Polos , majora 
erunt  quam  pro  calculo  fuperioribus  innixo  ; & Tcrrx 
Axis  minor  erit  rcfpc&u  Diametrorum  eidem  normalium. 

Nam  li  materia  ifta  verfus  centrum , qua  Terra  ibi  den- 
fior  cfl , fubdu&a  concipiatur , aut  potius  fcorfim  fpede- 
tur  ut  materia  reliqua  lit  ubique  xquidenfa  i ex  proce- 
dentibus patet  gravitatem  accelcratricem  in  diverlis  fu» 
perficiei  Terrae  hujus  xquidenfx  locis  efle  reciproce  pro- 
portionalem diflantix  a centro.  Sed  dida  gravitas  acce- 
leratrix  adhuc  augetur  propter  materiam  iflam  redundan- 
tem circa  centrum  > & quidem  ( ut  ex  Lib.  i.  patet ) 
quamproxime  in  inverfa  duplicata  ratione  diflantix  ab  iftius, 
id  eft , Terra:  centro.  Cum  igitur  in  cafu  Tcrrx  unifor- 
miter denfx  illius  fupcrficies  verfus  ./Equatorem  elevetur, 
verfus  Polum  vero  deprimatur ; gravitafque  ad  /Equato- 
rem minor  (it  quam  ad  Polum  in  ratione  diflantix  Poli  a 
centro  ad  ./Equatoris  femidiametrum  ; & porro , ad  prx- 
didam  materiam  redundantem  circa  centrum  gravitas  ad 
./Equatorem  minor  (it  quam  ad  Polum  in  ratione  dupli- 
cata diflantix  Poli  a centro  ad  ./Equatoris  femidiametrum, 
qux  ratione  priore  fimplice  minor  cfl,  cum  ratio  ifta  lit  mi-  , 
noris  inaequalitatis  ; & igitur  ex  utraque  fimul  caufa  , five 
in  cafu  Tcrrx  verfus  centrum  denfioris , gravitas  ad  jE- 
quatorein,  ex  prioribus  binis  compoftta,  minor  eft  quam 
gravitas  ad  Po.um  in  ratione  minore,  quam  eft  ea  quam 

Fif  3 diftan- 


4i4  ASTRONOMIA  PHYSICA 

Ttb.xxm  diftantia  Poli  a centro  habet  ad  Aquatoris  femidiametrum. 

H i-  '*•  Et  ideo  ex  minore  hac  gravitate  ad  Aquatorem,  refpc- 
iftu  ejus  quae  obtinet  ad  Polos , Tellus  magis  ad  Aqua- 
torem elevabitur  quam  pro  fuperioribus.  Idemque  ob. 
tinet  in  longitudine  penduli  dato  temporis  fpatio  ofcillan- 
tis ; quippe  quae  fuperius  oftenfa  eft  gravitati  accclcratri- 
ci  proportionalis. 

PROPOSITIO  L I I I. 

Determinare  rationem  , quam  Solu  aut  dati  Plancta  Axis 
habet  ad  Diametros  eidem  normales. 

INveniatur  per  Prop.  xxvi.  Lib.  i.  ratio  Vis  Centri- 
fugae in  medio  inter  Polos  circulo  Solis  dative  Planc- 
tae ad  Vim  Centrifugam  in  Aquatore  Terrae : Datur  autem 
ratio  inter  Vim  Centrifugam  in  Aquatore  Terrx  ad  gra- 
vitatem in  Terrx  fuperficie , eadem  fc.  cum  fuperius  in- 
venta ratione  quam  habet  cxcefliis  Diametri  Terrx  fecun- 
dum Aquatorem  ad  cjufdem  Axem ; & ex  Schol.  Prop. 
xlvih.  datur  ratio  gravitatis  in  Terrx  fuperficie  ad  gra- 
vitatem in  fuperficie  Solis  dative  Planctae : Et  igitur  da- 
bitur ratio  ex  datis  hifcc  compofita,  nempe  ratio  quam 
habet  Vis  Centrifuga  in  medio  inter  Polos  circulo  Solis 
dative  Planctae  ad  gravitatem  in  fuperficie  ejufdem.  At- 
que haec  eadem  eft  cum  illa,  quam  habet  exceflits  Diame- 
tri Aquatoris  Solis  vel  dati  Planctae  fupra  ejufdem  A- 
xem  ad  didtum  Axem , cum  ( per  Prop.  praec.  ) exceflus 
ifte  a Vi  illa  Centrifuga  fola  proveniat , & proinde  fit 
illi  proportionalis  : Dabitur  igitur  ( per  6.  Dat.  ) ratio 
inter  Solis  dative  Planctae  Axem  ejufdemque  Diametrum 
Axi  normalem. 
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SECTIO  IX. 

De  Distantia  Fixarum. 

PROPOSITIO  LIV. 

Dijlantiam  Fixa  fer  Ohfervatiohem  determinare. 

DEfinitis  Diftantia  & Magnitudine  Solis  & Planeta- 
rum primariorum , reflat  ut  de  Fixarum  Diftanti3 
paucis  differamus.  Et  licet  Fixarum  Diftantia  tam  im- 
mcnfe  major  fit  quam  Telluris  Diameter , ut  ha?c  pra?  illa 
evanefeat  penitus  & infenfibilis  evadat  ; adeoque  omnes 
methodi  hoc  Libro  & prarccdcntc  tradita;  ad  Pharnomeni 
cujufquc  Parallaxin , & confcqucnter  Diflantiam , inve- 
niendam in  hoc  negotio  inutiles  fint : videri  tamen  pote- 
rit Diametrum  Orbita; , quam  Tellus  fpatio  annuo  circa 
Solem  deferibit , etiam  cum  Diftantia  Fixarum  compara- 
ri pofTe  i cumque  nos  Terra  vc&i  nunc  hoc  nunc  illud 
Diametri  dida:  Orbita’  extremum  teneamus,  fenfibilem  ad- 
modum oriri  debere  Fixarum  Parallaxin  ex  adeo  fenfibi- 
li  Obfervatoris  rranilationc.  Obfcrvatio  commodiiFime 
modo  fcqucnti  aut  fimili  inflituetur.  Tth 

Referat  s Solem,  a m b Orbem  magnum.  Eligantur  v<& 
dua  Fixa?  propinqua;  invicem  c & v non  procul  ab  E- 
cliptica  fita?.  Obfcrvctur  harum  Diftantia  cum  illarum 
altera  c Soli  opponitur  , fc.  angulus  fac.  Obfcrvctur 
rurfus  illarum  Diftantia  cum  c eft  Soli  conjunda,  nem- 
pe f b c angulus.  In  triangulo  igitur  f a b , ex  dati* 
omnibus  angulis,  datur  ratio  laterum  ; nempe  p a Dic- 
tantia? Fixa;  ab  a ad  a b Diametrum  Orbis  magni  per 
Prop.  x 1.  v.  notam  i determinatur  igitur  a f.  Similiter 
eruetur  Fixa?  Diftantia  , fi  obfcrvatio  fecunda  Diftantia: 
Fixarum  apparentis  inftituatur  cum  c non  eft  Soli  con- 
junda , ( quod  forfan , propter  Solis  fplendorem , diffici- 
le foret , ) fed  in  alio  quovis  noto  Telluris  fitu , v.  g. 
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dum  hxc  eft  in  m ; Nam  a m reda , ejufquc  ad  no- 
tam a b ratio,  per  fupra  citatam  Prop.  xlv-  innotefeit. 

Definita  femcl  Fixa-  alicujus  Diftantia  , illius  Magni- 
tudo definietur  per  methodum  Prop.  xlvi.  traditam, 
modo  Fixa:  Diameter  apparens  fit  feniibilis. 

S C H O L I U M. 

Quoniam  (upra  deferiptx  obfervationes , fimilefve  ad 
Fixarum  Diftantiam  definiendam  nccclTarix , tam  lubrica: 
funt  tantamque  requirunt  fubtilitatcm , ut  hanc  fe  confe- 
cuturos  Artifices  fponderc  non  audeant  i infignem  tamen 
vidoriam  reporta  fle  videantur  , fi  efle  aliquam  Fixarum 
Purallaxin , magni  Orbis  rcfpedu  , obfervatione  often- 
dant  : fic  enim  Telluris  Motum  ultra  dubium  ponerent , 
quod  operx  pretium  efle  agnofeunt  omnes.  Hoc  autem 
haud  incommode  fiet  modo  fequenti. 

Ttt.xxiy.  Reliquis  manentibus,  Fixx  dux  f & c non  fint  prope 
r>t'  }'  Eclipticam.  Per  illas  & Solem  tradudum  planum  feccr 
Telluris  Orbitam  in  a & b , qux  fatis  exade  ad  prx- 
fens  infti tutum  ex  didis  in  prxe.  Lib.  dabuntur.  Obfer- 
ventur  anguli  caf,  cbf(  five  Fixarum  f & c Dif- 
rantix  apparentes,  vifx  ex  Tellure  in  a & b verfante) 
qui  fatis  notabiliter  diverfi  erqnt , fi»  a b refpcdu  a c 
fit  fenfibilis  & Stellx  c & f admodum  inxqualitcr  a 
Sole  diftent , quod  in  Stellis  diverfx  Magnitudinis  ob- 
tinere verifimillimum  videtur.  Immo  fi  loco  binarum 
Stellarum  c & f , binx , quales  funt  c & d , confpi- 
ciantur,  ( quod  in  tanta  Sydcrum  multitudine  contingere 
poterit , ) ex  a videbitur  d ad  unam  a c plagam , cx 
b ad  alteram  ; vel  fortaflfe  videbuntur  dux  Stellx  una 
Anni  tcmpcftatc  coincidentes , altera  notabiliter  inter  fe 
diftantes  : in  quo  cafu,  abfquc  ullo  inftrumcnto  ad  Stel- 
larum intercapedinem  obfervandam  necdfario,  folius  Te- 
lcfcopii  beneficio  patebit  Telluris  circa  Solem  Motus  An- 
«nuus. 
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PrcdiCta  obfervandi  ratio,  priterquam  quod  omne  re- 
cipiat incrementum,  quod  haCtenus  inftrtimenta  qua?vis 
recepere  aut  in  pofterum  recipient,  nullius  Iere  eft  fump- 
tus  , cum  fo Io  Telefcopio  Micrometro  inftruflo  indigeat; 
nullus  requiritur  Obfervatorii  apparatus,  nulla  Perpendi- 
culi reCtiricatio,  qui  omnia  admodum  funt  incerta,  cum 
aeque  muros  licet  firmilfimos  , neque  iplas  rupes  mon- 
tefque  eundem  perpetuo  licum  fer  vare  certiifimum  fit. 
Huc  forfan  referentia  funt,  qui  de  Fixis  ab  Oculatiffimo 
& Celeberrimo  Aftronomo  D.  Caffini  noviter  detecta 
funt  j quod  nempe  Arietis  prima  aliquando  in  binas 
aequales  intervallo  Diametri  utriufvis  diftantes  divifa  ap- 
pareat, quod  & de  prarcedente  capite  Geminorum  itidem 
obfervavit ; & alia?  quidam , ut  Pleiadum  aliqui  media- 
que in  Orionis  gladio,  quandoque  tripli  aut  etiam  qua- 
drupli appareant.  n • 

PROPOSITIO  LV. 

Orbii  magni  Parallaxin  obfervare  per  acceffum  & receffum 
Fixu  d Polo  ALquatorit  diverfis  Anni  tempejlatibu*  fac- 
tum. 

REferat  s Solem  ; h m e Orbitam  Telluris  , cujus 7j'" 
punCta  e & h funt  Telluris  loca  in  Solftitiis.  Sit  hs 
porro  f Fixa  Polo  Mundi  vicina , hoc  eft  , Telluris 
a t b Axis  a b cum  reCta  Tellurem  Fixamque  connec- 
tente  angulum  b h f aut  b e f fatis  parvum  compre- 
hendat ; fitque  Stcila  hic  non  procul  a Coluro  Solfti- 
tiorum , adeoque  Soli  in  Solftitiorum  altero  fere  con- 
juncta , five  planum  e f h rectum  ad  Ecliptici  planum  , 
H m e.  Patet  angulum  s h f Diftantiam  Fixi  a Polo 
Mundi,  cum  hic  Soli  opponitur,  minorem  cfTc  angulo 
b e f ejufdem  Diftantia  a Polo , cum  Fixa  Soli  conjun- 
gitur. Et  e converfo  , fi  angulus  b h f obfervatione 
minor  deprehenditur  quam  b e f , imqualitas  -hic  in 
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Orbis  Annui  Parallaxin  retundenda  cft.  Fixa»  vero  Dif- 
tarnia  inde  hoc  modo  elicitur  : Differentia  angulorum 
b e v , b n p xqualis  cft  angulo  r -r  & in  triangulo 
f E H datur  alter  angulus  f e h ; Fixa;  nempe  Latitu- 
do ad  Tempus,  quo  Tellus  cft  ad  E:  Unde  innotcfcct 
ratio  inter  H £ Diametrum  Orbis  magni  & h F Fixae 
Diftantiam. 

S e h o L i o M. 

Hanc  methodum  Orbis  magni  Parallaxin  per  obferva- 
tiones  eruendi  adhibuit  folertiflimus  Obfervator  D.  Jo. 
Flamjhdius , atque  fic  rcfpondet  objedioni  illorum , qui 
cum  Ricciolo  motum  Telluris  circa  Solem  negant , quia 
hic  per  Orbis  m3gni  Parallaxin  obfervatam  non  confir- 
matur- Stella;  quippe  Polaris  diftantiam  a Polo  Mundi 
Boreo  majorem  invenit  circa  Solftitium  ff  ftivum  quam 
Hyemale  circiter  40  aut  4J  fcrupulis  fecundis,  idque  ope 
Obfervationum  per  continuos  lentem  annos  fadarum , 
poft  confidcratas  inftrumenti  corregionem  & Loci  Stellas 
mutationem  propter  punitorum  Aquinodialium  regreflum : 
ficut  acute  diflerit  D.  FUmJlediut  in  Epiftola  ad  Cei.  D. 
Wallifmm  20  Dec.  An.  1698-  data,  in  Oper.  Math. 
Wallifti  Tom.  m.  edita.  Verum  methodus  hxc  Fixa; 
Parallaxin  determinandi  fupponit  Telluris  Axem  a b fibi 
exa&iifime  elfe  parallelum,  cum  hxc  in  e & h punitis 
fux  Orbitx  ver/atur,  quando  obfervationes  inftituuntur. 
Et  licet  Axis  Nutatio  illa  exigua,  qux  confequitur  exin- 
de quod  ( per  Cor  oll.  x X.  JProp.  ixvi.  Lih.  1.  Pii/. 
Nat.  Prine.  Math . Ccl.  NtUr  toni  ) inclinatio  Edipticse 
& Aquatoris  ad  Solftitia  minuatur,  ad  JEquinoitia  au- 

featur , obfervationi  huic  minime  obftat , ficut  ipfc  D. 

'lamjleditu  in  di  da  Epiftola  notat  ; alia  aliunde  orta 
Nutatio  totam  hanc  Stella;  Polaris  a Polo  diftantix  di- 
verfitatem  producere  poterit  : Si  nimirum  Hemifphxrii 
Terra;  Auftralis  paulo  major  fit  denfitas  quam  Hemifphx- 
rii Bo- 
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rii  Borealis , ( vel  propter  minorem  illi  ALftatcm  quam*v/xrw, 
huic  majufque  frigus , vel  propter  continentium  Terra;  f(r-  »• 
ad  Polos  poiitorum  inxqualitatem  , vel  aliam  caufam  quan- 
dam  nobis  ignotam , ) cum  in  Solflitio  Hycmali  Polus 
Auflrinus  a annuat  ad  Solem  & fimul  illi  propior  fit  quam 
eft  Polus  Boreus  b , cum  tempore  Solfiitii  >E/livi  hic  ad 
Solem  annuit,  inclinabitur  H a magis  ad  Ecliptica:  pla- 
num tempore  Hycmali  quam  E a iEdivali  ; unde  b h f 
minor  erit  quam  b e f , licet  ipfx  redx  h r , e f pa- 
rallela: forent.  Cum  igitur  totum , quod  per  D.  FUmfle- 
dii  obfervationem  conficitur,  illud  lit  quod  b H F an- 
gulus minor  fit  quam  b e f s atque  hoc  ex  duplici  cau- 
la  oriri  poilit , nempe  cx  redarum  h f , E f concurfu 
ad  partes  f , fi  Terra:  Axis  in  oblervationum  una  pa- 
rallelus fit  eidem  in  altera , ( quod  a D.  Flamjledio  fup- 
ponitur  , & in  Figura  Prop.  lv.  defignatur,  ) vel  cx 
redarum  ha,  ea  concurfu  ad  partes  c partibus  r 
contrarias , politis  redis  h f , e f parallelis , iit  in  fi- 
gura annexa  ; cx  oblervatione  illa  Fixarum  Parallaxis  non 
evincitur,  quoniam  Obfcrvatio  integra  confiflcre  poteft  , 
redis  e f , h f parallelis  manentibus  ; hoc  eft , Orbis 
magni  Parallaxi  pofita  nulla. 

Imrno  h.vc  obfcrvatio  ne  vel  Telluris  Motum  Annuum  % <• 
immediate  adruit  : Nam  licet  Tellus  in  medio  maneat , 

( circa  Axem  ut  in  Sydcmatc  Semi-tychonico  rotata  cce- 
lcdium  Motum  diurnum  apparentem  efficiens  i ) Sol  in 
Signis  Audralibus  Hcmifphxrium  Terra:  Audrale,  propius 
& forte  denfius,  Soli  tum  obverfum  ita  attrahere  pote- 
rit , ut  angulus  b h f , Diftantia  Fixa:  a Polo , minor  fit 
quam  b e f , cum  in  Signis  Borcalibus  Sol  remotior 
ejus  Hcmifphxrium  Boreale,  etiam  forte  minus  denfum  , 
minus  attrahit. 

Idem  iimiliter  de  varia  Didantia  Fixx  a Zcnith  dicen- 
dum , quo  modo  Cl.  D.  Hookim  Fixarum  Parallaxin  olira 
rimabatur.  Nam  fi  Axis  Tcrrx  diredio  mutatur  , alte- 
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• rius  cujufvis  rcdx  in  Terra  ( cujus  pofitio  ad  Axem  da- 
tur ) diredtio  fimiliter  mutabitur  : Et  Terrae  motus  circa 
Solem  , ex  varia  inclinatione  redlee  Fixam  & Terram 
conjungentis  ad  redam  illam  in  Tellure,  certo  concludi 
nequit.  Optandum  igitur  eft  ut  oculatillimi  Obfervatores 
deinceps  obfervationes  fuas  ad  Motum  Terra  Annuum 
hoc  modo  aftrucndum  fecundum  Prop.  prae,  ejufvc  Schol. 
dirigant  : Nam  lic  tandem  Fixarum  Parallaxis  refpe&u 
Orbis  magni  ( modo  fenfibilis  fuerit  ) certo  elicietur , 
cum  angulorum  illorum  mutatio  ex  alia  caufa  , prxrcr 
mutatum  Telluris  locum  aut  Fixarum  inter  fe  litum,  ori- 
ri nequeat ; Fixarum  vero  idem  ad  fe  invicem  litus  prin- 
cipii loco  habeatur  ab  omnibus,  qui  illarum  Parallaxin 
invelliganr.  Interim  rationes  Propolitione  fequenre  ex- 
plicandae me  movent  ,.  ut  cum  Copcrnico  credam  Orbis 
magni  Diametrum  rcfpedtu  Fixarum  ( etiam  proximarum) 
Diliantia:  infenlibilem  elfe. 

PROPOSITIO  L V I. 

Di  flant  i a Solit  a TerrJ  , refpeflu  Dijlantia  Stella  Fixa 
( etiam  proxima  ) a Terra  , evantfiit  fert  & injenjibi. 
Iu  ejl. 

CUm  Sol  & Stellae  Fixae  fola  lint  magna  Mundi  cor- 
pora luce  propria  gaudentia,  jure  a Philofophis  ejuf- 
dem  generis  habentur  , & ad  fimiles  ufus  deltinara  ; & 
hominis  eft  res  fuas  plus  a-quo  aelbmantis  credere  Solem 
clTe  illorum  omnium  maximum.  Ponantur  igitur  aequa- 
lia , cum  excellus  hujus  fupra  illud  nulli  lundamento 
innitatur. 

Tji.xxir.  Sit  t Terra  » a e b Sol , cujus  centrum  s;  cgd  Soli 
f‘i  7-  aequalis  Fixa  , cujus  centrum  f.  Cumque  angulus  b t s , 
quo  femidiameter  Solis  ex  Terra  fpc-dtatur,  excedat  16 
fcnipula  prima , erit  b s , vel  illi  a-qualis  c f , pars  fere 
ducentelima  iplius  s t ; live  200  c f ipli  t s aequales. 

In 
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In  triangulo  fst  re&angulo  ad  s eft  finus  anguli  sft 
ad  latus  s t ficut  radius  ad  latus  f t : fimilirerquc  in 
triangulo  cft  finus  anguli  ctf  eft  ad  latus  c f ut 
radius  ad  latus  c t ipfi  f t aquale : Unde  ( ex  Prop.  xr. 
Elem.  v.  ) finus  sft  cft  ad  s t ficut  finus  anguli  ctf 
ad  c f.  Cumque , in  parvis  hifce  angulis , anguli  ipfi 
fint  ficut  eorum  finus  , erit  vicilTim  angulus  sft  ad  ctf 
angulum  ut  re&a  s t ad  c f rc&am  j & ideo  200  ctf 
ipfi  sft  aquales  , live  ico  c t d ipfi  t f s.  Acutiili- 
mus  vero  Obfcrvator  Chriftianus  Hugeninf  ( in  Syftemate 
Saturnio  ) aflerit  (e  adjutum  Tclefcopio  ( cujus  ope  fpe- 
ciei  per  Tubum  vifae  ad  eam  qua  nudo  oculo  percipi- 
tur ratio  fecundum  diametrum  eft  centupla  ) Fixarum  etiatn 
maxime  fplendidarum  Diametros  nulla  unquam  magnitu- 
dine cernere  potuifle , fed  tantum  minimi  pun&i  inftar ; 
hoc  eft , angulum  d t c centuplo  majorem  iadlum  etiam- 
num  efle  inlenfibilem  ; five  centuplum  c t d ( hoc  eft , 
sft)  fenfu  percipi  non  pofle.  Semidiameter  igitur 
Orbis  magni  s t ex  Fixa  proxima  ( qualem  fplendidiffimam 
arftimare  oportet  ) vifa  minimi  pun&i  inftar  appareret ; 
hoc  eft , t s rcfpe&u  s f vel  t f evanefeit  & infenfibi- 
lis  cft. 

Parvitas  hac  apparentium  Diametrorum  Fixarum  in 
caufa  efle  videtur  Scintillationis  carundem : Corpufcula 
enim  opaca  minima,  per  Atmofphararn  femper  mota. 
Fixam  quamvis  penitus  tegunt,  ftatimque  retegunt  j hoc 
cft , Scintillantem  reddunt. 

SCHOLIUM. 

Quoniam  st  ad  s f comparata  infcnfibilis  eft , perin- 
de eft  ex  quonam  Orbis  magni  pun&o  Fixa’  obferventur; 
totus  quippe  Orbis  magnus  quafi  puniftum  eft  refpe&u 
Diftantia  Fixarum : Cumque  Saturnus  Planetarum  exti- 
mus a Sole  non  diftet  decuplo  amplius  quam  Tellus,  im- 
menfa  erunt  Spatia  inter  extimum  hunc  Planetam  proxi- 
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mafque  Soli  Fixas , in  quas  Cometarum  Orbes  adme- 
dum  excentrici  excurrant , de  quibus  Prop.  x x x v.  Lib. 
I.  didum  cft  : Sed  & propter  itnmenfatn  hanc  Diftan- 
tiam  fit , quod  Fixa;  nullos  edunt  fenfibiles  effedus  in 
noftri  Solis  Syftema , PJanetafquc  inibi  contentos  non 
perturbent- 

Quia  igitur  Fixarum  Diftantia  per  obfervationes  in  di- 
verfis  Orbitae  Terrae  locis  fadas  determinari  nequit,  reflat 
ut  illa  ex  rationibus  Opticis  a; (limetur  : cujus  faciendi 
modos  duos  proponemus  ; alterum  J ac  obi  Gregarii  Anno 
1668  editum,  alterum  Ghrijliani  lingenti  in  fua  Cofmo- 
theoria  traditum. 

PROPOSITIO  L V 1 1.  LEMMA. 

Ejufdem  fpbara  idujhrationes  , in  dmerfis  a Incido  corpore 
dijlamiu , fnnt  in  reciproca  duplicata  ratione  dift antiarum. 

T*i.  yxir. 

/ «.  *.  T Icet  Propofitio  haec  facile  confequatur  ex  Prop.  xlviii. 

1 > Lib.  i.  libet  illam  hic  demonflrare.  Sit  a corporis  luci- 
di pundum  quodvis  ad  libitum  fumptum  j fitque  b c 
fphxrx  illuftratx  diameter  radiis  direde  objeda , in 

minore  diftantia  a lucido  ; fi  y eadem  diameter  in 

majore  diftantia  : hoc  cft,  fit  a e radius  ad  centrum 

E pertingens  ipfi  a c normalis , & a • ipfi  /»  y : Jungan- 
tur ab,  A c , & produdx  concurrant  in  d & F cum  4 y 
etiam  produda.  Centro  a , diftantia  a d vel  a p deferi- 
batur  circuli  arcus  df,  cui  a £ , a « & a > produdtae 
occurrant  in  pj , g & k;  concipiaturquc  figura  haec  fu- 
per  axem  a g rotata.  Patet  radios  omnes  in  fphxram  cu- 
jus diameter  b c incidentes,  illa  ablata,  in  fphxram  cu- 
jus diameter  cft  d f fpargi : & ideo  illuftratio  fphxrae, 
cujus  diameter  b c , cft  ad  illuftrationem  fphxrx , cujus 
diameter  2 ut  omnes  radii  intra  fedorem  iphxricum  ro- 
tatione fedoris  circularis  a d g genitum  contenti  ad  om- 
nes radios  intra  fedorem  fphxricum  rotatione  ipfius  a h g 

genitum 
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genitum  contentos;  hoc  eft,  ut  fupcrficies  fphxrica  ro-  r,f  rxrr 
ratione  arciis  d g produda  ad  fuperficiem  fpha-ricam  i:t 
rotatione  arcus  G fl  produdam  ; hoc  elt  ( per 
Fropojitio  x L I x.  Lib.  I . Archimcd.  de  Sph.  c"  Cyt. ) 
ut  circulus  radio  D o ad  circulum  radio  h g , live 
in  duplicata  ratione  d G ad  H g.  Sed  in  parvis  angu- 
Hs , quales  fupponimus  d a g & h a g , d g eft  ad  h c, 
quatnproxime  ut  D . ad  8 « & ideo  illuftratio  fphxrx , 
cujus  centrum  in  i , eft  ad  illuftrationem  ejufdein  vel 
squalis  fphxrx , cujus  centrum  in  • , in  duplicata  ratio- 
D ♦ ad  M,  live  D • ad  ad  B e , five  a « ad  a E;  hoc  eft, 
in  reciproca  duplicata  ratione  diftantiarum.  Cumque  idem 
propter  cafdem  rationes  verum  fit  de  alio  quovis  lucidi 
corporis  pundo  xque  ac  de  a , patet  propoiitum. 

Similiter,  ejufdein  fphxrx illuftrationes  ah  «qualibus  cor- 
poribus lucidis  inxqualiter  diftantibus  fadx  funt  in  recipro- 
ca duplicata  ratione  diftantiarum  a corporibus  iftis  lucidis. 

PROPOSITIO  LVIII.  LEMMA. 

Omnes  Radii  Solares  in  Planetam  unum  incidentes  funt  ad 
omnes  Radios  Solares  in  Planetam  alterum  incidentes  in 
duplicata  ratione  chordarum  Paradaxium  horizontalium 
Solis  ex  Planetis  ijhs  Jpeclati. 

REferat  s Solis  pandum  quodvis  radians  ; a b , c D 

fphxrx , quarum  centra  t & p , fint  Planctae  bini  l‘l'  9’ 
quivis.  Jungantur  st,  s p , per  quas  tradudum  planum 
lecet  fphxras  in  circulis  a b , c D ; & cx  s ducantur  rec- 
tx  didos  circulos  contingentes.  Centro  s , diftantia  qua- 
vis ducatur  arcus  circuli  redis  sa,  st,  si,  s c , s p 
& s d occurens  in  f,  £,  l,  h,  g & k.  ; jungantur  re- 
dx  e f,  g h.  Figura  afset  rotata  concipiatur  circa 
s t axetn , & c H s c p circa  s p axem.  Erunt  omnes 
Radii  ex  s pundo  manantes  qui  in  Planetam  t incidunt 
( fc.  omnes  intra  conum  a s b ) ad  omnes  in  Planctam 
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p incidentes  ( nempe  omnes  in  cono  eso  ) ut  fuperfr» 
T"r'g  Xy^'  cies  fphxrica  rotatione  arcus  .E  f deferipta  ad  fuperneiem 
fphxricam  rotatione  arcus  g h deferiptam ; hoc  eft  ( per 
Prop.  x lix-  Lib.  I.  Archimed,  de  Sph.  & Cjl.  ) ut  cir- 
culus radio  E f deferiptus  ad  circulum  radio  G H deferip- 
tum,  five  in  duplicata  ratione  redarum  e f,  g h : Sed  e f 
& g h funt  chorda*  angulorum  a s t , e s p ad  radium  s E, 
& didi  anguli  funt  Parallaxcs  horizontales  Solis  s ex  Planc- 
tis t & p fpedati  i & igitur  Radii  omnes  ex  s pundo  ma- 
nantes & in  Planctam  t incidentes  funt  ad  omnes  in  p inci- 
dentes in  duplicata  ratione  chorda?  Paraliaxis  Solis  ex  t 
fpedati  ad  chordam  Paraliaxis  Solis  ex  p fpedati.  Cunv 
que  idem  fimiliter  verum  fit  de  Radiis  ab  alio  quovis 
Solis  pundo  manantibus,  patet  propofitum. 

Loco  chordarum  ipfi  arcus,  iifve  proportionales  angu- 
li quos  fubtendunt,  polfent  aflumi,  ut  in  pra?ccdentc. 

S e H O L I U M. 

Pari  modo  fphxrar  lucidae  & undiquaque  radiantis  ra- 
dii omnino  omnes  funt  ad  radios  ejus  omnes  in  fphxram 
datam  incidentes  illamquc  illuftrantes  in  duplicata  ratio- 
ne diametri  f five  chorda?  fcinicirculi  ) ad  chordam  paral- 
laxis  horizontalis  corporis  lucidi  ex  fpha?ra  illuftrata  fpe- 
dati  i five  ut  quadratum  diametri  ad  quadratum  chordae 
didar  paraliaxis  horizontalis.  Et  coniequenter  , ( fumen- 
do  antecedentium  dimidia , ) fcmiifis  radiorum  omnium 
fphxrx  lucida*,  five  radii  omnes  ab  hemifphxrio  radian- 
te manantes  ( polito  altero  hemifphxrio  opaco  ) funt  ad 
radios  ejus  omnes  incidentes  in  fphxram  illuftrandam , cui 
illud  pleno  orbe  fulget,  ut  femiflis  quadrati  diametri 
( hoc  eft , quadratum  circulo  inferiptum  ) ad  quadratum 
chordx  paraljaxis  corporis  lucidi  cx  fphxra  illuftrata  fpc- 
dati. 


PRO. 
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PROPOSITIO  LIX.  LEMMA. 

Ratio  Illujlrationis  Terra  a Sole  ad  cjufdem  Illujlrat tonem 
d Planeta  pleno  Orbe  fulgente  componitur  ex  duplicata 
ratione  chordarum  Paratlaxium  Solis  ex  Terra  & Pia - 
neta  ijlo  feci  at  i , & ratione  quadrati  circulo  infcripti 
ad  quadratum  chorda  Parallaxis  horizontalis  di  Hi  Pla- 
neta e Terra  vtfi. 

RAdii  , quibus  Planeta  Terram  illuftrat , illi  funt 
qui  a Sole  primitus  manantes  a Planeta  rcfleftun- 
tur  in  Terram.  Supponimus  igitur  Planctam  quemvis 
radios  omnes  Solares  in  fe  incidentes  undiquaque  reflec- 
tere ; hoc  eft  ( ad  majorem  facilitatem  ) fupponimus 
Planetam  ( lucidi  primarii  inftar  ) radios  a fui  nemifphas- 
rio  Soli  obverfo  undiquaque  emittere,  tot  fc.  quot  a 
Sole  in  illum  incidunt.  Palam  eft  Illuftrationcm  Terra 
a Sole  cfle  ad  Illuftrationcm  ejufdem  per  Planctam  ple- 
ro Orbe  fulgentem  ut  radii  omnes  Solares  in  Terram 
incidentes  ad  omnes  radios  a Plancta  manantes  in  ean- 
dem incidentes : Sed  ratio  radiorum  Solarium  in  Terram 
incidentium  ad  radios  Planetarios  in  eandem  incidentes 
componitur  ex  ratione  radiorum  Solarium  in  Terram 
incidentium  ad  radios  Solares  in  Planetam  incidentes, 
( hoc  eft,  omnes  radios  a Planeta;  hemifphxrio  manan- 
tes, ) & ratione  omnium  radiorum  a Planetae  hemifphx- 
rio  manantium  ad  omnes  ex  illis  qui  in  Terram  incidunt. 
Et  componentium  harum  rationum  prior,  five  ratio  ra- 
diorum Solarium  in  Terram  incidentium  ad  radios  Sola- 
res in  Planetam  incidentes,  squalis  eft  ( per  Prop.  prae.  ) 
duplicata;  rationi  Parallaxis  horizontalis  Solis  c Terra 
fpc&ati  ad  Parallaxin  horizontalem  Solis  ex  ifto  Planeta 
fpcclati  i pofterior  vero , nempe  ratio  radiorum  omnium 
a Plancta;  hemifphxrio  Terram  illuftrante  manantium  ad 
oiuncs  ex  illis  qui  in  Terram  incidunt  eamque  illuftrant, 
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aequalis  eft  ( per  Schol.  praec. ) rationi  quam  habet  qua- 
dratum circulo  inferiptum  ad  quadratum  chorda;  Paral- 
laxis  horizontalis  dicti  Planetae  ex  Terra  fpedati.  Ec 
igitur  ratio  llluftrationis  Terrae  a Sole  ad  ejufdcm  UluG. 
trationem  a Plancta  pleno  Orbe  fulgente  componitur  cx 
duplicata  ratione  chordarum  Parallaxium  horizontalium 
Solis  ex  Terra  & Plancta  ifto  fpedati,  & ratione  qua- 
drati circulo  inferipti  ad  quadratum  chordae  Parallaxis 
horizontalis  didi  Plancta:  e Terra  vifi.  E.  D. 

PROPOSITIO  LX. 

Stellet  Fixx  Difiantixm  definire. 

E Ligatur  Fixa  ejufdcm  quamproxime  fplcndoris  cum 
Planctarum  aliquo  , quando  pleno  Orbe  fulget  i quo 
cafu  Terra  ab  illis  duabus  Stellis  aequaliter  illuflratur.  Sed  ex 
cognitis  ( per  Prop.  xlv.  ) Solis,  Terrae  & Planetas 
Diftantiis  mutuis  ad  Tempus  obfervationis  praedictae , & 
( per  Prop.  xlvi.  ) horum  trium  corporum  Magnitudi- 
nibus, innotefeunt  (per  Prop.  xlviii.  Lib.  1 1.  ) Pa- 
rallaxes  horizontales  Solis  & Planetae  e Terra  viforum 
& angulus  quo  didus  Planeta  ex  Sole  videtur,  cujus 
femiflis  cft  Parallaxis  horizontalis  Solis  ex  ifto  Plancta 
vifi.  Ac  proinde  ( per  Prop.  praec.  ) innotefeit  ratio 
illuftrationis  Terrae  per  Solem  ad  ejufdem  illuftrationem 
per  didum  Planctam  ; hoc  eft,  ratio  inter  illuftrationes 
Terrae  per  Solem  & per  Fixam:  Sed  ( per  Prop.  lvji.  ) 
illuftratio  Terrae  per  Solem  eft  ad  illuftrationem  ejufdcm 
per  Fixam  ( Soli  aequalem  & aequilucidam  ) in  duplicata 
ratione  Diftantix  Fixae  a Terra  ad  Diftantiam  Solis  ab 
eadem : Innotefeit  igitur  ratio  inter  Diflantias  Fixae  & 
Solis  a Terra  j ac  proinde  ipfa  Diftantia  Fixx  a Terra 
nota  eft. 
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SCHOLIUM. 

In  prxdi&um  ufum  commode  affumcntur  Jupitcr  in  ficu 
Achronychio  & Scclla  Sirii , quae  ( fi  alia  quarvis  ) Soli  ae- 
quiparari  poterit.  Cum  autem  Jupiter  in  di&o  fitu  fplcn- 
dorc  Sirium  fuperct  , & praeterea  radii  Solares  in  Jovem 
incidentes  non  fine  debilitatione  in  Terram  reflectantur  , 
fed  plurimi  ad  Jovis  fuperficicm  fuffocentur  j Diftantia  Silii 
hoc  modo  definita  minor  erit  vera. 

PROPOSITIO  L X I. 

StclU  Fixx  Dijlantiam  dliter  xjlimare. 

CUm  Fixae  etiam  fplendidillimae  Diameter  nequeat  per 
Tubum  Opticum  ullum  ha&cnus  fabricatum  coufquc 
ampliari , ut  fcnlibilis  evadat  & cum  Solis  Diametro  con- 
feratur ; faltcin  Solis  Diameter  eoufque  minuatur , ut  illius 
fic  minutae  lumen  ( fenfuum  judicio  ) non  fit  majus  lumi- 
ne Sirii  no&u  fcintillantis , quod  fiet  fi  in  Tubum  ejus 
radii  admittantur  per  foramen  fatis  parvum ; vel  fi  ejus  , 
imago  ope  Lentis  eoufque  minuatur,  vel  partim  hoc  mo- 
do partim  illo  : Imaginis  enim  Solis  fic  minuta:  Diame- 
ter licet  infenfibilis , ( fi  immediate  afpiciatur , ) ex  da- 
tis foraminis  Diametro,  Lente  & fitu  oculi,  calculo  O- 
ptica:  & Diopcricx  fupcrftrudto  innotefeit.  Atqui  Solis 
imaginis,  oculo  politione  dato  a^quilucidx  atque  Sirius, 
aiqualis  eft  Diameter  Sirii  Diametro  ; innotefeit  igitur 
per  calculum  Sirii  Diameter  apparens  prius  infenfibilis : 
Sed  Sol  & Sirius  aquales  ponuntur  ; corumque  proinde 
Diametri  aquales : ericque  ideo  Diftantia  Sirii  ad  Dif- 
tantiam  Solis  ut  finus  Diametri  apparentis  Solis  ad  fi- 
lium Diametri  apparentis  Sirii , five  ( ob  parvitatem  ho- 
rum angulorum  ) ut  Diameter  Solis  apparens  ad  ap- 
parentem Sirii  Diametrum  ; notaque  proinde  erit  Sirii  Di- 
ftiantia.  Q.  E.  I. 
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